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Zhrnutie

V Uvodnych castiach studie su strucne popisané najdolezitejSie vlastnosti latok zo skupiny POPs, ktoré viedli
k ich masivnemu uvedeniu do praxe, nasledne vsak k prisnym obmedzeniam ich vyroby a pouZivania na
celosvetovej Urovni vzhfadom na neprijatelné zdravotné a environmentalne rizika.

Medzinarodné dohovory, legislativa EU a SR st predmetom kapitoly 3. Zdérazriuje sa tzke prepojenie troch
medzindrodnych dohovorov aich prelinanie (Stokholmsky dohovor o POPs, Rotterdamsky dohovor
o cezhranichom pohybe nebezpecnych latok a Bazilejsky dohovor o pohybe nebezpecnych odpadov).
Uvadzaju sa tu i najnovsie suvisiace zakony, ktoré vstupili v SR do platnosti tesne pred vypracovanim tejto
Studie.

V kapitole 4 sa uvadza situacia na Uzemi SR z hladiska pritomnosti POPs latok a odpadov. Latky zo skupiny
POPs pesticidov sa na Uzemi SR nachadzaju v skladoch, z ktorych ¢ast vyhovuje vsetkym legislativnym
poziadavkam, ale i v budovach bez zndmeho majitela, ¢asto v dezoldtnom stave s priamym vstupom zrazok
a splachovanim nebezpecnych odpadov do okolia. Celkovo bolo zistenych 56 767 kg agrochemikalii
v nevyhovujucich skladoch (z toho 22 945 neidentifikovatelnych) a 39 020 vo vyhovujucich skladoch (z toho
15 626 neznamych). Boli identifikované 3 latky zo skupiny POPs pesticidov v celkovom objeme 2 845 kg
(2 570 vo vyhovujucich a1 275 v nevyhovujucich skladoch). Spolu v 7 skladoch sa vyskytuje toxafen, iba
v jednom z nich aj dalSie 2 POPs pesticidy (DDT a endosulfan).

Chemické analyzy vzoriek zemin, podzemnych vod a stavebnych materidlov z 5 nevyhovujucich skladov,
zamerané na koncentracie pesticidnych latok nepotvrdili vyznamné prekrocenie limitnych hodnot. Neboli
teda ziskané podklady na prehodnotenie miery rizika a preradenie niektorého z 5 prioritnych skladov medzi
potvrdené environmentalne zataze. POPs pesticidy boli namerané vo vsetkych piatich lokalitach, menovite
DDT ajeho rozkladné produkty. Z ostatnych POPs latok identifikovanych inventarizdciou skladov bol
detegovany endosulfan (2 lokality), toxafen zisteny nebol. Bolo vSak zistenych mnozstvo dalSich POPs
pesticidov vo zvysenych koncentraciach.

Spomedzi ostatnych POPs latok predstavuje dlhodoby problém kontaminacia PCB. V minulosti bolo
publikovanych mnoho Udajov o zavaznej miere kontamindcie Zivotného prostredia, ale aj biologickych
materialov vratane krvného séra obyvatelov Zemplina. Prezentuju sa aj Udaje o zariadeniach s obsahom
PCB a prehlad byvalych obalovaciek bitimenovych zmesi na celom Uzemi SR.

Bol vytvoreny Register lokalit s obsahom POPs latok, ktory uvddza vsetky podrobnosti o evidovanych
lokalitach vratane mapového zobrazenia. Umoini sledovanie postupného zneSkodrovania skladovanych
zasob, remedidcie kontaminovanych lokalit v sulade s platnou legislativou. NapomoZze ziskavaniu
déveryhodnych Gdajov o plneni zavazkov SR aich poskytovaniu na sekretariat Stokholmského dohovoru.
Register je dostupny na www.enviroportal.sk.

Kapitola 5 uvadza podrobny prehlad environmentalne vhodnych technoldgii zneSkodrnovania POPs latok,
odpadov a kontaminovanych materidlov. Studia sa venuje vyhradne metédam, ktoré boli prakticky overené.
Predstavuje spalovacie a nespalovacie technoldgie (sodikova redukcia, chemicka redukcia plynnej fazy
GPCR, alkalicky katalyzovana dekompozicia BCD, plazmovy obluk a pyrolyza), metddy extrakcie, remediacné
procesy a triedi ich podla typov spractiivanych matric a samotnych metdd zneskodnenia. Uvadza sa 22
spoloénosti, ktoré sa uvedenymi ¢innostami zaoberaju v ramci EU.

Niektoré uvedené postupy neboli doposial v SR publikované (Daramend, Savaterra, ATM). Na Gzemi SR sa
nachdadza 5 spalovni a 4 cementarenské pece, z nespalovacich technolégii 2 spolocnosti s potrebnymi
opravneniami na zneskodriovanie POPs odpadov.




Ekonomické zhodnotenie, ktoré je predmetom kapitoly 6, porovnava jednotlivé moznosti zneskodnenia
z hladiska nakladov. Uvadza sa niekolko konkrétnych realizacnych projektov aich cena. Z porovnania
jednoznacne vyplyva uprednostnenie kombinacie extrakcie polutantov z nizkych Urovni kontaminovanych
materidlov s naslednym zneskodnenim koncentratu (spalovanim alebo inou metddou). Uvedena
kombinacia predstavuje Usporu oproti zneskodnovaniu velkych objemov materidlov s nizkymi
koncentraciami skodlivin - vratane Uspory nakladov na dopravu, nakolko extrakcia sa méze vykonavat
mobilnou jednotkou in situ.

Kvantifikacia kontaminovanych lokalit (kap. 7) sa zaobera jednotlivymi typmi POPs odpadov a znecistenych
Uzemi.

e U pesticidnych latok sa vychadza zterénnych obhliadok nevyhovujucich skladov, ako aj
orientacnych hydrogeologickych prieskumov vybranych 5 prioritnych skladov. Uvadzaju sa
odhadované objemy agrochemikalii, ako aj ocakdvané objemy kontaminovanych stavebnych
materidlov a zemin. Analogicky sa uvadzaju odhady objemov PCB v pouzivanych elektrickych
zariadeniach: vr. 2014 bolo evidovanych 57 drzitelov zariadeni. Ztoho je 4 214 zariadeni stale
v prevadzke a 2 892 ks zariadeni je vyradenych a pripravenych na zneskodnenie.

e Zhladiska kontaminacie PCB, suvisiacej priamo s arealom byvalého vyrobcu, je potrebné venovat
pozornost samotnému arealu, sedimentom odpadového kanala, rieky Laborec a Zemplinskej
Siravy. Miera kontaminacie a objemy kontaminovanych zemin asedimentov su predmetom
expertnych odhadov.

e Podobne su vycislené pocty a oakavana miera kontaminacie zemin v okoli byvalych prevadzok
obalovaciek bitimenovych zmesi (PCB oleje sa v nich pouZivali ako teplonosné médium), ktorych
sa na Uzemi SR nachadza viac ako 70.

Stanovenie priorit v kapitole 8 uvddza nasledovné najdélezitejSie zistenia, kde bude v budicnosti potrebné
zamerat pozornost:

1. Kontaminované sedimenty v odpadovom kanali Chemko Strazske, a to vnutri aredlu zavodu aj
mimo neho, aZz po vtok do rieky Laborec (27 300 ton kontaminovanych sedimentov kanala mimo
arealu Chemko, a 11 580 m® sedimentov zo dna kanala v areali zdvodu). Spolu bude potrebné
sanovat cca 45 000 — 50 000 ton kontaminovaného sedimentu

2. Zasoby nepouzitelnych pesticidov v skladoch — 56 767 kg agrochemikalii v nevyhovujucich
podmienkach skladov — okrem zneskodnenia skladovanych odpadov je potrebna demolacia
a zneSkodnenie stavebnych odpadov a kontaminovaného okolia a podloZia, a 39 020 kg starych
zasob agrochemikalii vo vyhovujucich skladoch — neuvaZuje sa s potrebou sanacie budov.

V texte sa zdoraznuje, Ze hlavné riziko uz nie je v samotnych skladovanych pesticidoch vzhladom na
ich relativne nizky objem a lokalizaciu - v kontaminovanych podach a vodach sa po dlhoro¢nom
Sireni do okolia (desiatky rokov) nachadzaju uniknuté polutanty, ktoré priamo ohrozuju zlozky
prostredia aj na vacsie vzdialenosti od povodného zdroja. Pri budtcich prieskumoch znedistenia
skladov a okolia je potrebné detailne skimat i rozmery kontaminovanych budov a inych konstrukcii,
pretoZe maju velky vplyv na konecné kalkulacie nakladov potrebnych na dekontaminacné prace.

3. Kontaminované zeminy v objektoch byvalych obalovaéiek bitimenovych zmesi: 60 400 m®
znecistenych zemin, cca 100 000 ton

Vo vacsine arealov byvalych obalovaciek existuju aktivne prevadzky r6zneho charakteru
(skladovanie, drevovyroba,..), takZze potrebné dekontaminacné préace sa budu realizované ex-situ,
¢o vplyva na cenu sanacnych prac: zvysi sa o dopravné naklady. Rovnako ako v predoslom odstavci
je potrebné pri prieskumnych pracach venovat pozornost rozmerom predmetnych budov

a konstrukcii — pre spravny vypocet kontaminovanych materidlov.

4. Zasoby PCB latok v skladoch a vo funkcnych elektrickych zariadeniach

- sklad v aredli Chemko Strazske, kde sa uvadza aktudlne mnozstvo skladovanych odpadov PCB
cca 600 ton




- 4214 elektrickych zariadeni obsahom PCB stdle v prevadzke a 2 892 ks zariadeni vyradenych
a pripravenych na zneskodnenie. V prepoc¢te na hmotnost ide o viac ako 100 t odpadov
s obsahom PCB

Zaverecna kapitola (€. 9) uvadza odhady nakladov na sandciu objektov v zmysle priorit a odhadovanych
mnozstiev kontaminovanych materialov, definovanych v kapitole 8.

1. Sedimenty kandla Strazske: zvazuje sa viacero alternativ a ako ekonomicky vyhodna sa ukazuje termalna
desorpcia na mobilnej linke (cca 17 600 000,- €). Sodikova technoldgia stermalnou desorpciou bola
odhadnuta na porovnatelnt sumu. Spalovanie bez desorpcie je mimoriadne nakladné. Najekonomickejsia
sa javi remediacia technoldgiou Daramend, tato vsak nebola v praxi otestovana z hladiska Gcinnosti na latky
skupiny PCB.

2. Zasoby starych agrochemikalii: vychadza sa zo skutocnosti, zistenych orientacnym hydrogeologickym
prieskumom a odhadovaného objemu kontaminovanych materidlov v skladoch aich okoli. Naklady na
zneskodnenie skladovanych odpadov, kontaminovanych stavebnych materidlov a zemin sa pohybuju medzi
cca 100 000 a 630 000 €.

3. ZneSkodnenie kontaminovanych zemin v okoli obalovaciek asfaltu: pri priemernom objeme 1 470 ton
na jednu obalovacku sa naklady odhaduju na cca 117 000.- az 590 000,- €, ak sa neberie do uvahy
najnakladnejSi sposob — spalovanie bez desorpcie. NajefektivnejSia metdda bioremediacie s najnizSou
uvedenou cenou by sa vsak realizovala velmi tazko vzhladom na potrebny dlhy ¢as aplikacie v arealoch
s prebiehajucimi ekonomickymi aktivitami.

4. Je navrhnuté: PCB oleje z elektrickych zariadeni na Uzemi SR zneskodnit spalovanim alebo termalnou
desorpciou s naslednou nespalovacou destrukciou extraktu. Jednotkova cena v oboch tychto zariadeniach
je podobna a celkové naklady na zneskodnenie vsetkych v sicasnosti znamych zasob PCB olejov by dosiahli
1 400 000,- az 1 750 000,- €.

Jednoznaénym zaverom kapitoly 9. a rozhodujucim odporicanim Studie je dekontamindacia znedcistenych
lokalit (pesticidmi i PCB) kombinaciou nasledovnych technoldgii:
- desorpcia znecistujucich latok zo znecistenych matric (sedimenty, obaly, stavebné materialy,...).
Tymto sa dosiahne vyznamnd redukcia objemu kontaminovanych materidlov ainertna
vyCistend matrica je pouZzitelna ako recyklat
- bezpecné zneskodnenie extraktu z desorpcie niektorou ztechnolégii analyzovanych v kap. 5
a 6. Rozhodnutie, ¢i pbjde o postup in situ alebo ex situ bude zavisiet na podmienkach
jednotlivych dekontaminacnych projektov.

Z prehladnych tabuliek v kap. 9 su zrejmé ekonomické parametre navrhnutych technoldgii pre vsetky
pripady kontaminovanych Uzemi posudzovanych v tejto studii.
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Aktualny stav skladu (maj 2015) a vysledky analyz pesticidov — lokalita Hankovce

Porovnanie prioritnych skladov z hladiska ochrany pred vyplavovanim chemikalii zrdZzkovou vodou
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Termalna desorpcia

Spalovanie

Technolégia Daramend - cielové hodnoty kontaminantov
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Pocet obalovaciek bitimenovych zmesi v jednotlivych krajoch a v SR

Objem znecistenej zeminy na Uzemiach obalovaciek bitimenovych zmesiv jednotlivych krajoch SR
Odhad finan¢nych nakladov sanacnych prac

Odhad finanénych nakladov na odstranenie odpadov

Sklad Tura - kalkuldcia nakladov na sandciu

Sklad HostiSovce - kalkuldcia nakladov na sanaciu
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Sklad Sirnik - kalkuldcia ndkladov na sanaciu

Sklad Hankovce - kalkulacia ndkladov na sandciu

Obalovacka asfaltu - odhad finan¢nych ndkladov na odstranenie odpadov



1. UvoD

Projekt ManaZment rieSenia lokalit s vyskytom POPs zmesi/pesticidov v SR realizovala Slovenska agentura
Yivotného prostredia ako prijimatel v rdmci Operaéného programu Zivotné prostredie v obdobi januar 2013
—jun 2016.

Projekt bol zamerany na aktualizaciu Udajov o vyskyte POPs odpadov a zmesi na GUzemi SR. Projektovy tim
sa zameral na nasledujuce hlavné oblasti vyskytu POPs latok vzmysle medzinarodnych dohovorov,
legislativy EU a SR:

» pesticidy — zasoby nepouzitelnych pesticidov vo vyhovujicich skladoch a skladoch, ktoré nespitiaju
legislativne poZiadavky z hladiska evidencie, podmienok skladovania, bezpecnosti prace;

e polychlérované bifenyly (PCB) — dosledky vyroby a pouZivania PCB v oblasti elektrickych zariadeni,
obalovaciek asfaltovych zmesi, sosobitnym dérazom na situdciu vregidne vyroby (Zemplin,
odpadovy kanal z byvalého podniku Chemko StraZske, rieka Laborec, Zemplinska Sirava);

e neumyselne produkované POPs latky — uniky pri réznych druhoch fudskych aktivit (priemysel,
doprava, spalovanie a pod.).

Na zdklade aktualizovanych informdcii boli v zavere projektu definované prioritné oblasti, analyzované
dostupné environmentdlne vhodné technolégie na zneskodnenie POPs latok a odpadov a bola posudena ich
ekonomickd naro¢nost. Toto posidenie je predmetom zavereénej $tudie ,NAVRH TECHNOLOGIi PRE
ENVIRONMENTALNE VHODNE ZNESKODNENIE POPs ODPADOV A ZMESI.“

2. Vlastnosti POPs

Vyvoj v oblasti priemyselnych chemikalii priniesol fudstvu mnozZstvo umelo syntetizovanych latok, ktorych
Cast v sucasnosti oznaujeme ako perzistentné organické polutanty (POPs). Ich vlastnosti, predovsetkym
vysoka stabilita (nizka rozloZitelnost) boli prinosom z hladiska vysokej Zivotnosti bez potreby obnovovania
v urcitych zariadeniach. Biologicka aktivita niektorych latok (pesticidy) prispela vyraznou mierou k boju
s parazitmi a prendsaémi zdvaznych ochoreni, napr. malarie. Vyuzivali sa aj ako naterové hmoty, ndplne
elektrickych zariadeni, retardéry horenia roznych vyrobkov (textilie, plasty, €alinenie v dopravnych
prostriedkoch, izolacné materidly ako polystyrén a pod.).

Vlastnosti, ktoré sa spociatku javili ako velmi vyhodné, sa postupne ukdzali ako neprijatelné pre vysoké
riziko ohrozenia ludského zdravia a Zivotného prostredia. Vysledky vyskumov na réznej Urovni organizacie
Zivej hmoty preukazali, Ze miera rizika prevySuje pozitiva vyuZitia tychto latok. Na medzinarodnej Urovni
doslo k zosuladeniu nazorov, ktoré vyustili do prijatia legislativnych aktov, obmedzujucich ¢i vyslovne
zakazujucich vyrobu a pouzivanie niektorych latok. Okrem inych dokumentov bol prijaty Stokholmsky
dohovor o POPs, ktorého signatarom je aj SR.

POPs sa na uzemi SR vyskytuju ako dedi¢stvo minulosti, kedy boli niektoré latky zo skupiny POPs vyrabané
¢i dovazané. Vyrabali a pouzivali sa polychlérované bifenyly (PCB), dovazali sa niektoré POPs pesticidy. PCB,
vyrabané v byvalom podniku Chemko Strazske, nasli uplatnenie ako naplne mnohych elektrickych zariadeni,
naterové hmoty, teplonosné médid apod. Dovezené pesticidy boli aplikované na polnohospodarske
plodiny, ¢ast z nich sa skladuje v r6znych podmienkach az do sucasnosti. Vzhladom na situaciu v SR je
potrebné samostatne analyzovat dve hlavné skupiny POPs latok, ato PCB a pesticidy. Neumyselne
produkované POPs latky, ako si PCDD/PCDF, PAU, HCB, vznikajlice predovsetkym v sektoroch metalurgie,
spalovania odpadov, energetiky a dopravy, nie su primarnym predmetom tejto Studie vzhladom na jej
rozsah a moznosti.

V suvislosti so zaviazkami SR, vyplyvajacimi z pristipenia k Stokholmskému dohovoru, boli schvalené
legislativne opatrenia avykonané dalSie opatrenia. Jednym z nosnych dokumentov, ktory sa zaobera
problematikou POPs, je Narodny realiza¢ny plan Stokholmského dohovoru o perzistentnych organickych
latkach, schvaleny v r. 2006 a aktualizovany v r. 2012. Oba dokumenty velmi podrobne popisuju situaciu
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a hlavné okruhy problémov a potrebnych opatreni v SR. Cielom tejto Stidie nie je opakovat informacie,
publikované v minulosti, zameriava sa viac na data ziskané pocas realizacie projektu a v samostatnych
kapitolach na dostupné moznosti, environmentalne a ekonomické charakteristiky metdéd zneskodnenia
POPs zmesi a odpadov.

Syntéza prvych latok oznacovanych v suicasnosti ako POPs (perzistentné organické polutanty) sa podarila
pred viac ako 130 rokmi (DDT v r. 1874). Objav ucinnosti DDT na Zivé organizmy priniesol v roku 1948
Nobelovu cenu pre S3vajciarskeho chemika P. H. Millera. Niektoré POPs latky sa v dalSich rokoch
celosvetovo vyrabali a aplikovali vo vysokych mnoZstvach. Celkovy objem vyroby DDT sa odhaduje na 3
miliény ton. Aplikdcia DDT pomohla v mnohych krajinach eliminovat malariu a iné hmyzom prenasané
ochorenia. Vsucasnosti su jeho vyroba a pouZitie zakazané, svynimkou krajin, vktorych malaria
predstavuje zavazny zdravotny problém aj v sucasnosti.

Latky zo skupiny POPs boli vyvinuté cielene ako vysoko odolné a biologicky mimoriadne aktivne substancie.
Vyznaduju sa nizkou rozpustnostou vo vode, vazbou na tukové tkanivd astym slvisiacou absenciou
vyluéovania z organizmov, nepodliehaju biologickej degraddcii. U dlhodobo exponovanych organizmov
dochadza v ich teldch k biologickej akumulacii pocas celého Zivota. Ich koncentracia v tkanivach sa trvalo
zvysuje. Pesticidy zo skupiny POPs su toxické — okamZita likvidacia cielovych druhov hmyzu bola zdmerom
ich vyvoja. Naproti tomu PCB boli vyvinuté pre svoju odolnost vo¢i degradacii a dalsie vlastnosti, ktoré
predstavovali vyhodu oproti inym latkam.

Obr. 1: Priklady priamej aplikacie DDT pri zneskodiovani prenasacov choréb a koznych parazitov

Vlastnosti, ktoré sa javili ako konkurencna vyhoda, sa v konecnom doésledku ukazali ako neprijatelné
z hladiska zdravotnych a environmentalnych rizik. POPs latky po vstupe do prostredia (cielenom — pesticidy,
¢i nezelanom - PCB) nepodliehaju rozkladu a pretrvavaju v zlozkach prostredia niekolko desatro¢i. V ramci
potravného retazca sa koncentracia zvySuje vsmere od primarnych producentov, cez primarnych
konzumentov aZ po vrchol potravnej pyramidy — dravce, ktorych teld mézu obsahovat niekolko 100
tisicnasobne vyssie koncentracie ako zadiatok retazca. Tento mechanizmus bol opakovane potvrdeny napr.
vyskumom dravych vtakov. Dosledky zdvazne ohrozuju ich populdciu, nakolko dochadza k poskodeniu
schopnosti reprodukcie.



Obr. 2: Biomagnifikacia - narast koncentracie PCB v organizmoch potravnej pyramidy

Cajka
124 ppm

Fytoplankton
0,0025 ppm

Zooplankton
0,123 ppm

Pstrush
1.04 ppm

Pri dlhodobom pésobeni sa zvysuje pravdepodobnost dalsich dopadov na zdravotny stav, a to aj u fudskej
populacie. Je vysoko pravdepodobné narusenie hormonalnej rovnovahy, imunitnej sustavy a zvysuje sa
riziko spustenia nadorovych procesov. Niektoré latky zo skupiny POPs sU zaradené medzinarodnymi
insStituciami medzi pravdepodobné humanne karcinogény.

Nizka rozlozitelnost POPs latok okrem uvedenych rizik prindsa aj ich prenos na mimoriadne velké
vzdialenosti. POPs latky boli identifikované aj v tych castiach sveta, kde neboli nikdy aplikované, napr.
v arktickych oblastiach.

Relativne skoro po masovej aplikacii POPs latok vznikli z uvedenych doévodov silné tlaky na obmedzenie i
Uplny zdkaz vyroby a pouZivania. Tieto tlaky vyustili do prijatia medzindrodnych dohovorov, legislativy na
drovni EU ¢&i jej €lenskych krajin a ostatnych krajin sveta.

3. Prehlad legislativy

3.1 Histéria legislativneho procesu v EU

Zakladom pravnej Upravy nakladania s POPs je smernica Rady 79/117/EHS z 21. decembra 1978, ktorou sa
zakazuje uvedenie na trh a pouzivanie pripravkov na ochranu rastlin obsahujicich urcité ucinné latky.
Tato smernica, okrem iného, ustanovuje, ze obsah jej prilohy sa musi pravidelne menit a doplfiat s ciefom
zohladnit vyvoj vedeckych a technickych poznatkov. Z uvedeného doévodu bola smernica viackrat
novelizovana.
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V Oznameni Ministerstva zahrani¢nych veci Slovenskej republiky ¢. 367/2003 Z. z. sa uvadza, Ze 24. juna
1998 bol v Aarhuse prijaty Protokol o POPs k Dohovoru o dialkovom znedistovani ovzdusia prechadzajucom
hranicami Statov. Protokol nadobudol platnost 23. oktébra 2003 suéasne aj pre Slovensku republiku.

Hoci sa na drovni spolocenstva zaviedli predpisy tykajuce sa POPs, ich hlavnymi nedostatkami bolo, Ze
chybala alebo bola nelplna pravna Uprava tykajlca sa zdkazu vyroby a pouZivania evidovanych chemikalii.
Neexistoval uceleny systém regulovania POPs, ¢i uz z hladiska zdkazov, obmedzovania alebo vylucenia, ani
Ziadny systém na zabranenie vyroby a poZivania novych latok, ktoré vykazuju vlastnosti POPs. Na Urovni
spolocenstva neboli stanovené Ziadne ciele na znizenie emisii a existujice zoznamy uvolfiovanych latok
nezahtnali vSetky zdroje POPs.

Staré alebo nevhodne skladované zasoby POPs mézu vazine ohrozit Zivotné prostredie a ludské zdravie,
napriklad prostrednictvom kontaminacie pédy a podzemnej vody. Preto bolo potrebné prijat ustanovenia,
ktoré sprisfiuju ustanovenia Dohovoru. So zasobami zakazanych latok je potrebné nakladat ako s odpadom,
pricom zasoby latok, ktorych vyroba alebo pouZivanie je stale povolené, by sa mali oznamovat prislusnym
organom a riadne kontrolovat.

Implementaciu tychto medzinarodnych dokumentov zabezpecCuje Slovenska republika v sulade s
relevantnou legislativou Eurépskej tnie (EU), vzhladom na to, e aj EU je ich signatarom.

3.2 Nakladanie s POPs

Nariadenie (ES) ¢. 850/2004 o POPs

Nariadenie (ES) ¢. 850/2004 Eurdpskeho parlamentu a rady z 29. aprila 2004 o perzistentnych
organickych polutantoch, ktorym sa meni a dopliia smernica 79/117/EHS je v stcasnosti zakladnym
pravnym predpisom pre nakladanie s POPs. Podla ¢lanku 19 je nariadenie zavazné vo svojej celistvosti a je
priamo uplatnitelné vo vetkych ¢lenskych $tatoch EU. Doposial bolo viackrat novelizované:

e Nariadenia Rady (ES) ¢. 1195/2006 z 18. jula 2006

* Nariadenia Rady (ES) ¢. 172/2007 z 23. jula 2007

* Nariadenia Komisie (ES) €. 323/2007 z 26. marca 2007

e Nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) €. 219/2009 z 11.marca 2009

* Nariadenia Komisie (ES) ¢. 304/2009 zo 14. aprila 2009

« Nariadenia Komisie (EU) &. 756/2010 z 24. augusta 2010

» Nariadenia Komisie (EU) ¢. 757/2010 z 24. augusta 2010

» Nariadenia Komisie (EU) ¢. 519/2012 z 19. juna 2012

* Nariadenia Komisie (EU) €. 1342/2014 zo 17. decembra 2014.

Nariadenim (ES) &. 850/2004 sa do pravnych predpisov Unie zaélefiuju zavazky ustanovené v Stokholmskom
dohovore o POPs. VysSie uvedené novelizacie reaguju na zavery adohody jednotlivych Konferencii
zmluvnych stran Stokholmského dohovoru. Ostatnd novelizacia nariadenim €. 1342/2014 meni prilohu IV
a prilohu V a uplatfuje sa od 18. juna 2015.

Cielom nariadenia ¢. 850/2004 (¢lanok 1) je ochranovat fudské zdravie a Zivotné prostredie pred POPs tym,

e e sa zakaZe, ¢o najskor vyradi alebo obmedzi vyroba, uvadzanie na trh a pouzivanie latok, ktoré
podliehaju Stokholmskému dohovoru o POPs, (dalej len ,,dohovor*) alebo Protokolu z roku 1998 k
Dohovoru o dlhodobom cezhraniénom znecistovani ovzdusia z roku 1979 o POPs (dalej len
»protokol”)

e e sa Co najskdr minimalizuje uvolfiovanie takychto latok, s cielom ich vylicenia a Ze sa zavedu
ustanovenia tykajlce sa odpadu, ktory pozostava z akychkolvek takychto POPs, obsahuje ich alebo
je nimi kontaminovany.

Clanok 3 nariadenia ustanovuje zakaz vyroby, uvedenia na trh a pouZivania latok uvedenych v prilohe
| a ¢lanok 4 definuje vynimky z kontrolnych opatreni.
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Clanok 5 nariadenia definuje povinnosti majitelov skladovych zasob ustanovenych latok.

Povinnosti tykajlce sa zniZenia, minimalizovania a vylucenia latok uvedenych v prilohe Il ustanovuje ¢lanok
6. lde najma o vypracovanie akcénych planov (v ramci Narodnych realizacnych planov podla ¢lanku 8)
o opatrenia na identifikovanie, charakterizovanie a minimalizovanie, s cielom ¢o najskorsieho vylucenia.

Clanok 7 upravuje povinnosti pri nakladani s odpadom obsahujicim POPs. Odpad, ktory pozostava z
akejkolvek latky uvedenej v prilohe IV, obsahuje ju alebo je fou kontaminovany, sa musi bezodkladne a v
sulade s prilohou V, ¢ast 1 zneskodnit alebo pretransformovat. Ciefom je zabezpedit, aby sa obsah POPs
zneskodnil alebo nenavratne pretransformoval a zostdvajuci odpad a uvolfiovanie nevykazovali vlastnosti
POPs.

Cast 1 prilohy Vuvadza postupy znedkodfovania azhodnocovania, ktoré su vsulade s legislativou
o odpadoch, konkrétne:
e D9 fyzikdlno-chemicka uprava
e D10 spalovanie na pevnine
e R1 poutitie ako palivo alebo iny prostriedok na vyrobu energie s vynimkou odpadu obsahujuceho
PCB

Cast 2 prilohy V uvadza aj iné povolené ¢innosti (uloZenie na skladky nebezpe&nych odpadov) pre odpady,
ktoré su blizsie klasifikované Sestcifernym kddom vrozhodnuti Komisie 2000/532/ES (ktoré bolo
transponované do vyhlasky Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 284/2001 Z. z.,
ustanovujucou Katalég odpadov v zneni neskorsich predpisov).

Stokholmsky dohovor o POPs

Stokholmsky dohovor o POPs je globalny dohovor, ktorého hlavnym ciefom je chranit fudské zdravie a
Zivotné prostredie pred Uc¢inkami POPs. Dohovor zavézuje signatarov k prijatiu opatreni, ktoré maju prispiet
k zniZeniu, resp. vyliceniu uvolfiovania POPs.

Hlavné zdsady Stokholmského dohovoru o POPs su:

e prevencia ako hlavny nastroj dohovoru,

e financné zavazky prijatelné pre vsetky krajiny,

¢ vylicenie zamerne produkovanych POPs,

¢ vylicenie POPs ako vedlajSieho produktu, kde je to redlne,

e environmentalne prijatelny manazment a zneskodnenie POPs odpadov, vratane zasob, vyrobkov a
materialov kontaminovanych POPs,

e prisne obmedzenie alebo zdkaz platny pre pohyb a obchodovanie s POPs, okrem niektorych
mimoriadnych vynimiek,

e transparentnost vynimiek.

Stokholmsky dohovor nadobudol Gginnost 17. maja 2004 aj pre SR. Informacia o nadobudnuti G&innosti je v
Zbierke zakonov SR v ramci oznamenia MZV SR €. 593/2004 Z. z. Sucastou tohto oznamenia je aj uplné
znenie tohto dohovoru v slovenskom a v anglickom jazyku.

Stokholmsky dohovor zaviazal signatarov prijat opatrenia na

¢ vylicenie vyroby a pouzivania, vratane opatreni k vyvozu a dovozu, POPs uvedenych v prilohe A

e obmedzenie vyroby a pouZivanie latok uvedenych v prilohe B

e znizenie alebo vylucenie uvolfiovania z neumyselnej vyroby POPs uvedenych v prilohe C.
Predmetom Stokholmského dohovoru je eliminacia vyroby, pouZivania, dovozu, vyvozu a uvolfiovania do

prostredia vybranych POPs, ktorych zoznam je postupne doplfiany. Takto bol pdvodny zoznam POPs
doplneny o dalsie chemické latky v roku 2009, 2011 a 2013.
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Tab. 1: Prehlad pévodnych a doplnenych POPs latok podla Stokholmského dohovoru (latky oznacené *
nie su jednoznacne chemicky identifikovatelné jedinym registracnym cislom CAS - ide o0 zmes izomérov)

Povodné POPs Doplnené POPs
Chemicky nazov | Cislo CAS | Priloha SD Chemicky nazov Cislo CAS | Priloha
SD

aldrin 309-00-2 A alfa-hexachloércyklohexan 319-84-6 A

chlordan 57-74-9 A beta- hexachlércyklohexan 319-85-7 A

DDT 50-29-3 B chlérdekon 143-50-0 A

dieldrin 60-57-1 A hexabrémbifenyl 36355-01-8 A

endrin 72-20-8 A hexabrémdifenyléter A
a heptabromdifenyléter *

heptachlor 76-44-8 A lindan 58-89-9 A

hexachlorbenzén 118-74-1 A C pentachlorbenzén 608-93-5 A C

mirex 2385-85-5 A PFOS * B

toxafén 8001-35-2 A tetrabromdifenyléter A
a pentabromdifenyléter *

PCB * A C endosulfan * A

PCDD / PCDF * C hexabromocyklododekan * A

Povinnostou signatarov Stokholmského dohovoru je usilovat sa o plnenie svojich povinnosti
prostrednictvom vypracovaného realizaéného planu. Realizaény plan méa dokumentovat situdciu v
prislusnom State a obsahovat opatrenia, ktoré prislusny $tat pouZije na realizaciu dohovoru.

Rotterdamsky dohovor o udelovani predbezného stihlasu po predchadzajiicom ohlaseni na dovoz a vyvoz
vybranych nebezpecnych chemickych latok a pripravkov.

Rotterdamsky dohovorje vyznamnym medzindrodnopravnym nastrojom v zlepSovani medzinarodnej
regulacie obchodu s urcitymi nebezpecnymi chemickymi latkami a pesticidmi. Ciefom Rotterdamského
dohovoru je chranit zdravie fudi a Zivotné prostredie pred moznym poskodenim a prispievat k Setrnému
pouzivaniu nebezpecnych latok pre Zivotné prostredie. Dohovor ustanovuje principy vymeny informacif
o nebezpecnych chemickych latkach a oich charakteristikdich medzi zmluvnymi Statmi, uruje narodny
proces rozhodovania o ich dovoze a vyvoze a zasielanie tychto rozhodnuti zmluvnym stranam. Gestorom
Rotterdamského dohovoru je Ministerstvo hospoddrstva Slovenskej republiky. Dohovor nadobudol
platnost 24. februara 2004 a pre Slovensku republiku 26. aprila 2007.

Podla ¢lanku 3 sa dohovor vztahuje na:
a) zakdzané alebo prisne obmedzené chemikalie

b) velminebezpecné pripravky na ochranu rastlin

Vykondvacim predpisom k Rotterdamskému dohovoru v EU je Nariadenie EUROPSKEHO PARLAMENTU
A RADY (ES) €. 689/2008 zo 17. juna 2008 o vyvoze a dovoze nebezpeénych chemikalii.

Toto nariadenie sa uplatfiuje na:
a) vybrané nebezpecné chemikdlie, ktoré podliehaju postupu udelovania predbeiného suhlasu po

predchadzajucom ohldseni podla dohovoru, tzv. , postup PIC* — Prior Information Consent;

b) vybrané nebezpecné chemikalie, ktoré su v Spolocenstve alebo clenskom State zakazané alebo
prisne obmedzené;

c) vyvazané chemikalie, pokial ide o ich klasifikaciu, balenie a oznacovanie.

PRILOHA | k nariadeniu uvadza zoznam chemikalii, v ktorom sa nachadzaju aj POPs latky, deklarované
v prilohdch Stokholmského dohovoru.

Zakon ¢. 127/2006 Z. z. o POPs
Zakon €. 127/2006 Z. z. o perzistentnych organickych latkach a o zmene a doplneni zakona ¢. 223/2001 Z. z.
o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov upravuje
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a) povinnosti pravnickych osob a fyzickych os6b - podnikatelov, ktori su drzitelmi zasob obsahujucich
alebo skladajucich sa z perzistentnej organickej latky ustanovenej v ¢l. 5 ods. 2 a v prilohach | a |l
osobitného predpisu (t. j. nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 850/2004)

b) podrobnosti o Narodnom realizachom plane, pésobnost organov statnej spravy,

c) zodpovednost za porusenie povinnosti ustanovenych tymto zdkonom alebo osobitnym predpisom
(t. j. nariadenim Eurdépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 850/2004)

Perzistentnd organicka latka na Gcely tohto zdkona je chemicka latka (§ 2 pism. a) zakona ¢. 163/2001 Z. z. o
chemickych latkach a chemickych pripravkoch), ktord je uvedend v osobitnom predpise (Nariadenie
Eurépskeho parlamentu a Rady (ES ) ¢. 850/20041).
Pozndmka: zidkon €. 163/2001 Z. z. o chemickych latkach a chemickych pripravkoch bol zruseny a
nahradeny zakonom ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh
a ozmene a doplneni niektorych zdkonov (chemicky zakon). Tento zdkon je harmonizovany s viacerymi
nariadeniami, najma s
* nariadenim Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) €. 1272/2008 zo 16. decembra 2008 o klasifikacii,
oznadovani a baleni latok a zmesi, o zmene, doplneni a zruseni smernic 67/548/EHS a 1999/45/ES
a o zmene a doplneni nariadenia (ES) ¢. 1907/2006 v plathom zneni
* nariadenim Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 z 18. decembra 2006 o registracii,
hodnoteni, autorizacii a obmedzovani chemickych latok (REACH) a o zriadeni Eurépskej chemickej
agentury, o zmene a doplneni smernice 1999/45/ES a o zruSeni nariadenia Rady (EHS) ¢. 793/93 a
nariadenia Komisie (ES) ¢. 1488/94, smernice Rady 76/769/EHS a smernic Komisie 91/155/EHS,
93/67/EHS, 93/105/ES a 2000/21/ES v platnom zneni.

3.3 Nakladanie s odpadmi

Zakladnou pravnou normou pre nakladanie s odpadmi je zakon €. 223/2001 Z. z. o odpadoch v zneni
neskorsich predpisov. Z pohladu nakladania s POPs upravuje najma

e vSeobecné podmienky nakladania s odpadmi,

e Specifické podmienky nakladania s nebezpeénymi odpadmi,

e nakladanie s polychlérovanymi bifenylmi.

VSeobecné podmienky nakladania s odpadmi a zadkladné povinnosti povodcu resp. drzitela odpadu su
ustanovené v § 18, 19 a 20 zakona o odpadoch. Sem patri povinnost zaradovat odpady podla Katalogu
odpadov, zhromazdovat odpady utriedené podla druhov odpadov a zabezpedit ich pred znehodnotenim
alebo odcudzenim. To znamena, Ze sa pre odpady vyhradi osobitny priestor, ktory musi byt ohradeny
a uzamykatelny. Nasledne sa odpady musia odovzdat len osobe opravnenej na nakladanie s odpadmi, ktora
zabezpeci zhodnotenie alebo zneskodnenie odpadov v sulade s poZiadavkami zakona o odpadoch.

Délezita je aj povinnost viest a uchovavat evidenciu o druhoch a mnozstve odpadov, s ktorymi naklada a o
ich zhodnoteni a zneskodnen, a ohlasovanie Udajov z evidencie prisluSnému organu Statnej spravy
odpadového hospodarstva.

VSeobecné povinnosti nakladania s nebezpecnymi odpadmi upravuje § 40 zakona o odpadoch, nakladanie s
polychlérovanymi bifenylmi upravuje § 40a zakona o odpadoch. Ustanovuje povinnosti
e drzitela kontaminovaného zariadenia obsahujuceho polychlérované bifenyly v objeme vac¢som ako
5dm?
e drzitela kontaminovaného zariadenia, v ktorom sa nachddza kvapalina s obsahom polychlérovanych
bifenylov od 0, 005 do 0, 05 percenta hmotnosti.

Na nakladanie s nebezpeénymi odpadmi v mnoZstve nad 100 kg nebezpecnych odpadov roc¢ne, vratane ich

prepravy, je potrebny suhlas prislusného organu statnej spravy odpadového hospodarstva (§ 7 zakona
o odpadoch), ktorym je prislusny okresny urad.

14



Vsllade s § 6a zakona o odpadoch je drZitel polychlérovanych bifenylov, u ktorého sa nachadzaju
polychlérované bifenyly alebo kontaminované zariadenia, povinny vypracovat a dodrziavat program so
zameranim na dekontamindaciu zariadeni a nakladanie s pouzitymi polychlérovanymi bifenylmi.

Dolezité su aj ustanovenia § 18 ods. 4, podla ktorého sa zakazuje
» oddelovat polychlérované bifenyly alebo pouzité polychlérované bifenyly od ostatnych latok alebo
odpadov na ucel ich opatovného poutzitia,
 doplnat transforméatory polychlérovanymi bifenylmi,
» spalovat polychlérované bifenyly alebo pouZité polychlérované bifenyly na lodiach.

V sulade s § 40a je potrebné polychlérované bifenyly a kontaminované zariadenia dekontaminovat alebo
zneskodnit a pouzité polychlérované bifenyly je potrebné zneskodnit ¢o najskér. Kontaminované
zariadenia mali byt dekontaminované alebo zne$kodnené najneskér do 31. decembra 2010.
Dekontaminaciu alebo zneskodnenie je povinny zabezpedit drzitel polychlérovanych bifenylov, a to iba v
zariadeniach, ktoré maju na tuto ¢innost vydany suhlas organu $tatnej spravy odpadového hospodarstva, ak
sa dekontaminacia alebo zneskodnenie nevykonava v zariadeni opravnenom na takdto Ccinnost a
nachddzajucom sa v niektorom z ¢lenskych Statov Eurdpskej Unie.

Pouzité polychldrované bifenyly a kontaminované zariadenia mozno zneskodriovat iba ¢innostami podla
poloZiek D8, D9, D10 a D15 uvedenych v prilohe €. 3 k zdkonu o odpadoch. Kontaminované zariadenia,
ktoré nemo6zu byt dekontaminované, mozno zneskodriovat aj ¢innostou podla polozky D12 uvedenej v
prilohe ¢. 3, ak sa vykonava v bezpecnych hlbokych podzemnych skladoch nachdadzajicich sa v suchych
horninovych masivoch.

Na zneskodrovanie pouZitych polychlérovanych bifenylov alebo kontaminovanych zariadeni spafovanim sa
vztahuje osobitny predpis (platny zakon o ovzdusi). Iné spbsoby zneskodnenia mozno pouzit, len ak je
zabezpecena aspon taka Uroven ochrany Zivotného prostredia ako pri spalovani, a ak sa poufZije technolégia
zodpovedajlca Urovni najlepsej dostupnej technoldgie.

Ustanovenia zdkona o odpadoch sa vykondvaju prostrednictvom suboru vykonavacich vyhlasok, z ktorych
su pre nakladanie s POPs vyznamné najma nizSie uvedené predpisy.

Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky €. 310/2013 Z. z., ktorou sa vykondvaju
niektoré ustanovenia zakona o odpadoch Specifikuje, okrem iného
e naleZitosti Ziadosti o suhlas na dekontaminaciu (§ 54) a Ziadosti o suhlas na zneskodnovanie
pouzitych polychlérovanych bifenylov alebo kontaminovanych zariadeni (§ 55)
e osnovu programu drzitela polychldrovanych bifenylov (priloha €. 5)

Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 284/2001 Z. z., ktorou sa ustanovuje
Katalég odpadov v zneni neskorsich predpisov tvori
e zoznam skupin, podskupin a druhov odpadov, ktory je uvedeny v prilohe €. 1,
e zoznam nebezpecnych vlastnosti odpadov podla Bazilejského dohovoru, ktory je uvedeny v prilohe
.2,
e zoznam skupin odpadov podliehajicich rezimu kontroly a zoznam skodlivin podla Bazilejského
dohovoru, ktory je uvedeny v prilohe ¢. 3,
e zoznam kritérii na posudzovanie nebezpecnych vlastnosti odpadov, ktory je uvedeny v prilohe €. 4.

Priloha €. V k nariadeniu ¢. 850/2004 uvadza, ktoré skupiny odpadov v nadvédznosti na Kataldg odpadov
mdZu obsahovat POPs:
+  Skupina 10 ODPADY Z TEPELNYCH PROCESOV
« Skupina 17 STAVEBNE ODPADY A ODPADY Z DEMOLACII
« Skupina 19 ODPADY ZO ZARIADENI NA UPRAVU ODPADU, ZCISTIARNI ODPADOVYCH VOD
A UPRAVNI PITNEJ VODY A PRIEMYSELNEJ VODY

15



Pesticidy mézu byt suc¢astou odpadov zaradenych do

e skupiny 2, podskupiny 02 01 Odpady z polnohospoddrstva, najmd agrochemické odpady
obsahujlce nebezpecné latky (020108)

e skupiny 16, podskupiny 16 03 Vyrobné SarZe a nepouzité vyrobky nevyhovujucej kvality, najma
anorganické odpady obsahujice nebezpecné latky (160303) a organické odpady obsahujuce
nebezpecné latky (160305)

e skupiny 15, podskupiny 15 01 Obaly - obaly obsahujuce zvysky nebezpecnych latok alebo
kontaminované nebezpecnymi latkami (150110)

Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky €. 135/2004 Z. z. o dekontamindcii
zariadeni s obsahom PCB upravuje
e podrobnosti dekontaminacie polychlérovanych bifenylov,
e referencné metddy zistenia obsahu polychlérovanych bifenylov v dekontaminovanych zariadeniach,
objektoch, materidloch a kvapalinach,
e spOsob oznacovania vstupu do priestoru, v ktorom je kontaminované zariadenie umiestnené,
spésob oznacovania dekontaminovanych zariadeni a technické poZiadavky pre metddy
zneskodnenia polychlérovanych bifenylov okrem spalovania.

Bazilejsky dohovor o riadeni pohybov nebezpec¢nych odpadov cez hranice statov a ich zneSkodrfiovani
Bazilejsky dohovor upravuje pravidla prepravy nebezpecnych odpadov s prihliadnutim na dosiahnutie
minimalizacie pohybu odpadov v sulade so zasadou, Ze kazdy $tat ma na svojom Uzemi zabezpelit
zneskodriovanie v nom produkovanych nebezpecnych odpadov. Dovoz, vyvoz a tranzit nebezpecnych
odpadov je moZny len so suhlasom vsetkych dotknutych krajin, pricom kazdy ¢lensky Stat ma pravo uplne
zakazat dovoz nebezpecénych odpadov na svoje Uzemie.

V sucasnosti sa prijali aj obmedzenia prepravy odpadov za Ucelom ich zhodnotenia, ako zdkaz vyvozu
nebezpecnych odpadov z ¢lenskych do neclenskych statov OECD. Tymito opatreniami sa ma zamedzit
snahdam o vyvoz odpadov do krajin s menej prisnymi predpismi zameranymi na ochranu Zivotného
prostredia a snaham o ilegalny vyvoz a dovoz odpadov.

Podla oznamenia Ministerstva zahrani¢nych veci SR ¢. 60/1995 Z. z. o pristipeni Slovenskej republiky k
Bazilejskému dohovoru o riadeni pohybov nebezpecnych odpadov cez hranice Statov a ich zneskodnovani je
SR signatarom uvedeného dohovoru.

Zakon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

Dna 17. marca 2015 bol schvéleny Narodnou radou Slovenskej republiky novy zakon o odpadoch
s u¢innostou od 1. januara 2016.K novému zakonu vypracovalo Ministerstvo Zivotného prostredia
Slovenskej republiky (MZP SR) sedem novych vykondavacich vyhladok, ktoré budd G&inné od 1. januara
2016.

Nakladanie s polychlérovanymi bifenylmi je komplexne a prehladne upravené v § 79 nového zdkona
o odpadoch. V porovnani s platnym zdkonom nedochddza kzdsadnym zmendm v povinnostiach.
Podrobnosti nakladania s pouZitymi polychlérovanymi bifenylmi st stuéastou navrhu vyhlaky MZP SR,
ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o odpadoch.

3.4 Integrovana prevencia a kontrola znecistovania Zivotného prostredia

Zakon €. 39/2013 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole zneéistovania (IPKZ) Zivotného prostredia je
zakladnym zakonom upravujicim prava a povinnosti os6b na tomto useku. Ide o pravnu normu, ktora
v nadvidznosti na eurépsku smernicu o priemyselnych emisiach (€. 2010/75/EU) sprisiiuje viaceré
povinnosti os6b na Useku IPKZ.

Podla § 7 zdkona je novou prilohou k Ziadosti o vydanie integrovaného povolenia vychodiskova sprava (§ 8
zakona), ktora obsahuje informacie o stave kontaminacie pbédy a podzemnych vod prislusnymi
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nebezpeénymi latkami. Povinnost vypracovat vychodiskovi spravu ukladd zdkon vSetkym
prevadzkovatelom, ktori bud Ziadaju o vydanie integrovaného povolenia, alebo maju uZ v sucasnosti
vydané integrované povolenie a Ziadaju o jeho zmenu.

§ 22 definuje urcenie emisnych limitov pre prevadzky v jednotlivych kategdriach Cinnosti v integrovanych
povoleniach, definuje vztah emisného limitu k miestu prevadzky, ako aj podmienku emisnych limitov - aby
vychadzali z najlepsich dostupnych technik. Uvedené su aj mozZnosti udelenia vynimiek v odévodnenych
pripadoch. Emisné limity podla tohto zakona nesmu byt miernejsie nez emisné limity ustanovené podla
osobitnych predpisov.

Podla znenia nového zakona o IPKZ sa rozsiril zoznam prevadzok (priloha 1) v oblasti nakladania s odpadmi,
na ¢innost ktorych je potrebné integrované povolenie. Tieto prevadzky musia spifiat poziadavky najlepsich
dostupnych technik uvedené v dokumente BREF a tieto podmienky su pre prevadzky zdvazné. Pouzivana
technoldgia musi plnit emisné, energetické a ostatné limity stanovené v BREF (§ 23 zdkona o IPKZ).

3.5 Environmentdlne zataze

Zakon €. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na useku environmentalnej zataZze a o zmene a doplneni
niektorych zakonov ustanovuje

a) prava a povinnosti os6b pri identifikacii environmentalnej zataze (podla geologického zdkona),

b) spbsob uréenia povinnej osoby na Useku environmentalnej zataze,

c) prava a povinnosti povodcu environmentdlnej zataze, povinnej osoby a ministerstva, ktorého

pbsobnost suvisi s ¢innostou veducou k vzniku environmentalnej zataze,
d) posobnost organov Statnej spravy na Useku environmentalnej zataze,
e) sankcie za porusenie povinnosti podla tohto zdkona.

§ 2 zdkona definuje identifikaciu a klasifikaciu environmentélnej zataze na zéklade kritérii uvedenych
v prilohe ¢. 3. Ustanovuje aj oznamovaciu povinnost, spdsob registracie a zapis do Informac¢ného systému
environmentalnych zatazi

Uréenie pdvodcu environmentalnej zataze a jeho povinnosti st ustanovené v § 3. Rozsah plnenia povinnosti
povodcov a povinnych osob definuje § 6

Zakon €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) upravuje v § 20a Informacny systém
environmentalnych zataii a Statny program sandcie environmentalnych zatazi

* Informacny systém environmentalnych zatazi zabezpecuje zhromazdovanie Udajov a poskytovanie
informacii o environmentalnych zataziach. Je suéastou informacéného systému verejnej spravy.

« Statny program sandcie environmentalnych zataZi je zakladnym dokumentom pre problematiku
environmentalnych zatazi. Vypracuva a aktualizuje ho Ministerstvo Zivotného prostredia najma na
zaklade Udajov a informécii z informa¢ného systému. Statny program sandcie environmentalnych
zatazi schvaluje vlada Slovenskej republiky.

Podrobnosti tykajuce sa Informacného systému environmentalnych zatazi upravuje § 46a vyhlasky
Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky. Informacny systém obsahuje:

a) Statny program sandcie environmentalnych zatazi,

b) register dokumentov environmentalnych zatazi,

c) register environmentalnych zatazi pozostavajuci z
1. ¢asti A obsahujucej evidenciu pravdepodobnych environmentalnych zatazi,
2. Casti B obsahujucej evidenciu environmentalnych zatazi,
3. Casti C obsahujucej evidenciu sanovanych a rekultivovanych lokalit.

3.6 Strategické dokumenty

Narodny realizaény plan Stokholmského dohovoru pre POPs (NRP SD)
17



NRP SD bol vypracovany vroku 2006 v sulade s ¢ldankom 7 Stokholmského dohovoru. Nasledne bol
schvaleny uznesenim vlady SR ¢. 415 z 10. maja 2006. Obsahuje ciele tykajuce sa nakladania s POPs a
opatrenia na dosiahnutie tychto cielov. Opatrenia su formulované ako jednotlivé aktivity s priebeznymi
terminmi plnenia a vyhladom na obdobie do roku 2025.

Po piatich rokoch od prijatia bol NRP SD aktualizovany z dévodu zaradenia novych POPs do Stokholmského
dohovoru. Aktualizovany NRP SD (zverejnenie 2012) pokraduje v riedeni aktivit rozpracovanych v NRP SD z
roku 2006 a popisuje sucasny stav a zmeny v rokoch 2007 az 2011 v jednotlivych oblastiach.

Z tychto oblasti treba vyzdvihnut pretrvavajice aktivity tykajuce sa:
e identifikacie a zneSkodnenia skladovanych starych zasob nespotrebovanych pesticidov,
e vyradenia a zneSkodnenia zariadeni s obsahom PCB
e znedistenych Uzemi a Unikov zo skladovych zasob a odpadov.

Program odpadového hospodarstva Slovenskej republiky na roky 2011 - 2015 (POH SR)

POH SR je zakladnym strategickym dokumentom pre nakladanie sréznymi pridmi odpadov, ktory

vypracovalo Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky a schvdlila vlada Slovenskej republiky

dia 22. februdara 2012. V kapitole 3.1.1 su stanovené ciele pre odpady s obsahom PCB a zariadenia

kontaminované PCB (v zmysle pozZiadaviek smernice Rady ¢. 1996/59/ES zo 16. septembra 1996 o

zneskodriovani polychlérovanych bifenylov a polychlérovanych terfenylov (PCB/PCT) a v zmysle poZiadaviek

Stokholmského dohovoru nasledovne:

- do konca roka 2015 pripravit podmienky tak, aby bolo moiné do konca roka 2028 zabezpedit

environmentdlne prijatefné nakladanie s odpadom kvapalin azariadeni kontaminovanych PCB
s obsahom viac ako 0,005 percenta PCB,

- do konca roka 2015 pripravit podmienky tak, aby bolo moiné do konca roka 2025 zabezpedit
identifikaciu, oznacenie a zneskodnenie zariadeni obsahujucich:

a) viac ako 10 % PCB a s objemom vacsim ako 5 litrov,
b) viacako 0,05 % PCB a s objemom vacsim ako 5 litrov,
¢) viac ako 0,005 % PCB a s objemom vacsim ako 0,05 litra.

Navrh Programu odpadového hospodarstva Slovenskej republiky na roky 2016 - 2020

MZP SR pripravilo navrh POH SR na daldie obdobie, ktory je vsu&asnosti v procese posudzovania
strategického dokumentu (SEA) podla zédkona ¢. 24/2006 Z. z.

V ndvrhu sa uvdadza, Ze ciele pre odpady s obsahom PCB a zariadenia obsahujuce PCB su priebezne plnené.
Drzitelia kontaminovanych zariadeni si podla § 40a zdkona o odpadoch povinni ohlasovat drzbu a zmenu
tykajulcu sa drzby a nakladania s nimi.

Ciele na roky 2016 - 2020 pre nakladanie s PCB, vratane odpadov a zariadeni obsahujucich PCB su (v zmysle
poziadaviek smernice Rady ¢. 1996/59/ES zo 16. septembra 1996 o zneskodriovani PCB a PCT a v zmysle
poziadaviek Stokholmského dohovoru) nasledovné:

* do konca roka 2020 pripravit podmienky tak, aby bolo moiné do konca roka 2028 zabezpecit
environmentdlne prijatelné nakladanie s odpadom kvapalin a zariadeni kontaminovanych PCB s
obsahom viac ako 0,005 percenta PCB,

* do konca roka 2020 pripravit podmienky tak, aby bolo moiné do konca roka 2025 zabezpedit
identifikaciu, oznacenie a zneskodnenie zariadeni obsahujucich:

a) viac ako 10 % PCB a s objemom vacsim ako 5 litrov,

¢) viac ako 0,005 % PCB a s objemom vacsim ako 0,05 litra.

Navrhované opatrenia pre dosiahnutie stanovenych cielov:
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« podporovat projekty zamerané na stratégiu, zber, dekontaminaciu a zneskodnenie odpadov s
obsahom PCB, napr. z prostriedkov eurépskych fondov alebo Environmentalneho fondu

« kontrolovat plnenie povinnosti zabezpecit bezodkladni dekontaminaciu alebo zneskodnenie
zariadenia obsahujiceho PCB v objeme va¢som ako 5 dm3

« kontrolovat zdkaz zneskodriovania odpadov s obsahom PCB skladkovanim

« kontrolovat plnenie povinnosti prednostného odoberania suciastok s obsahom PCB z
elektroodpadu a zo starych vozidiel

Statny program sandcie environmentalnych zatazi (2010 — 2015) — SPS EZ

SPS EZ zfebruira 2010 stanovuje priority riedenia problematiky environmentalnych zataZi, ktoré su
naplifiané prostrednictvom ciefov a jednotlivych aktivit rozdelenych do kratkodobych, strednodobych
a dlhodobych ¢asovych horizontov, definuje dalsi postup prac v oblasti environmentélnych zatazi vratane
odhadu ich finan¢nej narocnosti.

SPS EZ stanovuje ciele nasledovne:
« zlepSenie manazmentu environmentalnych zatazi
« identifikacia a prieskum pravdepodobnych environmentalnych zatazi
« prieskum environmentalnych zatazi
« sandacia environmentalnych zatazi
« monitoring environmentalnych zatazi

Pozndmka:
Spominané tri medzinarodné dohovory (Stokholmsky, Bazilejsky a Rotterdamsky) sa v urcitych oblastiach
prelinaju. Tieto prieniky viedli k vytvoreniu spoloc¢nej webovej stranky, ako aj organizacie spolo¢nych
Konferencii zmluvnych stran. Poslednej z nich (maj 2015) sa zucastnilo cca 1500 predstavitelov zmluvnych
stran zo 180 krajin sveta. Jednou z prerokovanych tém bola potreba sidrne nahradit DDT bezpecnejsou
alternativou. Medzi POPs latky boli zaradené dalSie substancie:

e polychlérované naftalény

* hexachlérobutadién

e pentachlérofenol a jeho soli a estery

e  metamidphos.

4. Dostupné udaje o vyskyte POPs v SR

Latky zo skupiny POPs sa v sucasnosti na Uzemi SR nevyrabaju ani nedovazaju. Na Uzemi SR je potrebné
riesit predovsetkym zasoby starych pesticidov (kap. 4.1), problematiku existujlcich zasob PCB, zariadeni
sich obsahom a kontamindciu niektorych Uzemi PCB latkami (kap. 4.2). ZniZovanie tvorby netumyselne
produkovanych POPs je komentované v kap. 4.3.

Slovenskd republika ako jeden zo signatdrov Stokholmského dohovoru zadala so systematickou
inventarizaciou POPs latok na svojom Uzemi vramci projektu “Pociato€nd pomoc Slovenskej republike
pri plneni zavizkov vyplyvajucich zo Stokholmského dohovoru o perzistentnych organickych latkach
(POPs)“- GEF/UNDP a MZP SR, schvéleného vo februari 2002. Milnikmi tohto Projektu boli:

- februar 2003 — Technicka sprdva €.1 — Vyhodnotenie narodnej legislativy a instituciondlnej
infrastruktury vo vztahu k POPs v Slovenskej republike

- april 2003 — Technicka sprava €. 2, ¢ast 2 — Inventarizacia perzistentnych organickych latok
v Slovenskej republike
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- april 2004 - Technicka sprava €. 5 — Navrh realiza¢ného plénu pre implementaciu Stokholmského
dohovoru o POPs v Slovenskej republike.

Pre poznanie stavu rozSirenia pesticidov na Uzemi Slovenskej republiky je zdsadnym vychodiskovym
dokumentom Technicka sprava €. 2, Cast 2 — Inventarizacia perzistentnych organickych latok v Slovenskej
republike.

Vzhladom na to, Ze inventarizaciou v rdmci projektu presla Siroko chapana skupina chemickych latok, bolo
dohodnuté pre potreby projektu rozdelit inventarizaény proces do ,podskupin® podla typu a charakteru
POPs a z dévodu metodickych Specifik pre jednotlivé skupiny.

Takto vznikli nasledovné podskupiny pre inventarizaciu:
= Inventarizacia PCB
= |nventarizacia POPs pesticidov
= Inventarizdcia dioxinov a furdnov
= Inventarizdcia HCB
= |nventarizacia znecistenych Uzemi

Jednym zo zdverov uvedenej Technickej spravy €. 2 bolo aj vymenovanie a zoradenie hlavnych rizikovych
skupin latok zo zoznamu POPs latok, ktoré maju na stav Zivotného prostredia na Slovensku najvacsi vplyv.
Popri skupine polychlérovanych bifenylov (PCB) boli za druhud podstatnu skupinu latok svyznamnym
potencialnym negativnym vplyvom na vsetky zlozky Zivotného prostredia oznacené pesticidy.

4.1 Pesticidy

Studia sa zamerala okrem iného na zasoby POPs pesticidov, ktoré sa na Gzemi SR vyskytuji ako dediéstvo z
Cias, kedy ich aplikdcia bola povolend. Vdaka predchadzajucim projektom, uvedenym vyssie, a vdaka
aktivitdm SAZP (projekt Systematicka identifikacia environmentalnych zatazi SR, roky 2006 — 2008), ako aj
inych subjektov (Ipelska Unia, Greenpeace adalSie) je v sucasnosti vInformaénom systéme
environmentalnych zatazi ISEZ zaevidovanych cca 50 skladov, oznacenych ako nevyhovujice. Budovy
nemaju definovaného vlastnika, su ¢asto v dezolatnom stave. Do niektorych priamo vnika zrazkova voda,
¢im sa zvySuje pravdepodobnost Uniku nebezpecénych latok do prostredia. Terénnymi obhliadkami sa
aktualizovali informacie o skladoch (stav budov, rizikd unikov) auloZenych druhoch a mnozstvach
agrochemikalii (Tab. 2). Pre zber Udajov bol vypracovany formular Terénny zaznamnik, vsetky obhliadky boli
podrobne fotograficky zdokumentované. Podla obchodnych nazvov sa identifikovali druhy POPs
a ostatnych pesticidov porovnanim s nazvami v dostupnych internetovych databazach.

Vyznamnu Cast skladovanych zasob nie je mozné identifikovat, nakolko obaly a etikety si poskodené alebo
uplne chybaju (takmer % zistenych agrochemikalii). Bolo potvrdené, Ze v skladoch sa opakovane nachadzaju
aj POPs pesticidy, napr. DDT, toxafen, endosulfan. Detailnu identifikaciu vykonava Register pre lokality
s vyskytom POPs latok, ktory spaja zistené obchodné nazvy s vedeckymi nazvami POPs pesticidov.

Samostatnl podskupinu tvoria tzv. cintoriny jedov — 10 lokalit, kde podla dokumentacie, prip. ocitych
svedectiev doslo k zakopaniu agrochemikalii, pripadne ich umiestneniu do krasovych utvarov. V pripade
zakopania bola v niektorych lokalitach pouzita izola¢nd vrstva, v inych nie. Umiestnenie jedovatych latok do
krasovych priepasti (Slovensky kras) predstavuje mimoriadne nezodpovedné a nebezpecné rieSenie
vzhladom na priepustnost podlozZia a priame ohrozenie podzemnych vod. Niektoré z tychto lokalit boli
vyprazdnené, chemikalie boli premiestnené. Vzhladom na charakter lokalit nebolo moiné odhadndt
mnozstva takto uloZenych latok, ani ich druhy.

Odlisna situacia je vo vyhovujucich skladoch, obsahujucich staré zasoby agrochemikalii vratane POPs latok.
Tieto sklady v celkovom pocte 37 plnia vsetky legislativhe poZiadavky na bezpecnost pri praci, pracu s jedmi
a skladovanie nebezpecénych odpadov, a ich sticasni majitelia poskytli informacie v zmysle platnej legislativy.
Vdaka spolupraci s Ustrednym kontrolnym a skiidobnym tstavom polhohospodarskym su k dispozicii udaje
o druhoch a mnoiZstvach skladovanych agrochemikalii (Tab. 3).Takéto sklady nie su zaradené medszi
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environmentalne zataZze, nakolko sa u nich nezvysSuje riziko Unikov nebezpelnych latok do prostredia.
V stlade s poZiadavkami na postupné zneskodifovanie POPs odpadov sa v kompetencii UKSUP podarilo
odstranit vacsinu skladovanych starych agrochemikalii.

Zhodnotenie celkového vyskytu POPs pesticidov je uvedené v kapitole 4.1.3.

4.1.1 Nevyhovujtce sklady

Celkovo sa v nevyhovujucich podmienkach skladov, evidovanych vISEZ nachadza cca 56 767 kg
agrochemikalii, ztoho 22 945 kg neidentifikovatelnych latok (chybajlice alebo necitatelné etikety), ¢o
predstavuje 40 %.

Geografické rozmiestnenie sledovanych skladov je uvedené v nasledujucej mape. Nie je rovnomerné,
na Uzemi SR sa vyskytuje najviac skladov v regiénoch vychodného Slovenska. Toto zistenie mdze suvisiet
s rozlohou a poctom polnohospodarskych podnikov (JRD, statne majetky) v minulosti — v rovinatej
zapadoslovenskej oblasti previadali podniky svelkou rozlohou amen$im poctom zdsobovacich
distribu¢nych jednotiek (agrochemickych podnikov). Zaujimava je aj absencia skladov v regiénoch Liptova,
Kystc a Oravy, ktoré moze suvisiet sinym typom pestovanych plodin v horskych oblastiach v porovnani
s juznymi teritoriami.

Obr. 3: Lokalizacia nevyhovujlcich skladov agrochemikalii
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Prehlad evidovanych lokalit a mnoZstva skladovanych Iatok je v nasledujucej tabulke.

Tab. 2: Agrochemikalie v nevyhovujtcich skladoch, s uvedenim mnozstieva podielu neidentifikovanych
latok v kg (sivé tieiovanie - tzv. cintoriny jedov, kde nebolo mozné identifikovat nazvy ani mnozstva
uloZenych chemikalii)

Lokalita, identifikacia ISEZ obsah z to!w
nezname
1 BJ (025) / Nizna Polianka - sklad agrochemikalii 822 100
2 BR (020) / Zavadka nad Hronom - areal Polnospol Plus 775 560
3 | DS (014) / Malé Dvorniky - sklad pesticidov 1067 950
4 | HE (001) / Hankovce - areal PD 2000 2000
5 | HE (007) / Lubisa - aredl PD 4375 400
6 HE (016) / Rovné - areal PD 3156 1195
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7 KA (005) / Rykyncice - sklad starych agrochemikalii 0 0
8 | LC(003)/ Lucenec - Fabianka 0 0
9 LC (004) / Lucenec - Ladovo - cintorin jedov ? ?
10 | LC (008) / Surice - byvalé PD - pesticidny sklad 3923 1895
11 | LC(010) / Tocnica - VIcie jablko - cintorin jedov ? ?
12 | LV (002) / Bielovce - sklad pesticidov 0 0
13 | LV (012) / Nova Dedina - sklad pesticidov 0 0
14 | LV (024) / Tura - sklad pesticidov 0 0
15 | MA (031) / Zohor - byvaly Agrochemicky podnik 0 0
16 | ML (001) / Cabiny - areal PD 0 0
17 | ML (011) / Vyrava - areal PD 0 0
18 | NR (009) / Malé Chyndice - byvaly sklad pesticidov 0 0
19 | NZ (009) / Michal nad Zitavou - byvaly pesticidny sklad 0 0
20 | PP (018)/ Strba - Konska diera ? ?
21 | RA (002) / Magnezitovce - pesticidny sklad 1655 595
22 | RS (006) / Hostisovce - sklad pesticidov 0 0
23 | RS (008) / Jestice - pesticidny sklad 0 0
24 | RS (009) / Oravka - kastiel - sklad pesticidov 0 0
25 | RS (010) / Oravka - sklad pesticidov MAIA 0 0
26 | RS (020) / Vcelince - sklad pesticidov 3675 1410
27 | RV (009) / Krasnohorské Podhradie - sarkofag pod Kaplnou ? ?
28 | RV (014) / Silica - Snezna diera ? ?
29 |SC(001) / Boldog - S od obce - sklad pesticidov 4343 1390
30 |SK (001) / Dubova - sklad agrochemikalii 0 0
31 | SK (008) / Nizna Jedlova - areal ACHP Svidnik 0 0
32 | SK (010) / Okruhle - zakopané agrochemikdlie na lokalite Sapinec ? ?
33 | SK (012) / Sobos - sklad agrochemikalii 3291 0
34 | SL(002) / Jarabina - sklad agrochemikalii 0 0
35 | SV (005) / Osadné - sklad pesticidov v areéli byvalého PD 0 0
36 | TV (004) / Celovce - sklad pesticidov 1060 0
37 | TV (010) / Sirnik - sklad pesticidov - byvalé PD 0 0
38 | VK (001) / Olovary - pesticidny sklad 0 0
39 | VK (004) / Velké Calomija - pesticidny sklad 10000 10000
40 | VT (003) / Caklov - aredl byvalého PD 0 0
41 | VT (015) / Komarany - sklad agrochemikalii 0 0
42 | ZH (004) / Kosorin - sklad pesticidov 16625 2550
43 | RV (005) / Jovice - Mala Zeleznd priepast ? ?
45 | RV (011) / Silica - Dvojita priepast ? ?
46 | RV (013) /Silica - Zvoniva priepast ? ?
47 | RV (014) / Silicka Brezova - priepast Fonot$ag (Zvoniva jama) ? ?
48 | KA (1742) / Hontianske Tesare - sklad agrochemikalii, hydinaren 0 0
49 | LV (1791)/ Tekovské Luzany - sklad agrochemikalii 0 0
50 | TV (1970) / Kravany - sklad pesticidov 0 0

celkovy obsah 56767

z toho nezname 22945

Ako je zrejmé ztabulky, niektoré z nevyhovujucich skladov boli v réznych obdobiach vyprazdnené ich
vlastnikmi ¢i drzitefmi (25 skladov zo 40, mimo ,cintorinov jedov”). Dokumentaciu o datume, sposobe
zneSkodnenia a opravnenych subjektoch, ktoré odvoz agrochemikalii zabezpecili, sa nepodarilo ziskat. Nie
su teda zname ani druhy a mnozstva latok, ktoré sa v takychto skladoch nachadzali. Z obhliadok takychto
skladov je ale jednoznacne vyplyva, Ze nie je moziné ich vyradit z evidencie environmentéalnych zatazi.
V prevaznej vacsine vyprazdnenych skladov je evidentnd pritomnost kontaminacie stavebnych materidlov
(podlahy, omietky, murivo). Su viditelné zatecené agrochemikalie roznej farby s intenzivnym zapachom.
Takéto stavebné materialy budl pravdepodobne predstavovat nebezpecny odpad. Pretrvava riziko, Ze sa
cudzorodé latky dlhodobo uvolfiuji do podloZia, pripadne podzemnych véd. Detaily o koncentraciach

22




a miere znecistenia zloZiek Zivotného prostredia (objemoch kontaminovanych materidlov ¢i vod) budu
zistené v priebehu predsanacnych hydrogeologickych prieskumov.

Obr. 4: Dva priklady nevyhovuijtcich skladov - vliavo sklad s typicky sfarbenou dlaZzkou a murivom, vpravo
sklad bez strechy, okien a dveri, obsahujuci viac ako 3 tony agrochemikalii.

Nevyhovujuce sklady, ktoré predstavuju vysoké riziko ohrozenia Zivotného prostredia v ramci predbezného
hodnotenia (na zaklade klasifikacie environmentalnej zataze), najmé z hladiska rizika Sirenia sa znedistenia
do podzemnej vody a podzemnymi vodami - vysoka priepustnost podloZia, vysokd hladina podzemnej vody
- boli podrobené orientacnému hydrogeologickému prieskumu Zivotného prostredia. V piatich prioritnych
skladoch sa odobrali vzorky horninového prostredia, podzemnej vody (ak bola dostupnd) a stavebnych
materialov s cielom zistenia koncentrécii pesticidov analyzou v akreditovanom laboratériu. Vysledky su
uvedené v kapitole 4.1.4.

4.1.2 Vyhovujuce sklady

Z celkového mnoiZstva 59514 kg, uvedeného pre rok 2011 v aktualizacii NRP (2012) sa v roku 2014 evidovalo
uz iba 39020 kg, ztoho 15626 kg neidentifikovatelnych latok (40 %, teda rovnaky podiel ako
v nevyhovujucich skladoch).

Tab. 3: Agrochemikalie vo vyhovujucich skladoch, s uvedenim mnozstiev a podielu neidentifikovanych
latok (kg)

z toho
Lokalita, okres obsah nezname
1 PD Dumbier Brezno, BR 10857 10000
2 PD Ohrady, DS 460
3 PD Okoc - Sokolec, DS 1800
4 AGROMA s. r.o., Blahova, DS 425 400
5 | PD Novy Zivot, DS 270
6 SENSPOL s.r.o., Velka Paka, DS 2364 770
7 Agro Bio, Hubice, DS 16
8 Gazda Slovakia, Gab¢ikovo, DS 290
9 Arvum PD, Vrakun, DS 1090 750
10 | Agrocoop Imel, KN 298
11 | Agro Agnus, Novacany, KE 716
12 |ZPD Poltar, PT 660
13 |Jan Tdédor, Hajnacka, LC 2255 1485
14 |SOU Poltar, LC 168 40
15 | Agrochem. podnik, Tomasovce, LC 520 30
16 | PD Nova Dedina, LV 200
17 | PD Plavé Vozokany, LV 200
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18 | PD Druzba, Tupa, LV 243
19 | PD v konkurze, Ket, LV 4909 268
20 | PD Strekov, NZ 1035
21 | DAP Muila, NZ 10
22 | PD Strba, PP 35
23 | SLOVSOLANUM, Spisska Beld, PP 385
24 | PPD Gemer, RS 2180
25 | RD 1. mdja, Klenovec, RS 555
26 | AGROTURIEC, SkeresSovo, RS 27
27 | Rolnicke druzstvo Klenovec, RS 675
28 | PD Rejdova, RV 50
29 | PD Vlachovo, RV 2353 85
30 | Polana PD, Jarabina, SL 42
31 | PD Kélnica, TN 10
32 | WOOD-5S Radosina, TO 6 3
33 | Raos Bojnicky, TT 30
34 | Hontianske VD, Horny Badin, KA 53
35 | KTEN Company, Zilina, ZA 3116 1795
36 | RD Sitno, Prencov, BS 714
37 | Pojavorie druz., Zajezova, ZV 3
celkovy obsah 39020
z toho nezname 15626

UKSUP svojimi rozhodnutiami zabezpecuje postupné zneskodnenie zasob starych pesticidov, zohladriujic
celkovy objem aekonomické mozZnosti jednotlivych drzitelov. Naklady na zneSkodnenie su relativne
vysoké. Preto najma u tych drZitelov, ktori zodpovedaju za vysoké mnozZstva evidovanych agrochemikalii ide
o postupny proces, ktory by nemal existenéne ohrozit podnikatelov, reSpektujicich poZiadavku na
ohlasenie starych zdsob nebezpecnych latok. Register POPs latok (kapitola 4.1.3) umozni sledovanie
postupného zneskodriovania POPs latok v kompetencii UKSUP.

4.1.3 POPs pesticidy na uzemi SR

Sucastou projektu je aj tvorba registra pre problematiku POPs latok. Register umozriuje identifikaciu
pesticidnych latok zo skupiny POPs, ako aj sledovanie dalSieho osudu zistenych zasob agrochemikalii,
vratane identifikovanych POPs pesticidov. Kazdy dalsi krok, smerujuci k zneskodneniu tohto dedic¢stva bude
zaznamenany a dokladovany: zaznamena sa datum, sposob zneskodnenia, nazov a prislusné opravnenia
subjektu, ktory ho realizoval a dalSie Udaje. Takto bude SR disponovat informaciami, potrebnymi pre
plnenie zavazkov, vyplyvajucich z pristipenia k Stokholmskému dohovoru. Register je prepojeny
s ostatnymi informacénymi systémami, predovsetkym s Informaénym systémom environmentalnych zatazi.

Vdaka tomuto registru boli na Uzemi SR identifikované POPs pesticidy v celkovom objeme 2 845 kg,
opakovane boli ndjdené toxafen (2 520 kg), DDT (300 kg) a endosulfan (25 kg).

Tab. 4: POPs pesticidy v skladoch agrochemikalii (VS — vyhovujuce sklady, NS — nevyhovujtice sklady,
mnozstvo v kg),

Lokalita, okres, kddové oznacenie podla Informacného obchodny | vedecky mnoistvo NS/VS
systému POPs nazov nazov
Bldhova - AGROMA - sklad agrochemikalii, SK/POPS/DS/53 Melipax toxafen 25 VS
Boldog - S od obce - sklad pesticidov, SK/POPS/SC/29 Melipax toxafen 150 NS
Thiodan endosulfan 25
Dykol DDT 300
Celovce - sklad pesticidov, SK/POPS/TV/36 Melipax toxafen 750 NS
Ket - PD - sklad agrochemikalii, SK/POPS/LV/66 Melipax toxafen 1350 VS
Malé Dvorniky - sklad pesticidov, SK/POPS/DS/3 Melipax toxafen 50 NS
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Novacany - Agro Agnus - sklad agrochemikalii, SK/POPS/KS/60 | Melipax toxafen neuvedené VS
Velkd Paka - SENSPOL - sklad agrochemikalii, SK/POPS/DS/55 Melipax toxafen 195 VS
SUMA 2 845

Celkovo boli POPs pesticidy identifikované v siedmich skladoch. Iba v sklade pri obci Boldog sa naslo viac
POPs pesticidov — vSetky tri zistené druhy v celkovom odhadovanom mnozZstve 475 kg. Na ostatnych
lokalitach bol zisteny vyhradne toxafen pod obchodnym nazvom Melipax.

NajvysSie mnoZstvo sa nachadza vo vyhovujicom sklade vobci Ket — 1 350 kg toxafenu. Vyhovujlce
a nevyhovujuce sklady su zastupene vyrovnane — 4 VS (s obsahom viac ako 1 570 kg) a 3 NS (s obsahom 1
275 kg). Z hladiska geografického rozloZenia je najviac skladov s obsahom POPs pesticidov v okrese
Dunajska Streda (3 ks).

4.1.4 Chemické analyzy vzoriek z lokalit agrochemickych skladov

Zo skupiny nevyhovujucich skladov bolo na zdklade dostupnych udajov vybranych 5 lokalit, kde vzhladom
na hydrogeologické podmienky hrozi najvyssie riziko prieniku nebezpecnych latok do podzemnych véd a ich
dalsie Sirenie (vysokd hladina podzemnej vody avysoka priepustnost podlozia). Z tychto 5 prioritnych
skladov boli odobraté vzorky zemin, stavebnych materidlov a podzemnych vod pre zistenie koncentracii
rozsiahlej skupiny pesticidnych latok, s dérazom na POPs pesticidy.

Tab. 5: Prehlad odobratych a analyzovanych vzoriek v prioritnych nevyhovuijtcich skladoch

Lokalita Odber vzoriek spolu
(pocet)

z PV SM

LV (024) / Turé 3 2 8
RS (006) / HostiSovce 3 1* 3 7
RS(020) / Véelince 3 3 3 9
TV (010) / Sirnik 3 0 3 6
HE (001) / Hankovce 3 3 3 9
Spolu vzoriek 39

Z —zeminy, PV — podzemna voda, SM — stavebny material
* kvapalny odpad zo zachytnej jamy v podlahe skladu

Z tabulky je zrejmé, Ze napriek predpokladom nebolo uvsetkych skladov moziné odobrat vzorky
podzemnych vdd, nakolko v predpokladanej hibke do 5 m nebola hladina podzemnej vody narazena, alebo
pritok do vrtu bol velmi nizky..

Okrem POPs pesticidov sa realizovali analyzy nasledovnych pesticidov:

chlordekan, demeton, diazinon, disulfoton, parathion-metyl, malathion, parathion-etyl, ethion,
azinphos-metyl, simazin, atrazin, propazin, terbutylazin, secbumeton, simetryn, prometryn, terbutryn,
ametryn.

Vysledky analyz, zameranych na zistenie koncentracii POPs pesticidov v matriciach, odobratych
v jednotlivych skladoch si uvedené v nasledovnych tabulkdach. Okrem pesticidov menovanych v zahlavi
tabuliek boli analyzované aj pentachlérbenzén a mirex, tieto dve latky neboli ani v jednej vzorke zistené (nie
su uvedené v tabulkach vysledkov).

Prazdne bunky — pre dany parameter nebol prekroceny detekény limit pouZitej analytickej metddy.
Hodnoty koncentracii st v mg.kg™* susiny u pevnych matric, pg.I" u podzemnych vod.
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Tab. 6: Aktualny stav skladu (maj 2015) a vysledky analyz pesticidov — lokalita Tura
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1-15-1 PV

1-15-2 PV

1-15-3 PV

1-15-4 A 0,042 0,068 0,024 0,055 | 0,026

1-15-5 z 0,019 0,008 0,043

1-15-6 z 0,009 0,055 0,021 0,021 | 0,018

1-15-7 SM 0,036 0,050 0,028 0,084 | 0,033

1-15-8 SM 0,006

Z ostatnych pesticidov neboli zistené zvysené koncentracie v Ziadnej vzorke.

Tab. 7: Aktualny stav skladu (maj 2015) a vysledky analyz pesticidov — lokalita HostiSovce
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2-15-VJ |V * | 0,050 | 0,210 | 2,280 374,930 | 65,820 0,050 10,230 3,920
2-15-4 |Z 0,028 0,032
2-15-5 |Z 0,024 0,041
2-15-6 |Z 0,014 0,010
2-15-7 | SM 0,009 2,701 0,350 2,173 4,664 0,166 0,063
2-15-8 | SM 0,848 0,165 0,316 | 48,537 | 0,946 | 1,138 | 0,064 | 1,408 | 1,233
2-15-9 | SM 0,013 0,029 3,019 0,134 0,057 | 0,032

V * - voda zo zachytnej jamy v podlahe skladu

Z ostatnych pesticidov bola zistend zvysend koncentracia vo vzorke stavebného materialu (terbutryn 0,032
mg.kg'susiny).

Tab. 8: Aktualny stav skladu (maj 2015) a vysledky analyz pesticidov — lokalita Véelince
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3-15-1 | PV 0,010
3-152 | PV 0,018
3-15-DS | PV
3-15-4 |(Z 0,011 0,045 0,026 0,024
3-15-5 |(Z 0,019 0,043 0,011 0,021
3-15-6 |Z 0,012 0,013
3-15-7 | SM 0,012 0,154 | 0,310 0,231 0,032
3-15-8 | SM 0,009 0,029 0,018 0,021
3-15-9 | SM 0,018 { 0,080 | 0,053 | 0,007 | 0,007 0,029 0,009
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Z ostatnych pesticidov bola zistena zvysena koncentracia vo vzorke stavebného materialu (atrazin 0,101
mg.kg 'susiny).

Tab. 9: Aktualny stav skladu (maj 2015) a vysledky analyz pesticidov — lokalita Sirnik
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4-15-4 | Z 0,017 | 0,026 0,016 0,006

4-15-5

4-15-6 | Z 0,240 1,391 0,019

4-15-7 | SM 0,168 | 0,342 0,290 | 0,051

4-15-8 | SM 0,039 | 0,269 | 0,040 0,014

4-15-9 | SM 0,413 | 0,364 0,033 | 0,030

Z ostatnych pesticidov bola zistend zvysena koncentracia vo vzorkach stavebného materidlu (atrazin max.
0,087, terbutryn 0,048 mg.kg " susiny).

Tab. 10: Aktudlny stav skladu (maj 2015) a vysledky analyz pesticidov — lokalita Hankovce
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5-15-1 | PV 0,070

5-15-2 | PV

5-15-3 | PV

5-15-4 | Z

5-15-5 | Z 0,010 0,026

5-15-6 | Z 0,025 0,015

5-15-7 | SM 0,008 0,274 0,100 0,007 | 0,388 | 0,116 | 0,008 0,032

5-15-8 | SM 0,042 0,021 | 0,037

5-15-9 | SM 0,011 | 0,039 0,008 0,024

Z ostatnych pesticidov bola zistend zvysena koncentracia vo vzorkach stavebného materialu (atrazin max.
0,075, terbutryn 0,318 mg.kg 'susiny).

Je zrejmé, Ze v niektorych pripadoch boli zistené zvySené koncentracie pesticidov, vo velkej vacsine prave
latok zo skupiny POPs. V zmysle Smernice MZP SR €. 1/2015-7 z 28. januéra 2015 ani v jednej vzorke nebolo
prekrocené indikacné kritérium (ID) analyzovanych ukazovatelov, ich koncentrdcie boli vyrazne pod ID
(hrani¢na hodnota koncentracie znedistujucej latky stanovenej pre pddu, horninové prostredie a podzemnu
vodu, ktorej prekro¢enie mdze ohrozit ludské zdravie a Zivotné prostredie - tato situacia by vyzadovala
monitorovanie znecisteného Uzemia). Vo vzorkdch podzemnej vody nebolo v Ziadnej vzorke prekrocena
hodnota ID, okrem jednej vzorky, z ktorej hodnota sa bliZila ID — lokalita Hankovce. Z analyz stavebnych
materidlov vyplynulo, Ze vstavebnom odpade sa nachadza len zostatkova koncentracia niektorych
pesticidov okrem HostiSoviec, kde sa nachadza vyrazna koncentracia DDT.

Vysledky orientacného prieskumu teda nemoézu sluzit ako argument na preradenie pravdepodobnych
environmentalnych zatazi z Registra A do Registra B — potvrdené environmentalne zataze.

Porovnanie nameranych hodnét a zistenych druhov POPs pesticidov v skladoch na dzemi SR (kap. 4.1.3:
DDT, endosulfan atoxafen) ukazuje, Ze u vSetkych piatich prioritnych skladov boli najdené zvysené
koncentracie DDT a jeho nedistot a degradacnych produktov DDD a DDE, ato v najvy$ssom pocte vzoriek
zemin a stavebnych materidlov, ale iba v jedinej vzorke podzemnej vody (Hankovce). Endosulfan bol
identifikovany iba v dvoch prioritnych skladoch, toxafen sa nezistil v Ziadnej z analyzovanych vzoriek. Bolo
vSak zistenych mnozstvo dalSich POPs pesticidov vo zvysenych koncentracidch — POPs latok, ktorych
skladovanie sa nezistilo v Ziadnom z preskimanych skladov, vyhovujucich ¢i nevyhovujucich.

Spomedzi ostatnych analyzovanych pesticidov (mimo skupiny POPs) boli zistené iba dva, ato atrazin
a terbutryn v relativne nizkom pocte vzoriek.

Vyber prioritnych skladov na zaklade hydrogeologickych podmienok vyustil do orientaéného prieskumu
piatich lokalit s vysokym rizikom Sirenia znecistenia do podzemnych véd a podzemnymi vodami, ktoré
reprezentovali rézne typy skladov z hladiska miery ohrozenia vnikanim zrazok, ako aj aktualneho stavu —
objemu skladovanych agrochemikalii:
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Tab. 11: Porovnanie prioritnych skladov z hladiska ochrany pred vyplavovanim chemikalii zrazkovou
vodou. V poslednom stipci st uvedené radové koncentracie pesticidov pre rychle porovnanie miery
znecistenia

(PV — podzemna voda, Z — zemina, SM — stavebny material)

Lokalita Agrochemikalie Miera ochrany Kontaminacia
pritomné pesticidmi
LV (024) / Tura zvysky Ziadna: ruiny budovy, priamy ﬁ
vstup zrazok, beténova z 0,0X
podlaha SM 0,0X
RS (006) / Hostisovce stopy na podlahe | PlIna: objekt s funkénou _
strechou, betédnova podlaha |z 0,0X
SM DDT: XX, X
RS(020) / Véelince cca 3,5 tony Ziadna: iba obvodové mury, _
bez strechy - priamy vstup 7 0,0X
zrdzok, beténova podlaha SM 0,X
TV (010) / Sirnik stopy na podlahe | PIna: objekt s funkénou _
strechou **, beténova VA HCH: X,XX
podlaha SM 0,X
HE (001) / Hankovce cca ltona Plna: nova strecha, _
agrochemikalie zamurované |Z 0,0X
na beténovej podlahe SM 0,X

* Najvyssie koncentracie pesticidov z celej skupiny odobratych vzoriek boli zistené vo vode, nahromadenej
v zbernej jame podlahy skladu v Hosti$ovciach. Hodnoty v desiatkach ¢ stovkach pg.I’neboli zistené
u Ziadnej inej vzorky.

**  Pri inventarizacii skladovanych latok projektovym timom (2013) mal sklad funkénu betdnovu strechu.
Pri realizacii odberov vzoriek (maj 2015) uZ bola budova bez strechy.

Zprehladu je zrejmé, Ze analyzované koncentracie POPs pesticidov v matriciach nevykazuju suvislost
s oakavanymi vplyvmi. Nepotvrdil sa predpoklad, Ze sklad, ktory doposial obsahuje extrémne vysoké
objemy skladovanych chemikdlii aje dlhodobo vystaveny priamemu vyplavovaniu obsahu zrazkovymi
vodami bude vykazovat vyssiu mieru kontaminacie podlozZia a podzemnych vod (VEelince). Iny sklad, kde sa
nachdadzaju iba zvysky agrochemikdlii a rovnako je nechraneny pred vstupom zrazok nevykazal extrémne
hodnoty kontaminacie vzoriek podzemnych vod ¢&i zemin (Turd). NajvysSie koncentracie pesticidov
v zeminach boli zistené v lokalite Sirnik, kde mal sklad eSte vroku 2013 funkcné zastreSenie. Podla
dokumentdcie z odberu vzoriek je sklad v stucasnosti bez strechy. Z hladiska stavebnych materidlov boli
najvyssie koncentracie zistené v HostiSovciach, sklade s funkénou strechou bez vyplavovania zrdzkami (DDT
48,5 mg.kg'). Ak by funkénad strecha mala byt podmienkou pre pretrvavanie vysokych koncentracii
v stavebnych materidloch, dalo by sa ocakdvat, Ze stavebné materidly ostatnych zastresenych skladov
vykazu podobne vysoké koncentracie pesticidov. Tento predpoklad sa nepotvrdil.

Sirenie POPs latok aich degradaénych produktov v zlozkdch Zivotného prostredia ovplyviiuje mnoZstvo
faktorov. Okrem ich najnebezpecnejSich vlastnosti — bioakumulacie a afinite ktukom ich wvyskyt
a koncentracia v prostredi zavisi na rozpustnosti vo vode. LiSi sa v zavislosti na vSetkych analytoch v roztoku,
podnej sorpcnej kapacite, ktora je dana mnozZstvom ilovej zloZzky v pode a organického uhlika v pbéde.
Niektoré mozu byt odburavané mikrobialne, chemicky, alebo svetlom (fotodegradacia). Tieto procesy trvaju
rozne dlho azalezi na okolitych podmienkach achemickych vlastnostiach pesticidov. Mikrobialnu
degradaciu ovplyviuju teplota, pH, vlihkost, okyslienie pddy, obsah Zivin. Chemickd degradécia v pode
zavisi na type reakcii, charaktere vazby pesticidov k pdde, teplote, pH, vlhkosti (meni sa v priebehu roka).
Vsetky pesticidy su v uréitom rozsahu citlivé na fotodegradaciu. MnoZstvo odbulraného pesticidu je
ovplyvnené intenzitou a spektralnymi vlastnostami slne¢ného svetla, dizkou expozicie a vlastnostami
pesticidov. Pesticidy m6zu podliehat vyparovaniu z pody, ktoré zvysuje teplé, suché a veterné pocasie.
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DDT, alebo jeho metabolity boli detekované na vsetkych lokalitach - v stavebnych materidloch aj v pode,
v Hankoviciach aj v podzemnej vode. SU to najperzistentnejSie pesticidy zo vsetkych analyzovanych
pesticidov, ktorych pol¢as rozpadu sa v literature uvadza v Sirokom intervale od 5 do 15 rokov.

Interpretacia vysledkov orientacného hydrogeologického prieskumu spolu s odhadmi objemov zemin
a stavebnych materialov, ktoré by sa mali stat predmetom sandcie, ako aj odhad finanénych nakladov su
uvedené v kapitole 9.1.

4.2 PCB

Okrem vyskytu starych zasob pesticidov predstavuje v SR vaziny problém pritomnost PCB v elektrickych
zariadeniach, spolu s kontamindciou rozsiahlych Uzemi v oblasti Zemplina a plochy byvalych obalovaciek
bitimenovych (asfaltovych) zmesi.

Technicka sprava ¢. 2 (2003), citovana v uvode kapitoly 4 — Inventarizacia perzistentnych organickych latok
v Slovenskej republike - zaradila skupinu PCB Iatok najvyssie z hladiska existujuceho i potencidlneho rizika
ohrozenia zloZiek Zivotného prostredia. Okrem prvej detailnej informdcii o rozmiestneni tychto latok na
uzemi Slovenskej republiky sa v zaveroch sprdvy uvadza:

A. Najvyznamnejsou skupinou latok znecistujiucich Gzemia v Slovenskej republike a patriacich do
skupiny POPs su polychlérované bifenyly (PCB).

B. NajvyznamnejSou lokalitou (regionom) z hladiska znecistenia |latkami POPs je okolie byvalého
producenta tychto latok spolo¢nosti Chemko Strazske

C. Vyznamnou skupinou znecistenych tuzemi kontaminovanych PCB su obalovacky asfaltu

Ad A: Z udajov o inventarizacii PCB latok vyplyva, Ze z produkcie Chemko Strazske (1959-1984) sa predalo
21 482 ton vyrobkov na baze PCB, z ktorych sa 9 869 t (46 %) exportovalo . Zvysok, t.j. 11 613 t odobrali
Ceski a slovenski odberatelia. Najvacsimi odberatefmi technickych zmesi na baze PCB v byvalom
Ceskoslovensku boli podniky Barvy a laky Praha (Delor 106/80 X), ZEZ Zamberk (Delor 103) a CKD Praha
(Delor 103, Hydelor). Delotherm odoberali najma r6zne stavebné organizicie (Koc¢an, A. et al., Zatazenie
ivotného prostredia a ludskej populacie v oblasti kontaminovanej PCB, Sprava za 1. rok rie$enia, UPKM,
1998, pre MZP SR).

V zaverecnych sprdvach inventarizacii vykonanych v minulosti sa uvadza, Ze nie sU zndme Ziadne Udaje
o evidovanych zasobach PCB (t.j. mnoZstvo PCB uloZené na skladoch uzivatelov, a to v Cistej podobe alebo
ako napr. ndhradné naplne do kondenzatorov).

Do konca roka 2010 bolo povinnostou drzitelov odpadov s obsahom PCB tieto zneskodnit v sulade so
Zdkonom o odpadoch. Nie vSetky zariadenia obsahujice PCB latky sa stali do tohto terminu odpadmi
a mnohé su stdle funkéné. Evidenciu tychto zariadeni a subjektov — drzitelov - vedie Ministerstvo Zivotného
prostredia Slovenskej republiky, odbor odpadového hospoddrstva (na zdklade rozhodnutia ministra
Zivotného prostredia z 13. decembra 2013 ¢. 40/2013-1.6., ktorym sa vydava dodatok ¢. 1 k rozhodnutiu
ministra Zivotného prostredia Slovenskej republiky z 27. septembra 2013 ¢. 25/2013-1.6.

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky, odbor odpadového hospodarstva, je na zaklade
rozhodnutia ministra Zivotného prostredia z 13. decembra 2013 ¢. 40/2013-1.6., ktorym sa vydava dodatok
¢. 1 k rozhodnutiu ministra Zivotného prostredia Slovenskej republiky z 27. septembra 2013 ¢. 25/2013-1.6.,
poverené vedenim a aktualizaciou zoznamu kontaminovanych zariadeni.

Zoznam drzitelov kontaminovanych zariadeni obsahujtcich PCB z inventarizacie MZP SR - OOH, ktori si v
zmysle § 40a ods. (4) zakona ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch nesplnili povinnost drzitela kontaminovanych
zariadeni zneSkodnit kontaminované zariadenia vo svojom vlastnictve najneskér do 31. decembra 2010,
organizaciou, ktord ma na danu ¢innost suhlas od organu statnej spravy podla § 7 uvedeného zakona.
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Tab. 12: Zoznam drzitelov kontaminovanych zariadeni obsahujtcich PCB, stav ku diiu 31.08.2014.

Zdroj: MZP SR

(P — zariadenie v prevadzke, V — vyradené zariadenie)

P v Driitel 1€O driitela
5 15 Calmit spol. sr. 0., Bratislava 36172 162
3 X Colny Urad Filakovo HP Slovenské Darmoty -
1 X Polnohospodarske podielnické druzstvo so sidlom v Krali 00 201 855
9 X RIMAVAN CHVDI, Rimavska Sobota 00 168 084
64 X ALEPTUS s. r. 0., Nové Mesto nad Vahom 35812338
10 5 Chirana - Dental, s. r. 0., Pie$tany 36222 089
151 18 Stredo’sloven.skévodérensképrevédzkovéspoloénost’, a.s, 36 644 030
Banska Bystrica
96 p. Advard Kunin, (lzrael), Trebisov -—-
1 Obecny urad Hodkovce 00 691 241
180 IDEA NOVA, s. r. 0., v konkurze, Nitra 36 533 769
24 191 MTK KLF-ZVL, s. r. 0., Martin 36387 631
96 X Povazské mlyny a cestovindrne, s. r. o., Piestany -
108 15 PPS Group a. s., Detva 36 011 509
160 172 ZELEZNICE SR, Bratislava, generélne riaditelstvo 31364 501
11 57 PILEX Slovakia s. r. 0., Podolinec 36 042 781
9 9 Jadrova a vyradovacia spolo¢nost, a.s. Bratislava (javys) 35946 024
(pbvodne Slovenské elektrdrne, a. s., Bratislava) (35829 052)
39 44 SVIK s. r. 0., Svidnik 31662013
65 Polnohospodarske druzstvo so sidlom v Perine 00 194 000
152 Technicka univerzita v KoSiciach 00397 610
2 BMZ, a. s., Spisska Nova Ves 31711758
1 BCl a. s. Zilina 31617794
153 216 VAP Presov, s. r. 0. 36 467 537
9 X Polhonakup Domica, a. s.farma Caklov 31687 491
216 88 PRAKOENERG s. r. 0., Prakovce 31663672
24 Lovinit, a. s. Lovinobana 36 023612
140 SLZ CHEMIA, a. s., Hnddta 36 023 973
4 13 AKUMA SLOVAKIA s. r. 0., Turfia nad Bodvou 31683916
130 X METALURG a. s., Dubnica nad Vahom 35806 061
319 853 ISTROCHEM Reality, a. s., Bratislava 35797 525
1 Wellness club s. r. 0. Bratislava 35811986
196 ZF Boge Elastmetall Slovakia a. s. Trnava 36 235 164
2 VSeobecna nemocnica s poliklinikou Levoca, a. s. 36 594 849
218 ) l:Jstav na V\:/kon trfestu odnatia slobody a 738271
Ustav na vykon vazby Leopoldov
12 Distra, s. r. 0., Senec 35872438
192 UNICORN - ESK, s. r. 0., Tornala 36619922
16 54 Polhohospodarske druzstvo Dumbier so sidlom v Brezne 189 103
72 X SLAVIA TOOLS a. s., Detva 36633712
74 114 TAJBA a. s. Cania 36 188 981
612 BUCINA ZVOLEN a. s. 36 029 815
15 Polnohospodarske druzstvo VINOHRADY, Chorkovce 197 271
42 GLACIER TRIBOMETAL SLOVAKIA a. s. Dolny Kubin 31597718
97 47 AFE FOUNDRY, s. r. 0., Martin 36394 424
196 28 ABO MILLs. r. 0., KosSice 617 547
3 Vojensky historicky Ustav Bratislava 00802 751
2 PEZA a. s., Zilina 30224918
39 CESTNE STAVBY Zilinas. r. o. 31568 963
2 31 TP real, s. r. 0., Hrabusice 31712967
14 909 CHEMLON, a. s., Humenné 44 023 260
6 X Ing. Stefania Kelto$ova UNITERM, Michalovce -—-
1 X KOVO LPI, s. r. 0., Cadca 36434701
1 « LI%SY SR $. p., odstepny zdvod Drevarskej vyroby, 36038 351
Zavadka nad Hronom
16 PD Mosovce 00196 762
168 HIMMASH TRADE s. r. 0., Strazske 44 188 048
14 Hydina Kosice, s. r. 0., KoSice 45 300 950
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P Y Driitel 1€O driitela

14 11 Vychodoslovenskd vodérenska spolo¢nost, a. s., Zavod Svidnik | 36 570 460
4 X Trafospol PP, s.r.o. 45 469 890
3 X FILTEKO, s.r.o. 36462 110

4214 2892 57 drzitelov

Ad B: NajvyznamnejSou lokalitou (regiénom) z hladiska znecistenia latkami POPs je okolie byvalého
producenta tychto latok spolo¢nosti Chemko Strazske, kde sa PCB vyrabali takmer 25 rokov. V tomto Gzemi
sa nejedna len o aredl zavodu, ale aj o uUzemie prilahlé k odpadovému kanadlu, vratane uzemia
Zemplinskej Siravy a rieky Laborec a irSieho Gizemia skladky odpadov.

Uroveri kontamindcie tohto Uzemia je dokumentovand nasledovnymi zisteniami:

e a7 20 krat vyssie koncentracie PCB vo vonkajSom ovzdusi v blizkom okoli byvalej vyroby PCB v Strazskom v
lokalitach Strazske a Vola, resp. v mieste skladok odpadu tohto zavodu v porovnani s kontrolnou oblastou,

¢ velmi vysoky obsah PCB (2-4 mg.g-1 susiny) vo vzorkach sedimentu z niekolko km dlhého odpadového
kandla Chemka, a. s. StraZske Ustiaceho do rieky Laborec. Sedimenty v Laborci a Zemplinskej Sirave
obsahovali PCB v Urovniach100 — 2000 krat vyssich, ako sedimenty z kontrolnej oblasti (rieka Ondava a
vodna nadrz Domasa),

¢ kontaminacia zloZiek Zivotného prostredia sa jednoznacne prejavila nalezmi zvySenych obsahov PCB vo
volne Zijucej zveri (ryby, lovna zver). Obzvlast ryby ulovené v kontaminovanych vodach Zemplinskej Siravy a
Laborca obsahuju v porovnani s rybami z kontrolnej oblasti z Domase a Ondavy v priemere 100nasobne
vysSie hladiny PCB,

* obdobnd situdcia je u doma chovanej zveri, ktora ma volny vybeh a je chovana kontaminovanym krmivom
priamo z prilahlych dzemi,

 vy$3i obsah PCB v niektorych druhoch potravin dostupnych v zatazenom okrese Michalovce musel viest
zakonite ku zvySenym hladindm tychto polutantov v obyvatelstve tohto okresu. Prejavilo sa to v
koncentracii PCB v tuku izolovanom z krvného séra. U obyvatelov Michalovského okresu je tato
koncentracia viac ako 3 krat vyssia ako v kontrolnom okrese Stropkov.

¢ zistena koncentracia PCB v pddach jednej zo skladok a. s. Chemko Strazske bola niekolko 100 nasobne
vyssia ako z kontrolnej oblasti.

(Citované z ,,Monitoring perzistentnych organickych latok v Slovenskej republike”, Technicka sprava ¢. 2,
Inventarizacia Uzemi znecistenych POPs, DEKONTA s.r.o0., 2003).

Ad C:

Vyznamnou skupinou znecistenych Uzemi kontaminovanym PCB su vybrané miesta obalovaciek asfaltu,
kde boli zistené podstatne vyssie hladiny PCB vo vzorkach pédy. V extrémnych pripadoch bolo zistenych az
53 kg PCB v tone zeminy. Tento zaver je podloZzeny nameranymi hodnotami vo viacerych publikaciach
(Kocan a kol.). ZatazZenie Zivotného prostredia a fudskej populacie v oblasti kontaminovanej PCB, Sprava za
2. rok riedenia, UPKM, 1999, pre MZP SR), aviak na Uplné zovieobecnenie tohto konstatovania je potrebné
overit znecistenie okolia dalsich obalovadiek asfaltu terénnymi pracami.

Celkova bilancia situacie v SR je uvedend v kapitole 7.4, z ktorej je zrejmé, Ze v poslednych rokoch sa
nerealizovali Ziadne podrobnejSie prieskumy. Pre korektné odhady sanacnych nakladov su takéto prace
nevyhnutné.

4.3 Neumyselne produkované POPs

Podla informdcii, uvedenych v NRP 2012 plini SR svoje ulohy v postupnom zniZovani neimyselnej produkcie
POPs. Dari sa to vdaka zavadzaniu Najlepsich dostupnych technik (Best Available Technologies — BAT, a Best
Environmental Practices - BEP). Ich uplatnenie podporuje aj legislativa SR, predovsetkym zakon
o Integrovanej prevencii a kontrole znecistenia. Rozhodujlci pokles emisii POPs sa dosiahol najma
v sektoroch vyroby Zeleznych a neZeleznych kovov, spalovania a spoluspalovania odpadov, chemického
a celulézového priemyslu.
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NRP 2012 uvadza nasledovné: , Elimindcia neumyselne vznikajucich POPs sa zabezpecluje v ramci plnenia
zdvédzkov na zniZovanie mnoZstva emisii v SR, vyplyvajucich z Dohovoru EHK OSN o dialkovom znecistovani
ovzdusia, prechddzajicom hranice stdtov a jeho vykondvacich protokolov, vrdtane Protokolu o POPs. Tento
protokol si ddva za ciel zniZit emisie POPs na uroveri emisii v roku 1990. V SR sa tento ciel doposial pini.”

Sledovanie emisii zabezpecuje SHMU, ktory publikuje kazdy rok Spravu o kvalite ovzdudia v SR
(www.shmu.sk). V Spréve za rok 2012 sa uvadza v podkapitole POP nasledovné:

,V r. 2012 boli rekalkulované emisie z cestnej dopravy. Klesajtci trend emisii POPs sa najvyraznejsie prejavil
v 90-tych rokoch u PAH, kde bol pokles emisii z vécsej ¢asti zapricineny zmenou technoldgie vyroby hlinika.
Ndrast emisii PCB v poslednych rokoch bol ovplyvneny zvysenou spotrebou nafty v cestnej doprave a
zvysenou spotrebou dreva v sektore malé zdroje (vykurovanie domdcnosti). Zvysend spotreba dreva v tomto
sektore ovplyvnila aj ndrast celkovych emisii PAH. Emisie PCDD/F od roku 2000 poklesli v désledku
rekonstrukcie niektorych zariadeni (napr. spalovne komundineho odpadu).Emisie PCDD/F su ovplyvnené
mnoZstvom spalovaného odpadu, objemom aglomerdcie Zeleznej rudy a zloZenim paliv v sektore
vykurovanie domdcnosti. Mierny ndrast emisii hexachlérbenzénu (HCB) bol zapric¢ineny ndrastom
sekunddrnej vyroby medi."

Konkrétne Udaje z roku 2011 su uvedené v nasledujucej tabulke a grafoch:

Sektor | Subsektor poel | peB | HeB PAH
sumaPAH | Blalf BlkF BB  |H123cdP

L] [ea] L] [l L] [4g] ] Pl |
Spalovacie procesy | 6,582 0536 0,195 1389, 618 151,782 390,761 330,893 456,180
Systimond enengebica 1,785 0 506 R Ei ] 10,114 0073 & 500 5023 0127
Komunaina enengetia 0.2% 0,020 0016 11,824 0.0z S58M 58T 0,053
\yroba koksu 4,560 1367 670 151,679 380,000 380,000 | 455000
Spalovacie procesy 1l 3,343 5,085 0176 | 16080126 | 4588257 | 2002961 | 6036611 | 3492327
Wiykunowares obchodu & shudieh 0,035 0,006 ooz 1274 0,006 &2 0634 0,010
Wykurovanse domdcncst 3,303 0,028 0173 | 16042603 | 4508216 | 2002273 | GO35B06 | 3492308
Spafovanie v palnohospodirstve 0,004 0,001 0.000 0158 | 0005 0,065 0,081 0.008
Spalovacie procesy v prienyshe 1,787 3,827 0,195 108830 | 61,714 17647 22,163 T.307
Priemyssind energetika 0,426 0573 0,003 17,455 | 1,279 4,860 9243 2,072
Wyroba Beleza 0,335 0,021 56889 | 56889
Aglomericia nudy 20,441 3212 0,093 078 | 3,504 12703 12,703 5,169
Wyroha kabrry 010 D021 0017 | 0,002 000G 0,006 0.003
Ostained 0418 0,100 0008 0,302 | 0,038 0.0re 0,211 0,063
Priemyseiné technaloge 6,115 1781 0,583 1175983 | 428085 | 347548 154,758 45 327
Wyraba hinika 0,340 0,057 597 798 195,409 188 500 158,500 24,580
Wiroha pcele 4534 1,860 Tiged | Tiem
Uhiikcaté maberidly 504486 | 158,847 158 947 165 855 0,732
Irpeegniia dréssa
Ostainé 1,241 0,063 0,583
Cestnd doprava 0,358 14,530 o2 143,688 21,554 43 252 43,310 4. 463
Ostatnd deprava 0,007 0,741 001 8,837 2,224 1335 3,914 2224
Spalovanke adpady 14,359 ZE70 0.054 160,538 45,045 31,850 86,300 17 238
Komunalny odpad 0,074 0,583 0o1e T.210 | 0,130 31524 3524 0,032
Pricemmyselmy cdpad 1,1 0,034 0000 0,133 | 0,002 0065 0,065 0,001
Nemocmdiy odpad 11,732 1563 1L 6075 0,103 2.89r0 2970 Doai
Ostatnd 0,832 0,000 0013 147 118 £4.808 25 30 £0 744 17176
Spolu 52584 | 33,519 1,215 | 19037679 @ SI0B616 | 2840854 | 6923152 | 3965057

BialP - Benzofalmrén, BrEIF - Berzovklfluaranién, Bib)F - Bercotblfluorantén, If1,2.3-cd)P - Indenofl, 2. 3-cdipyrén

) Fyfadrené ako I-TEQ: I-TEQ fe vypolitany 2 hodndr pre 2.3, 7.8 - substirpované kongenéry PCDD a PCDF za
poutitia I.TEF podia NATOYCCMS (1988)

Emisie stanmovené k 15. 2. 2013
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4.4 Potencial mobility POPs latok

Délezitym kritériom pre hodnotenie vyznamnosti a rizika POPs latok v kontaminovanych lokalitach je ich
sucasny alebo buduci potencial mobility.

Vzhladom k ich vysokej afinite k organickej hmote a nizkej rozpustnosti vo vode, PCDD/F a dalSie vysoko
lipofilné POPs su vSeobecne povaZované za pomerne malo mobilné. Avsak skulsenosti z byvalych
organochlérovych vyrobnych a aplikaénych miest, rovnako ako sklddok POPs odpadov ukazali, Ze tieto
zluéeniny sa mézu tiez vylihovat do podzemnej vody (Schnittger 2001, Gétz 1986, Tysklind et al. 2006,
Persson et al. 2008, Hofmann and Wendelborn 2007).

Viacero pripadovych S3tudii popisuje rbézne aspekty PCDD/F aPOPs mobility/dostupnosti na
kontaminovanych lokalitach aich vplyvov na vykonané sanacie alebo opatrenia na eliminaciu stym
spojenych environmentalnych rizik.

= Narast mobility latok prostrednictvom ,spoluprace” kontaminantov

Jednym z kltcovych faktorov, ovplyviiujucich mobilitu na znedistenych miestach je pritomnost dalSich,
subeZne sa vyskytujucich odpadovych materidlov. Husté bezvodné fazy tekutin  tzv. DNAPLs - napr.
pesticidy, organické rozpustadla, kreozot, uholny decht a mnohé iné chemikdlie beine pouzivané v
priemysle si zname pre ich potencial na ulahéenie vertikdlneho transportu inak zle mobilnych organickych
zlu€enin. US EPA napriklad odhaduje, Ze 70% vsetkych Superfund lokalit s kontaminaciou podzemnej vody
obsahuje DNAPLs (Gordon, 1996).

Aj napriek beznému vyskytu tychto chemickych latok na kontaminovanych lokalitach, na skladkach a na
miestach vyroby (aj byvalej) pesticidov a aplikacnych miestach je len obmedzené mnoZstvo publikacii,
ktoré sa venuju tomuto potencidlu lihovania do podzemnych véd.

Jednym z pomerne dobre znamych pripadov je byvaly vyrobny zdvod pesticidov v Hamburgu a s nim
spojend skladka. Na tejto lokalite vysoké koncentracie chlérovanych a inych organickych chemikalii ulah¢ili
vyplavovanie znedistujucich latok do podzemnych vod, kde koncentracia 2,3,7,8-TCDD dosahovala az
75 000 ng/kg (Gotz 1986; Schnittger 2001). Na tomto pripade je velmi zretelne dokazané, Ze miesta, kde sa
vyskytuju konkrétni ,spolupracovnici“ pohybu polutantu musia byt vyhodnocované velmi starostlivo,
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a monitorovany ma byt najma potencialny vertikdlny pohyb PCDD/F a inych malo pohyblivych chemickych
latok.

= Mobilita latok prostrednictvom koloidov

Zvysenie pohyblivosti chemickych latok (napriklad PCDD/ F a PCB) do podzemnych vod bolo tiez preukazané
v pritomnosti koloidov, ako su rozpustené organické hmoty (Tysklind a kol. 2006; Persson et al. 2008;
Frankki et al. 2007; Hofmann a Wendelborn 2007)

Tento mechanizmus umozZfiuje pohyb chemickych latok s relativne nizkou rozpustnostou vo vode
adsorpciou na koloidné castice. Tymto spdésobom mézu dosiahnut hladinu podzemnej vody a dalSie vodné
utvary. Interakcie medzi koloidmi a kontaminantmi nizkej mobility su zloZité a nie su celkom objasnené ani
v stcasnosti. Spdsob transportu kontaminacie PCDD/ F za sprievodu koloidov je opisany napr. v $tudii
kontaminovanej lokality - gater vo Svédsku (Persson et al. 2008).

5. Prehl'ad dostupnych technoldgii v zahranici a v SR a ich environmentalne
posudenie

5.1. Zahranicie

Systematickému zberu informacii o technoldgiach schopnych zneskodriovat alebo zhodnocovat POPs latky
a odpady, ktoré ich obsahuju, sa vo svete venuje viacero institucii. Vychodiskovym zdrojom informdcii pre
vypracovanie prehladu dostupnych technoldgii v zahranici bol dokument vypracovany UNEP Chemicals
v roku 2004:InventoryofWorld-Wide PCB Destruction Capacity —druhé vydanie.

Tento materidl bol doplneny o novsie informacie zo zdrojov FRTR (Federal Remediation Technologies
Roundtable), 2008: Remediation Technology Screening Matrix and Reference Guide, a reserSou referencif
aktualne fungujucich instalacii vhodnych technoldgii na Gzemi Eurdpy.

Kapitola je rozdelena na dve podkapitoly:
-technoldgie uréené na destrukciu latok POPs v odpadoch a zmesiach (,koncentrované” POPs),
-technoldgie uréené na desorpciu a Cistenie kontaminovanych pevnych matric (zeminy, sute a pod.)

5.1.1 Technoldgie urcené na destrukciu latok POPs v odpadoch a zmesiach

A. Geografické rozmiestnenie technoldgii

Podla zisteni UNEP Chemicals z roku 2004 bolo evidovanych 42 spolocnosti s prevadzkami na destrukciu
PCB odpadov a odpadov s obsahom POPs latok. Su dostupné na vsetkych kontinentoch. Najviac zariadeni —
24 je umiestnenych v Eurdpe. Na tieto zariadenia je zamerana tato ¢ast Studie, pretoZe sa predpoklada, ze
geograficky vzdialené technolégie nebudl vhodné z dévodu vysokych prepravnych ndakladov. Instalacie
vhodnych technoldgii v Eurépe spifiaju tie? predpoklad, Ze ich transfer na tUzemie Slovenskej republiky
bude legislativne bezproblémovy, kedZe ich nasadenie v domovskej krajine preslo analogickym
schvalovacim procesom, aky bude potrebny v SR.

B. Akceptované POPs odpady

Vsetky spoloénosti, ktoré maju na zneskodriovanie PCB odpadov licenciu, st schopné zneskodnovat Siroké
spektrum tychto odpadov - zariadenia s obsahom PCB, PCB oleje a odpadové PCB oleje, materidly —napr.
zeminy sobsahom PCB. Fyzikdlno-chemicky princip technoldgii umoZiiuje rovnakym spésobom
zneskodriovat aj ostatné latky zo zoznamu POPs.

C. Prehlad vyuizitia jednotlivych technologii
Najviac technoldgii ur¢enych na znesSkodnovanie PCB je zastUpenych spaloviiami — 18 prevadzok. Nasleduje
nespalovacia technoldgia — Sodikova redukcia — 8 prevadzok. Ostatné typy prevadzok su zastupené
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okrajovo — GPCR (Gas Phase Chemical Reduction) — 3 prevadzky. Technoldgia BCD (Base Catalysed
Decomposition) je pouzivanad v 2 prevadzkach. Plazmovy obluk — 3 prevadzky a pyrolyza /splyfiovanie je
pouzivané v jednej z licencovanych prevadzok.

Hlavna technoldgia na recyklaciu PCB kontaminovanych materidlov a zariadeni je extrahovanie rozpustanim
— 12 prevadzok. Nasleduju prevadzky s termalnou desorpciou — 3 prevadzky.

Je potrebné dodat, Ze niektoré spolocnosti pouzivaju viac ako jednu z horeuvedenych technoldgii (ich
kombinovanie) pre zneskodriovanie alebo recyklaciu PCB kontaminovanych zariadeni / materidlov..

D. Ndklady na spracovanie odpadov
Naklady na spracovanie PCB odpadov a POPs latok su rozne pre rozlicné typy odpadov. Priblizné naklady
pre rozlicné formy PCB odpadov su uvadzané v Sirokych intervaloch:

¢ PCB oleje: 26323260 £/t
e Kovové PCB zariadenia: 546 az2 644 £/t
¢ Nekovové PCB kontaminované materialy: 326az3411 £/t
¢ Transformatory: 128 az2 644 £/t
e Kondenzatory: 846 a2 027 £/t
¢ Pevné odpady kontaminované PCB: 273271630 €/t

¢ Pody, sedimenty kontaminované PCB, zvysky, kaly: 106 az1630 €/t

Uvedené finanéné naklady su iba orientacné. Skutocné financné naklady na odstranenie akonecné
zneskodnenie odpadov mozu byt vyrazne odlisné. Zavisia najméa na obchodnej politike majitelov zariadeni,
technologickych podmienkach preddpravy odpadu a pripadnych dalSich, blizSie neSpecifikovanych
poziadavkach organov statnej spravy pri schvalovacom procese.

E. Dekontaminacné a destrukcné technologické postupy pre odpady s PCB

Tekuté PCB su odstranené (extrahované) zo zariadenia, aby bolo mozné recyklovat pevné odpady. Tekuté
odpady su spracované niektorym z postupov uvedenych v kapitole F nizsie.

Kovové alebo nekovové zlozky kontaminované PCB nemdzu byt recyklované, kym z nich nie je odstranena
kontaminacia. Toto mdzZe byt vykonané extrahovanim pomocou riedidla, alebo termalnou desorpciou.
Dekontaminované komponenty mézu byt spracované konvenénym spésobom — napr. v zlievarriach.

F. Technologické procesy vhodné na destrukciu PCB odpadov
ZnesSkodniovanie PCB je zaloZené na poruseni molekuldrnych vazieb pomocou termalnej alebo chemicke;j
energie. Tento proces je zabezpeceny niektorym z nasledovnych technologickych postupov:

F.1 SPALOVANIE

Je to najroziireneji spdsob overeného postupu na destrukciu PCB pri vysokych teplotach. Uéinnost
destrukcie PCB v spalovniach je uvadzana cislom 99,9999 % aviac. Environmentdlne riziko pri tomto
procese musi byt vyli¢ené vhodnou kontrolou spalovania a zachytenim emisii.

Hlavnymi produktmi vysokoteplotného spalovania su kysli¢nik uhlic¢ity, voda a anorganicky popol. Pritomny
chlér je konvertovany na chlorovodik, ktory je odstrariovany spolu s dalsSimi komponentmi, vytvorenymi ako
vedlajsie produkty spalovania na vystupe Ucinnymi filtrami emisii.

Ucinnost spalovania zavisi na dobe zdriania odpadu vo vysokych teplotach, turbulencii a koncentrécie
kyslika. Rizikom procesu su emisie obsahujuce Skodlivé latky, ¢o vyZzaduje dokonald kontrolu spalovni.
Emisie spalovni si monitorované, niektoré spojite s cielom minimalizovat vplyv emisii na Zivotné prostredie
a zdravie. Tekuté odpady su davkované priamo do spalovacieho priestoru. Tuhé odpady vyZaduju
predidpravu — najma rozobratie kovovych telies, v ktorych sa nachddzaju PCB latky, vypustanie tekutin
z transformatorov, sekanie, drvenie velkych kusov telies na vhodné velkosti a pod.

F.2 DECHLORACNE PROCESY

Procesy dechloracie su pouzivané s cielom recyklovat — opatovne vyuZit oleje zbavené PCB kontaminacie,
rovnako ako recyklovat odistené zariadenia a materialy. Niekolko spolo¢nosti vykonava tento proces
v komercénej podobe a su uvedené v zozname spolocnosti na konci kapitoly.
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F.2.1 PROCES CHEMICKEJ REDUKCIE PLYNNEJ FAZY (GAS PHASE CHEMICAL REDUCTION PROCESS, GPCR)
GPCR proces je zaloZeny na reakcii vodika s chlérovanymi organickymi zlozkami, ako su PCB pri vysokych
teplotach (850°C) a nizkom tlaku, pricom vznika primarne metan a chlorovodik a v okrajovom mnoZstve
lahké uhlovodiky, vratane benzénu. Uginnost tohto procesu je 99,9999% pre PCB latky, dioxiny / furany,
HCB, DDT.

Objemné tuhé odpady su termdlne desorbované a davkované do reaktora za vyuZitia reaktorového plynu
(bohatého na vodik). Tekuté odpady su predhriate a vstrekované priamo do reaktora.

Konfigurdcia tychto technoldgii je modularna, lahko prepravovatelnd, alebo pevne inStalovand. Bezne su
dosahované kapacity hlavného reaktora 1 000 az 3 000 t/mesiac. Takto mdzu byt spracované vsetky druhy
POPsodpadov vratane PCB transformatorov, kondenzatorov aolejov. Proces GPCR je schopny
zneskodriovat odpady s vysokou Uroviiou PCB koncentracie. V3etky emisie procesu a rezidua su zachytené
a spracované. Procesné plyny su spracované v [ihovej pracke plynov.

F.2.2 ALKALICKY KATALYZOVANA DEKOMPOZICIA (BASE CATALYSED DECOMPOSITION, BCD)

BCD proces je rozdeleny do dvoch samostatnych krokov: pri prvom kroku dochadza k termalnej desorpcii
nepriamym vyhrievanim dekontaminovanych materidlov ako su zeminy a stavebné sute. je to kontinualny
proces. Druhy krok je davkovaci, pri ktorom POPs chemické latky desorbované v predchadzajicom kroku su
destruované chemickou reakciou vo vyhrievanom mieSacom reaktore. Vysoka ucinnost destrukénych
reakcii (99,9999 % a viac) bola preukazana pre DDT, PCB, PCP, HCB, HCH a dioxiny (PCDD/F) pri overovacich
skuskach i v prevadzkovej podobe.

Pri prvom kroku je kontaminovany materidl zmiesavany s nizko koncentrovanou alkalickou latkou.
V druhom kroku nastane samotnd destrukcia POPs latky. Nosny olej, ktory funguje ako suspenziové
médium a donor vodika, je zohriaty na teplotu vyssiu ako 320°C.

Hydroxid sodny a vhodny katalyzator su pridavané do zmesi s POPs latkami, odpadmi, alebo vytazkom z
desorpcie. Za tychto podmienok vodik ,vytrhava” chlér zvazieb v nosnom oleji areaguje snim. Za
pritomnosti ostatnych reagentov sa pocas reakcie produkuje vodnd para a chlorid sodny. Ked sa reakcia
skonci, olej a reakény zvySok sa odstrania z reaktora. Kal s alkalickou reakciou sa pouziva pri neutralizacii
kyslych odpadovych vod alebo sa spracovany skladkuje spolu so solami z priemyselnych pracok plynov.

Prvy krok BCD procesu — spracovanie pevnej matrice — vyZzaduje mechanicku preddpravu. Do procesu mozu
vstupovat iné organické alebo anorganické necistoty, ak s mensie nez 50 mm, alebo musia byt na tuto
velkost zomleté. Tieto technoldgie su podla potreby stavané ako moduldrne, mobilné alebo stacionarne
prevadzky.

Prevadzky na spracovanie pody (zemin) majd kapacitu od 100 kg/h az po 20 t/ h. BCD reaktory su
limitované obsahom pevnych latok v mieSacom reaktore a bezne byvaju v rozsahu 1 aZ 3 tony POPs odpadu
v jednej davke reaktora. Reaktor spracuje 2 — 4 davky denne. Cas spracovania jednej davky len okrajovo
zavisi na koncentracii POP latky. Ked' je potrebné dosiahnut vy$siu kapacitu, zvacsi sa pocet modulov.

F.2.3 SODIKOVA REDUKCIA

Technolédgia sodikovej redukcie zneskodnuje PCB pomocou disperzie sodika v mineralnom oleji.

Najcastejsie sa tato technoldgia pouZiva na odstrafiovanie PCB z aktivnych transformatorov in-situ.
Vystupnymi produktmi procesu su nehalogénované polybifenyly, chlorid sodny a vysoko alkalickd voda
(pH>12). Existuju spracovatelské linky mobilné istacionarne. Kapacita tychto prevadzok je cca 15 000
litrov/deri kontaminovanych PCB olejov. Efektivne je mozné touto technolégiou spracovavat oleje
s obsahom PCB do 10 000 ppm.

F.2.4 PLAZMOVY OBLUK

Proces plazmového obluka spociva v zavedeni elektrického pridu do nizkotlakového toku plynu, vyvarajuc
tak termdlne plazmové pole dosahujlce teplotu 5 000 az 15 000°C. Intenzivna vysokoteplotnd zéna je
vyuzitd bud na rozklad odpadu na atémy (vstrekovanim odpadu do plazmy), alebo ako zdroj
vysokoteplotného spalovania alebo pyrolyzy. Na termdlnu destrukciu nebezpecnych odpadov boli vyvinuté
rozlicné plazmové reaktory.
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V ,in-flight” plazmovych systémoch su tekuté alebo plynné odpady priamo vstrekované do plazmy spolu
s argénom. Organické latky obsiahnuté v odpadoch sa rozkladaju na elementarne iény a atémy, ktoré
v chladiacej Casti reaktora rekombinuju (reaguju). Vysledné produkty su zloZené z argdnu, kyslicnika
uhli¢itého a vodnych par a vodného roztoku anorganickych soli . Dalsie spracovanie tychto produktov nie je
potrebné.

Kontaminované pevné odpady su podrobené mechanickému rozldamaniu (drveniu) akvapaliny v nich
obsiahnuté su extrahované procesom termalnej desorpcie. Kondenzat sa umiestiiuje do zdsobnych nadrzi.
Z nich je potom priamo ¢erpany do procesu na destrukciu. Je mozné spracovat kvapalné odpady (organické
alebo vodné) akejkolvek koncentracie, ale najefektivnejsie sa spracuvaju koncentrované odpady.

Pevné latky mézu byt spracované, ak su vo forme Cerpatelnej jemnej suspenzie. Kontaminovana pbda
a velmi viskdzne tekutiny alebo kaly nemdézu byt spracované bez predupravy.

Avsak technologické systémy su navrhnuté s termdlnou desorpciou alebo inou metddou preduipravy tak,
aby boli schopné spracovat ¢o najsirSie spektrum tuhych odpadov a kalov. Specidlne druhy odpadov ako
kondenzatory a transformatory mézu byt spracované po mechanickej Uprave a odstraneni pevnych matric.
Dostupné si mobilné i stacionarne jednotky plazmovej technoldgie. Orientacne sa kapacity pohybujui medzi
1 aZ 3 tony odpadov /deri pre 150 kW jednotku.

Plazmovy systém PARC (Plasma Arc Centrifugal Treatment) smeruje plazmovy hordk do pevnych matric
kontaminovanych PCB. Troska sa ochladi do hmoty podobnej sklu a organickd hmota sa odparuje, spracuje,
Cisti a vypusti. Teplota okolo 6 000° C generovana plazmou a ¢innost odstredivky umoznuju jednému PACT
systému spracovavat rozlicné druhy odpadov s rozdielnymi teplotami tavenia. Tieto systémy su tieZ
schopné spracovat svoj vlastny popol a filtracné média a minimalizovat tak vznik sekundarnych odpadov.

F.2.5 PYROLYZA

Pyrolyza je metdda zahrievania v atmosfére kyslikového deficitu a jej vysledkom je splyfiovanie organickych
latok a tavenie mineralnych zloZiek. V niektorych systémoch je pouzivany plazmovy horak (~15 000°C) vo
vnutri valcovitej reakénej nddoby s obsahom zmieSanych plynov. Iné systémy sU vyhrievané nepriamo
horfavymi plynmi z pyrolyzneho procesu. Konfiguracie tychto technolégii si mobilné i stacionarne.
Komercéne pouzivané jednotky maju kapacitu priblizne 10 ton/den. Tento proces je schopny spracovat
pevné, kvapalné i plynné odpady.

Tab. 13: Prehlad firiem, zaoberajlcich sa zneskodnenim POPs odpadov na Uzemi EU podla UNEP
Chemicals (2004): Inventory of World-Wide PCB Destruction Capacity.

Nazov prevadzky Adresa Telefon, fax Email a web stranka
Ekokem Oy Ab 111 01 Rihimaki 181 Tel : +358 10 7551000 aarno.kavonius@ekokem.fi
Finland Fax: +358 10 7551300 www.ekokem.fi

SITA (WATCO)
Decontamination

Westvaart Dijk 97
1850 Grimbergen, Belgium

Tel : 432 2 756 55 50
Fax: +32 2 251 90 87

sita.decontamination@sita.be
Web: www.sitadecon.be

GEP (Générale d Extraction du
Pyraléne

Lecomptant du Dessus
38140 lzeaux, France

Tel : +33 47691 4866
Fax: +33 47691 0131

gep@tredi.com
Web: www.groupe-seche.c

Tredi Saint Vulbas

Parc Industrielde la
Plaine de I'Ain
01150 Saint-Vulbas, France

Tel : +33 47446 22 00
Fax: +33 446157 27

tredi@tredi.com
Web: www.groupe-seche.com

Sea Marconi
Technologies SAS

Via Crimea 4
Collegno 10097, Italy

Tel : 439 011 4031437
Fax: +39 011 4031384

info@seamarkoni.com
Web: www.seamarconi.com

Valorec Services AG,
Regionale
Sondermuellverbrennungsanla
ge (RSMVA)

Neuhausstrasse 90
4019 Basel

P.0.Box 118
BaselStadt, Switzerland

Tel : +41 61 468 86 55
Fax: +41 61 468 86 60

werner.wagner@valorec.com
Web: www.valorec.com

EMS-Dottikon
Switzerland

P.0.Box 5605
Dottikon AG, Switzerland

Tel : +41 56 616 8111
Fax: +41 56 616 8120

info@ems-dottikon.ch
Web:
www.ems-dottikon.ch

Incinerator of AKZONOBEL

Welplaatweg 12

Tel : +31 10 4389 258

floris.spijk@akzonobel.com
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3000 HA Rotterdam Fax: +31 10 4389 295
7020 The Netherlands
Orion BV De Steven 25 Tel : +31 512 532515
Drachten Fax: +31 512 541130 info@orionUN2315.nl
Friesland, The Netherlands Web: www.orionUN2315.nl
AVR Nutsbedrijf Professor Tel : +31 181 273 270 marco.kortland@avr.nl
Gevaarlijk AfvalB.V. Gerbrandy weg 10 Fax: +31 181 273 271 Web: www.avr.nl
Email: 3197 KK Rotterdam
The Netherlands
Shanks Pontyfel Industrial Tel : +44 1495 756231
Estate - New Road, Panteg Fax: +44 1495 757019 international.team@shanks.co.uk
NP40OSW Pontypool Web: www.shanks.co.uk
Torfaen, UK
AGR Entsorgung Im Emscherbruch 11 Tel : +49 2366300206 pseverin@agr.de
GmbH — RZR Herten 45699 Herten Nordhein- Fax: +49 2366 300410 Web: www.rzr-herten.de
Westfalen/Kreis
Recklinghausen
HIM GmbH, Hazardous Waldstrasse 11 Tel : +49 6258895 97 info@him.de
Waste Incineration 64584 Biebesheim Fax: +49 6258 895 59 Web: www.him.de
Plant Hessen, Germany
Envio Germany GmbH Kanalstrasse 25 Tel : +49 2319982 200
& Co. KG (former 44147 Dortmund, Germany Fax: +49 231 9982202 info@envio-group.com
Company name: ABB Web:
Service GmbH) WWW.envio-group.com
TRV Thermische Rodenkirchener Strasse Tel : +49 2236 943240
Rickstandverwertung 50389 Wesseling Fax: +49 2236 9432453 info@trv-wesseling.de
GmbH & Co. KG Nordhein-Westfalen Web:
Germany www.trv-wesseling.de
RWE Umwelt Am Kanal 9 Tel : +49 5461 951 0 Web: www.rweumwelt.com
Sonder Abfallgesellschaft 49565 Bramsche Fax: +49 5461 951222
GmbH; Betriebsstatte, Lower Saxony, Germany
Bramsche
SAVA Ostertweute 1 Tel : +49 4852 830 00 info@sava-brunsbuettel.com
Sonderabfallverbrennungs 25541 Brunsbiittel Fax: +49 4852 830812 Web:www.sava-
anlagen GmbH Schleswig-Holstein, Germany brunsbuettel.com
Prantner GmbH Ferd.-Lassalle-Str. 46 Tel : +49 7121 9105 0 Dr.Korherr@Prantner.de
Verfahrenstechnik 72770 Reutlingen, Germany Fax: +49 7121 910555 Web: www.prantner.de/
Bayer Industry Services 51368 Leverkusen Tel : +49 214 303 0460 daniela.bogatzky.db@bayerindus
GmbH & Co OHG Germany Fax: +49 214 3071637 try.de
GSB Sonderabfall- Ausserer Ring 50 Tel : +49 8453 91 246 vertrieb@gsb-mbh.de
Entsorgung Bayern 85107 Baar Ebenhausen, Fax: +49 8453 91 230 Web: www.gsb-mbh.de
GmbH Bavaria, Germany
AVG Abfall- Borsigstrasse 2 Tel : +49 40 733510 info@avg-hamburg.de
Verwertungs-Gesellschaft mbH | 22113 Hamburg, Germany Fax: +49 40 7335164 Web: www.avg-hamburg.de

Tabulka je v daldom texte doplnena o spaloviiu v Ceskej republike, ktord doloZzenymi referenciami vyhovuje
poziadavkam a cieflom tejto Studie — navrhndt vhodné aekonomické technolégie na zneSkodnenie
pesticidov, PCB latok, odpadov s obsahom PCB a pesticidov.

Spalovna priamyslovych odpadi SITA CZ - Ostrava

Lokalita: Ostrava, Marianské Hory

Kapacita: 21 200 t/rok; cca 58,3 t/deri (1 rotacna pec)

Prijimané odpady: pevny, kasovity, kvapalny (volne loZeny, baleny), plynné fredny

Druh odpadu: priemyselné nebezpecné odpady, odpady zo zdravotnej a veterinarnej starostlivosti,
chemikalie, regulované latky, odpady PCB

Spdsob davkovania odpadov: drapak, vytaznik, tryska

Specialita spalovne: bezproblémové zneskodriovanie odpadov so zvy$enym obsahom PCB, tazkych kovov,
regulovanych latok — freény, odpady so zvySenym obsahom Cl, ako jedina spaloviia nebezpecnych odpadov
v CR mad povolenie spalovat odpady s vysokym obsahom PCB, frednov a tazkych kovov.
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Spaloviiu prevadzkuje spolo¢nost SITA, a.s.

Kontakty: Milan Vala, milan.vala@sita.cz
Ing. Petr Langer, petr.langer@sita.cz

5.1.2 Technoldgie urcené na desorpciu a Cistenie pevnych matric (zeminy, sute, a
pod.)

Tato podkapitola sa venuje opisu dostupnych zahrani¢nych technolégii uréenych na extrahovanie
(desorpciu) POPs kontaminantu z pevnej matrice — najcastejSie pody alebo stavebnej sute. V nasledujucich
krokoch je extrakt zneskodriovany niektorym zo sp6sobov uvedenych v podkapitole 5.1.1

Pri vybere vhodnych technoldgii z uvedenych informacnych zdrojov multikriteridlnym vyberom presli tie
technoldgie, ktoré:

* boli testované a overené v plnom prevadzkovom rozsahu s dokazanou u¢innostou pre spracovanie
POPs latok. Technoldgie vo vyvoji a technolégie overené iba pilotnou skiskou neboli do vyberu
zaradené

ez hladiska parametrov zneskodriovaného materidlu bola pozornost zamerana na technolégie, ktoré
mali referencie z rieSeni podobnych environmentalnych zatazi, aké riesi predlozend studia — t.j.
POPs odpady a zmesi, najma pesticidy a PCB latky

A. Termdlna desorpcia, SAVATERRA Ltd, Finsko

Spolo¢nost disponuje technoldgiou na Cistenie a remediaciu znecistenych péd (zemin) - zariadenie Priamej
termickej desorpcie EVO1. Kapacita zariadenia je 40 — 80 t/hod v zavislosti na type horniny a obsahu
Skodlivin v nej. Negativny vplyv technolégie na dekontaminované miesto aokolie je minimalny
a jednorazovy. Technoldgia je vdaka moznosti regulovat procesnd teplotu vhodna na vSetky druhy
Skodlivin. Velkou prednostou technoldgie je jej mobilita, je mozné ju skladat modulovym spbsobom na
pozadovanu velkost a uUcel. Priestorové poziadavky pre instalovanie technoldgie su nizke — pre linku
s kapacitou 40 — 80 t / hod sa uvadza potreba priestoru o rozmere 40 m x 60 m.

Referenciami doloZila firma Savaterra nasadenie technoldgie termalnej desorpcie na dekontaminaciu
zeminy s obsahom PCB vo Finsku — spracuvaju cca 20 000 ton zemin s obsahom PCB ainych POPs latok.
Uvadzana cena pre tento druh odpadu v mnozZstvach desiatok tisic ton je 50 — 100 EUR / tonu.

Dal3ou referenciou preukazujicou vhodnost termalnej desorpcie firmy Savaterra je pripad vy¢istenia pody
v oblasti PariZza. Za necely rok — 10 mesiacov — bolo spracovanych 60 000 ton zeminy vo vysokoteplotnej
desorpcnej jednotke. Zemina bola znecistend uhlovodikmi C10 — C 40, tiez PCB az POPs latok bol
vyznamnym polutantom HCH. Stredna jednotkové cena dekontaminaéného projektu bola 85 EUR / tonu.
Treba dodat, 7e i$lo o vy&istenie zeminy do Urovne koncentracie 50 000 mg.kg™, ¢o nemusi byt podla
rizikovej analyzy dostatocna Cistota a bude teda potrebny este koncovy docistovaci proces, pripadne
spalenie, ¢o mdzZe cenu vyrazne ovplyvnit smerom nahor.

Kontakt: Savaterra Ltd, Ahjotie 23, FI-96300 Rovaniemi, FINLAND

Zastupenie pre CR a SR: Ing. Ales Grof, Na Perstyne 1, 110 00 Praha
e-mail: ales.grof@savaterra.fi

B. AFVALSTOFFEN TERMINAL MOERDIJK B.V., Holandsko
Holandska spolo¢nost ATM zaloZzend v roku 1981 sa radi medzi lidrov v segmente odvozu a spracovania
nebezpecného odpadu, ako je napriklad chemicky odpad z domdcnosti, priemyselnych prevadzok, lodného
odpadu, vody a kontaminovanej pddy. Spolo¢nost ATM importuje odpad zo zahranidia a tym zbavuje
producentov nebezpecného, toxického odpadu.
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ATM vlastni viacero prevadzok s rozlicnymi technoldgiami na spracovanie nebezpecnych odpadov, mozno
ich rozdelit do 3 skupin:

* pddy (zeminy) a iné podobné materialy (stavebné sute, sedimenty)
* balené chemické odpady
e odpadové vody a olejové kaly

Zo sluZieb, ktoré firma v sicasnosti ponuka, sa predmetu tejto Stlidie — PCB a odpady a POPs latky - priamo
dotyka ponuka na odvoz a €istenie kontaminovanej pody .

ATM vyvinula svoje vlastné zariadenia na rekultivaciu znelistenej pody od uhlovodikov, insekticidov,
pesticidov, PCB, oleja a inych Iatok, s kapacitou 1 milién ton rocne. Péda je Cistend zahrievanim vdaka tomu
nebezpecné latky prechadzaju do plynnej fazy a tie su dalej precistované. Recyklovana pbda sa vyuziva
dalej ako stavebny material.

Cistiaci proces prebieha vrotaénom bubne o dizke 53 m apriemere 4 m. V bubne je vysoka teplota
umoznujuca separovat organickd zlozku kontaminacie, ktord je potom zneskodnena na horaku. Systém na
Cistenie plynov odstraniuje prach aanorganické nedcistoty, ako iSO,. Environmentdlna bezpecnost je
zaloZena na spojitom monitorovani koncentracie generovanych emisii a ich zneskodnovanim.

Kontakt: ATM Moerdijk, P.O. box 30, 4780 AA, Vlasweg 12, 4782 PW Moerdijk, The Netherlands
T:+31(0)168 389 289, F: +31 (0)168 389 270, E-mail: info@atmmoerdijk.nl

C. Bioremedidcia, DARAMEND® Adventus, USA/EU

DARAMEND® je bioremedia¢nd technoldgia, ktorda sa pouZiva na dekontamindciu péd a sedimentov,
obsahujucich nizke koncentracie pesticidov ako su toxafén a DDT, ale i dalSie kontaminanty nepatriace do
skupiny POPs latok.

Opis technolégie:
DARAMEND® je bioremedia¢na technolégia urcena na odstranenie POPs |atok z pevnej matrice postupnym
vytvorenim anoxickych a oxickych podmienok. Cistiaci proces sa sklada z nasledujicich krokov:
1. Pridanie pevnejfazy DARAMEND®, nulavalentného Zeleza a vody, aby vznikli nizkokyslikové
podmienky
2. Periodické obrabanie pody na zlepsenie kyslikovych podmienok
3. Opakovanie anox-oxickych cyklov, kym sa nedosiahne potrebna ciefova hodnota vycistenia

Pridanie DARAMEND preparatu, nulavalentného Zeleza a vody spdsobuje biologické odcerpanie kyslika, co
vytvara silné redukcéné (anoxické) podmienky vnutri podneho matrixu. VycCerpanie kyslika vytvara velmi
vysoky redox potencial, ktory zlepsSuje dechloraciu organochlérovych zloziek kontaminacie. Zakrytie plochy
pre Cistiaci proces je potrebné kvoli regulacii vihkosti, narastaniu teploty v p6dnom telese a elimindcii
zrazok. Takto upravené podne teleso je ponechané bez zasahovania pocas anoxickej fazy osetrenia na jeden
cyklus (obvykle 1 — 2 tyZzdne).

V kyslikovej faze kazdého cyklu je pravidelnym obrabanim pody zabezpeceny ndrast rozptylu kyslika do
mikrostruktur a distribucia zavlahovej vody do pédy. Produkty dechloracie, vytvarané pocas bezkyslikovej
fazy degradacného procesu su postupne odstrafiované pomocou oxickych biodegradacnych procesov,
spbésobenych pasivnym susenim vzduchu pocas obrdbania pody pre zlepsenie aerébnych podmienok.
Priddvanie DARAMEND pripravku a pokracovanie anoxi-oxi cyklov trvd dovtedy, kym nie su dosiahnuté
pozadované hodnoty Cistenia. Frekvencia zavlaZovania je zavisld na vlhkosti pody, ktord je tyzdenne
monitorovana. Pdédna vlhkost je udrZiavana v intervale pod hodnotou kapacity vodného nasytenia pody.
Udrziavanie pédnej vlhkosti v uvedenom Specifickom intervale sp6sobuje rychly narast aktivnej
mikrobidlnej populdcie azabranuje vzniku priesakov. MnoZstvo priddvaného DARAMEND pripravku
v druhom a dalSich cykloch je nizsie, nez davka pre prvy cyklus.

DARAMEND technoldgiu je mozné pouzivat ex situ aj in situ. VV oboch pripadoch je dekontaminovana vrstva
cca 60 cm hruba, Co je vrstva bezne opracovatelnd farmarskym sposobom obrabania.
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Pri ex situ procese je kontaminovana pdda vytazena a niekedy mechanicky roztriedend, aby boli odstranené
Ulomky, ktoré moziu zhorSovat distriblciu organického pripravku Pretriedend pbda je prepravena do
spracovatelskej prevadzky, ¢o byva obycajne betdnova kobka odizolovana od zeme plastovou féliou.

Pri in situ procese je pdda rozvrstvend a spracovana do hibky 60 cm beZnymi farmarskymi mechanizmami,
ako su pluhy a brany.

Tab. 14: Prehl'ad parametrov dekontaminacie technolégiou Daramend

Nazov Mnoistvo Pocet | Trvanie Kontaminant | Koncentracia Koncentracia
lokality spracovanej cyklov | kazdého pred tGpravou po Uprave
zeminy (t) cyklu (mg.kg™) (mg.kg™)

Montgomery | 4 500 15 10 dni toxafen 260 <21
Alabama

DDT 227 15

DDE 500 89

DDD 49 7,8
Charlestone 250 8 1 mesiac toxafen 239 5,1
Juzna
Karolina

DDT 89,7 16,5

Hlavnym faktorom, ovplyviujucim ndvrh implementacie tejto technolégie je mnoZstvo atyp pripravku
potrebného pre bioremediaciu. To je zdvislé na miestnych podmienkach a chemickych vlastnostiach (pH
pody, obsah makro a mikroZivin, kovov, koncentracia a povaha kontaminantov) spracovavane] pody.
Trvanie Ccistiaceho cyklu je podmienené chemickymi parametrami pody, koncentraciou relevantnych
kontaminantov a podnou teplotou. Pocet Cistiacich cyklov zavisi na poZadovanych ciefovych koncentraciach
kontaminantov.

Pre ex situ nasadenie technoldgie je mnoZstvo oSetrovanej pody kontaminovanej POPs latkami zavislé na
velkosti dekontaminaénej plochy, urcenej na rozvrstvenie pody. Potrebné je tieZ poditat s priestorom
potrebnym na zmieSavanie zemin a injektaznu techniku.

Odpady, rezidua:

Primarne vznikajucimi odpadmi po pouZiti technoldgie su Ulomky, kamene a material konstrukcii, ktory je
odstranovany pocas procesu predupravy. Nevznikaju Ziadne vyluhy, ak je dekontaminacna plocha prekryta.
Ak prekrytie nie je mozné, zrazky mbzu spdsobovat priesaky z dekontaminacnej plochy. Taktiez vzorkovacie
a monitorovacie prace na nahromadenej dekontaminovanej zemine mdzu spdsobit kontaminaciu vody.

Obmedzenia:

DARAMEND technoldgia ma svoje ekonomické a technické limity — nie je ekonomicky pouzitelna na prilis
vysoké koncentracie znecistenia POPs latkami. Metdda tieZ nie je vhodnda na odstrafiovanie ostatnych POPs
latok, akymi sU napr. PCB, dioxiny afurdny. Na tieto latky pdsobi len okrajovo, ako bolo otestované
pri pilotnych testoch technoldgie. Vo vSeobecnosti je potrebné pred aplikdciou technolégie v terénnom
rozsahu odskusat jej efektivnost pre konkrétne kontaminanty pilotnou skiskou, ktora tiez stanovi mnozstvo
a typ preparatu potrebného na dekontamindciu. In situ aplikacia tejto technoldgie pouziva bezne dostupnu
pbdohospodarsku mechanizaciu s dosahom do 60 cm pod uroveri terénu. Avsak je moiné pouzit
technoldgiu aj na vacéie hibky pouZitim injekénych technik alebo velkych mechanizmov na premiesavanie
zemin. Poziadavkou technolégie je , aby dekontaminacnd plocha bola bez povrchovych, alebo
podpovrchovych prekazok, ktoré by mohli znemoznit obrabanie (spracovavanie) nahromadenej zeminy.

Ex situ aplikacia tejto technoldgie vyzaduje rozsiahle dekontaminaéné plochy, ak je potrebné spracovat
vacsie mnozstva kontaminovanych pod. Potreba navfsit kontaminovani zeminu do 60 cm hrubej vrstvy
spbsobuje narast ¢asu potrebného na dekontaminaciu.

Aplikacia technoldgie vyzaduje pritomnost zdroja vody — vodovodnej, povrchovej alebo podzemnej.
Technolégia by nemala byt pouZitd v oblastiach s rizikami zéplav, alebo v miestach s hibkou hladiny
podzemnej vody niZzSou nez 90 cm pod povrchom.
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Pocas mechanického spractivania zemin moze dojst k emisidam prchavych organickych latok (VOC).
Pritomnost vacésieho mnoistva Ulomkov, kamernov v oSetrovanej p6de mdze spbsobit problémy pri
davkovani a rozmiestneni organickej primesi, ¢o znizi i¢innost spracovania pody.

Pritomnost inych toxickych zloZiek (tazkych kovov) méze poskodit pddne mikrdby.

Pédy svysokym obsahom huminov mézu predlZzovat proces dekontamindcie, pretoze majd zvysenu
organicku spotrebu a kyslikovu spotrebu.

Kontakt: Mr. Michael Mueller, Managing Director, Franz-Plattner Str. 28F, Zirl, 6170 Austria, tel.: +43
5238.53262, fax +43 512.219 100333, www.adventus.eu

5.2. Dostupné technoldgie v Slovenskej republike
V tejto kapitole si vymenované a opisané technoldgie urcené na zneskodnovanie alebo zhodnocovanie

odpadov s obsahom POPs latok, ktoré su na Uzemi Slovenskej republiky readlne prevadzkované podla
aktualnych povoleni kompetentnych uradov.

5.2.1 Spalovne v SR

Stav v oblasti kapacit a geografického rozmiestnenia spalovni vhodnych na zneskodrovanie POPs latok sa
v poslednych rokoch nezmenil, podla stranky enviroportal.sk ide o nasledujlce zariadenia:

Z Udajov za rok 2010 vyplyva, Ze na Slovensku su prevadzkované dve velké spalovne nebezpeéného odpadu
(kapacita >2 t/hod). Ich prevadzkovatelmi su:

« Slovnaft, a.s. (Bratislava) — ro¢na kapacita uvadzana 1 018 ton/rok
« Duslo, a.s. (Sala) — ro¢na kapacita uvadzana 6 182 ton/rok

Ostatné spalovne odpadov maju nizsiu kapacitu (<2 t/hod) a ich prevadzkovatelmi su:

» Chemko Light Stabilizers, s.r.o. (Strazske) -0,14-0,18 t/hod
e Fecupral, sr.o. (PreSov) -0,15 t/hod
* A.S.A. Slovensko, s.r.o. (Kysucké Nové Mesto) -0,31 t/hod

Z hladiska environmentalneho posudenia vhodnosti vyssie uvedenych spalovni je potrebné reSpektovat
rozhodnutia organov Statnej spravy, ktoré uvedené zariadenia schvilili, ¢ize ich environmentalna vhodnost
asulad slegislativou SR platnou pre spalovne je dodrZany. Smerodajné su aktualne povolenia na
prevadzkovanie danej spalovne, t. j. suhlasné rozhodnutia prislusnych organov Statnej spravy vo veci
nakladania s odpadmi.

Osobitnu ulohu maji velké zariadenia na spoluspalovanie odpadov, ktorych kapacita spalovania nie je
uvedend, nakolko ide o proces spoluspalovania odpadov s inymi surovinami. Vo svete si cementarenské
pece povaZované za najvhodnej$i spésob korektného zneskodnenia POPs odpadov atreba dodat, Ze
tento sposob je najmd vrozvojovom svete najpouzivanejSi. Na uUzemi Slovenskej republiky su
prevadzkovatel'mi takychto zariadeni:

* Holcim (Slovensko), a.s. (RohoZnik)
« V.S.H,, a.s. (Turia nad Bodvou)

e Cemmac, a.s. (Horné Srnie)

» Povaiska cementaren, a.s. (Ladce)

Pre posudenie environmentdlnej vhodnosti cementarenskych spoluspalovacich zariadeni je opat
rozhodujuci suhlas prislusSného organu Statnej spravy a s tym suvisiaci zoznam odpadov, ktoré je moziné

v tychto zariadeniach zneskodrovat.
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5.2.2 Nespal'ovacie zariadenia v SR
Silvergas, s.r.o., Bardejov, Plazmové splyriovanie a tavenie odpadov

Tato technoldgia je zaloZend na generovani vysokej teploty v oblasti elektrického oblukového vyboja
vznikajuceho v plynnom médiu. Plazma je vysoko ionizovany plyn, elektricky vodivy, ktorého elektricky
odpor sa zniZuje so zvysujucou sa teplotou.

MozZnost ziskat tak vysoké teploty v plazmovej peci vytvara nové predpoklady a mozZnosti spracovania
réznych druhov odpadov v porovnani s konvenénymi spaloviiami odpadov. Plazma generovana elektrickym
pofom dosahuje vyrazne vyssie teploty (5 000 az 8 000 °C), ako je teplota plamena v kotloch peci a jeho
energia sposobi rozklad na jednoduchsie bezpecné chemické prvky a molekuly, ktoré spolu vytvaraju
syntetizovany plyn ako palivo do kogeneracénych jednotiek resp. turbin.

Tento spdsob likvidacie odpadov umoizniuje prevadzkovat cely systém bez potreby komina s vyuZitim
vyfukového potrubia kogeneracnej jednotky, ktorého produkované emisie si hlboko pod stanovenymi
normami. Okrem tychto splodin nie su produkované Ziadne plynné zliceniny ohrozujlce Zivotné prostredie.
Proces splyfiovania v plazme generuje malé mnoistvo trosky (8 az 13 %), ktora je inertnym nesSkodnym
materialom. Tento proces sa nazyva vitrifikdcia a vyrazne znizZuje objem odpadu a produkciu nebezpecnych
latok. Velkou vyhodou tejto metddy je konverzia tuhych nebezpecnych odpadov na tuhu inertnu sklovitu
trosku s uzavretim nebezpecnych zlicenin vo vnutri. Takato troska ma komercny potencidl a jej vyuZitie je
mozné napr. v stavebnictve. Kovova zliatina vznikajuca v procese splyfiovania je uzitocnou druhotnou
surovinou.

Odpad v zavislosti na jeho zlozeni a fyzikalno-chemickych vlastnostiach musi byt vytriedeny, rozdrveny na
preddefinovanu frakciu a predsuseny pred vstupom do plazmového reaktora (za Ucelom dosiahnutia
najvyssej ucinnosti a efektivity).

Proces splyfiovania a tavenia v plazmovom reaktore umoziuje spracovavat rozne druhy odpadu:

- organické frakcie, plasty, textil, drevo, PVC, PET atd’., nemocnic¢ny odpad,

- ekologicky neskodné inertné materialy (sklo, keramika a pod.),

- neprchavé kovy (Fe, Cu, Al a pod.),

- prchavé kovy (Hg, Cd, Zn, Pb a pod.).

Syntetizovany plyn je jeden z najdélezitejSich produktov ziskanych plazmovym splyfiovanim. Z dévodu jeho
dalsieho vyuZitia ako paliva je potrebné ho vydistit v Cistiacej stanici, vyznacujlcej sa vysokou ucinnostou.
Na zaciatku si oddelené z plynu prchavé kovy. Medzi tieto patria ortut, kadmium, zinok a olovo. Taktiez sa
plyn Cisti od prachu a sadzi. Syntetizovany plyn méze byt esSte kontaminovany chlérom a sirou(anorganicky
sirovodik a oxid uhlicity, organicky sulfid uhlika, sirouhlik, merkaptany).

Zluc€eniny chléru a siry sa vymyju a vyzrazaju vo forme soli v procese Cistenia. Dlhoro¢na prax ukdazala, ze v
dosledku vysokej teploty pri nizkom mnoZstve kyslika v plazmovom reaktore a pri rychlom schladeni
syntetizovaného plynu pri jeho Cisteni je tvorba dioxinov a furanov extrémne nizka. Prach a koncentraty
vyzrazanych soli kovov st vhodné na spracovanie v chemickom priemysle.

500 kW plazmovy reaktor (7 600 hod/rok) spracuje cca 2 730 t/rok

DEKONTA s.r.o. - termalna desorpcia

Na Slovensku dostupnou extrakénou technoldgiou na desorpciu PCB a POPs latok z pevnej matrice — p6dy,
sedimentov je termdlna desorpéna jednotka prevadzkovana spolo¢nostou DEKONTA s.r.o v Kuchyni, okr.
Malacky.

Desorpcna jednotka zabezpecuje oddelenie kontaminantu od kontaminovaného materialu - matrice - na
principe fazovej zmeny znecistujicej latky v désledku zvysenia teploty matrice, pri ktorej dominantny podiel
odstranovanej latky prechadza do plynného stavu. Tento proces sa deje v prostredi bez pritomnosti kyslika.
Zahrievanim materidlu sa odparuje voda a organické zlozky, ktoré sa vakuovym systémom oddelia
a zhromaiZdia v zdsobnych nadrziach. V dalSich krokoch sa spracuju alebo odstrania (napr. druhotnym
spalovanim alebo katalytickou oxidaciou).
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Limitujucim faktorom pre vyuZitie tejto technoldgie moze byt vyssia vihkost a obsah ilu v matrici , ¢o
predlZuje reakény cas. Sucasnd kapacita prevadzkovanej termélnej desorpcnej jednotky je 1100 t /rok.
V pripade potreby je moiné modulovym spésobom jednoducho zvysit kapacitu tejto jednotky podla
pozadovanej potreby.

Obr. 5: Termdlna desorpcna jednotka DEKONTA s.r.o., Kuchyia, okr. Malacky

6. Ekonomické zhodnotenie technoldgii pre zneSkodnenie - rozne typy POPs
odpadov

Ako dostupné avhodné pre ucely zneSkodriovania POPs latok boli v predoslej kapitole vyhodnotené
nasledujuce technologické postupy:

= SPALOVANIE (spoluspalovanie)

= PROCES CHEMICKEJ REDUKCIE PLYNNEJ FAZY (GPCR)

* ALKALICKY KATALYZOVANA DEKOMPOZICIA (BCD)

* SODIKOVA REDUKCIA

* PLAZMOVY OBLUK

* PYROLYZA

= Termadlna desorpcia

= Bioremediacia
Ocenit (ekonomicky vyhodnotit) uvedené technoldgie aich pouzitie na zneskodnenie POPs odpadov a
zmesi bez poznania kontextu — konkrétneho sanacného projektu — je mozné, avsak pre dalsie praktické
vyuzitie su udaje prilis vSeobecné. Ako priklad uvadzame data z dokumentu Inventory of World-Wide PCB
Destruction Capacity (2004), kde boli pre spracovanie jednotlivych typov PCB odpadov deklarované
nasledujuice ceny — naklady na spracovanie:

* PCB oleje: 26az3260 €/t
* Kovové PCB zariadenia: 546 a7 2 644 £/t
¢ Nekovové PCB kontaminované materidly: 326273411 €/t
¢ Transformatory: 128 222644 £/t
¢ Kondenzatory: 846372027 £/t
¢ Pevné odpady kontaminované PCB: 273az1630 €/t

* PAdy, sedimenty kontaminované PCB, zvysky, kaly: 106 az 1630 €/t

Cenové intervaly su priliS Siroké a pre praktické pouzitie — redlny odhad ndkladov na znesSkodnenie
prislusného odpadu - su tieto ceny bez dalSich doplnujucich parametrov nepouzitefné.

Skutocné financéné naklady na odstranenie a konecné znesSkodnenie odpadov zavisia najma na obchodnej
politike majitefov zariadeni, technologickych podmienkach predupravy odpadu a pripadnych dalsich, blizsie
nespecifikovanych poZiadavkach organov Statnej spravy pri schvalovacom procese planovanych sanacnych
prac.
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Z existujucich schém — formalizovanych postupov - na ekonomické hodnotenie sanacnych technoldgii sa
ukazuje ako vyuzitelnd schéma FRTR (Federal Remediation Technologies Roundtable), 2008: Remediation

Technologies Screening Matrix and Reference Guide, version 4.0.

Pre ilustraciu tejto databazy uvadzame 2 priklady ekonomického vyhodnotenia technologickych postupov
pre pody (sedimenty): termalnu desorpciu (tab. 15) a spalovanie (tab. 16).

Tab. 15: Termalna desorpcia (VOC — prchavé organické latky, SVOC — Ciastocne prchavé organické latky)

Scenar A ‘ Scenar B Scenar C Scenar D
PARAMETRE Malé uzemie Velké uzemie

Remediacné opatrenia: Lahké Tazké Lahké Tazké
Matrica Zemina Zemina Zemina Zemina
Kontaminant VOC/paliva SVOC VOC/paliva SVOC
Postup Ex Situ Ex Situ Ex Situ Ex Situ
Popis:
Mnoistvo (t) 10 000 10 000 300 000 300 000
Druh VOC/paliva SVoC VOC/paliva SVoC
Stupen bezpecnosti D D D D
Pridavné naklady:
Navrh remediacie S 26 568 $ 73 800 $ 335792 $ 730623
Termalna desorpcia - $ 590 402 S 1845009 $ 9594 049 $ 24354104
naklady
CELKOVE NAKLADY $616 970 $1918 809 $9929 841 $ 25084 727
NAKLADY NA 1 m® $81 $ 252 S44 $110
NAKLADY NA 1 m’v € 71€ 222¢€ 39€ 97 €

Tab. 16: Spalovanie (VOC — prchavé organické latky, SVOC — Ciastocne prchavé organické latky)

Scenar A Scenar B Scenar C Scenar D
PARAMETRE
Malé uzemie Velké uzemie

Remedia¢né opatrenia: Lahké Tazké Lahké Tazké
Matrica Zemina Sediment Zemina Sediment
Kontaminant SvVOC SVOC SvVOoC SVOC
Postup Ex Situ Ex Situ Ex Situ Ex Situ
Popis:
Mnoistvo (CY) 15 000 15 000 100 000 100 000
Redukcia velkosti Nie Ano Nie Ano
materialov
Stupen bezpecnosti D D D D
Odpad:
Vihkost (%) 20 55 20 55
Obsah popola (%) 78 40 78 40
Hustota (Lbs/CY) 2430 2430 2430 2430
Transportna vzdialenost 50 50 50 50
(Mi)
Navrh remediacie (3%) S 347 647 $ 511396 $2024029 $ 3096 904
Spalovanie - naklady $11588 242 $17 046 523 S 67 467 651 $103 230123
CELKOVE NAKLADY $ 11935 889 $17557919 $ 69491 680 $ 106 327 027
NAKLADY NA 1 m® $1047 $1540 $1914 $1399
NAKLADY NA1m’v € 923 € 1357 € 806 € 1233 €
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Na Slovensku je problematika ekonomického vyhodnocovania sanaénych postupov najkomplexnejsie
spracovana v dokumente ,Ekonomika nakladov na prieskum a sanaciu environmentalnych zatazi“ (Auxt a
Paluchovd, SAZP, HES-COMGEO, 2008).

Systematicky pristup k ekonomickému zhodnoteniu sanaénych technolégii bol pouZity aj pri tvorbe
prislu$nej kapitoly Atlasu sanaénych metdd environmentalnych zatazi (SGUDS, Bratislava 2010). V kapitole
Hodnotenie vhodnosti a efektivnosti sana¢nych metdd je konstatované okrem iného, Ze je velmi obtiazne
extrapolovat ekonomiku, naklady na sandcie zjednej lokality na druhl, pretoze S$pecifikd lokalit
a charakteru znedisteni su velmi individualne. Konkrétne sa v uvedenom materidli uvadza: ,Vytvorenie
jednotnych podkladov na hodnotenie vhodnosti a efektivity sanacnych metdd a postupov, ako aj porovnanie
nakladov spojenych s prieskumom a realizdciou sandcie znecistenych tuzemi pri existujucich mozZnostiach
sanacnych technoldgii a postupov je velmi zloZité. Uroveri takéhoto hodnotenia je vo svete rézna. V
niektorych krajindch (napr. Finsko, Nemecko, Litva, Norsko, Svédsko, Ceskd republika) boli vypracované tzv.
cost/benefit analyzy sandcii, no specidlny ekonomicky ndstroj neuviedla Ziadna krajina“.

Vzhladom na vysSie uvedené problémy s extrapolaciou ekonomiky medzi jednotlivymi sana¢nymi projektmi
ana to, Ze ciefom S$tudie je ndvrh technoldgii na zneSkodriovanie a zhodnocovanie vysoko Specifickych
druhov odpadov azmesi — POPs latok, za najvhodnejsi sposob ekonomického hodnotenia jednotlivych
technoldgii bol zvoleny transfer skusenosti a ekonomického vyhodnotenia z konkrétnych pripadovych
studii s podobnym az zhodnym zameranim (cielom sandcie):

6.1 ZneSkodnenie starych zasob pesticidov, starych zasob PCB
6.2 Cistenie pdd, zemin a suti kontaminovanych pesticidmi a PCB latkami
6.3 Revitalizdcia Uzemia kontaminovaného pesticidmi alebo PCB latkami

Treba zaroven dodat, Ze kazdy zuvedenych typov dekontaminacénych projektov je vadsinou rieSeny
kombinaciou viacerych technologickych postupov ,sitych na mieru” danej lokalite, danym parametrom
znecdistenia (mnoZstvu a druhu odpadov), cielovym hodnotam dekontamindacie a pod.

6.1 ZnesSkodnenie starych zasob pesticidov, starych zasob PCB

Tento druh sanacénych prac je najjednoduchsie ekonomicky hodnotit. Cena zneskodnenia zavisi v podstate
len na vybere technoldgie, ktorou budu staré zasoby pesticidov alebo PCB odpadov zneskodnené.

Ako najvhodnejsie technoldgie urcéené na likvidaciu tychto druhov odpadov boli v predoslej kapitole
vybrané spalovne, alternativou je plazmova technoldgia.

Aktudlna cena za zneSkodnenie POPs odpadov v slovenskych spalovniach je deklarovana na drovni 2 000
€/t aviac. V tejto cene je zahrnuta aj preprava a manipulacia s predmetnymi odpadmi.

Podla dostupnych informécii je cena za spalovanie tychto druhov odpadov v Ceskej republike priaznivejsia
(ustna informacia). Otazkou zostdva, Ci po priratani prepravnych nakladov a administrativneho spracovania
cezhrani¢ného transportu bude stale kone¢na cena zneSkodnenia oproti uvedenym cendm v SR priazniva.

Ako realna ekonomicky vyhodna alternativa spalovni sa ponuka konecné zneskodnenie POPs odpadov tejto
skupiny (starych zasob pesticidov, starych zasob PCB) v zariadeni na plazmové splynovanie a tavenie
odpadov Silvergas, s.r.o., Bardejov s cenou zneskodnenia v intervale 1 500 -1 800 € / t.

Z hladiska ekonomickej vyhodnosti je potrebné zvazit aj vyuzitie cementarenskych peci pre destrukciu
predmetnych odpadov — ako zlozka alternativneho paliva. Na uzemi Slovenskej republiky ale v sticasnosti
nema Ziadna cementarenska pec povolenie na PCB odpady alebo pesticidy (stav k 2015, maj).

Vzhladom na stav skladovania predmetnych odpadov, najma starych zasob pesticidov, je potrebné poditat
s nakladmi na balenie (,repackaging“). Proces spravneho balenia alebo legalneho prebalenia
nevyhovujiceho balenia je z hladiska ohrozenia zdravia alebo Zivotného prostredia vo svete velmi
sledovany. Administrativna a vecna narocnost tohto procesu méze ovplyvnit vysku nakladov potrebnych na
zneskodnenie starych zasob PCB alebo pesticidov, nemalo by to v3ak presiahnut 3 % celkového objemu
potrebnych prostriedkov.
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6.2 Cistenie p6d, zemin a suti kontaminovanych pesticidmi a PCB latkami

Pre tuto skupinu sanacnych projektov je typickd faza extrahovania kontaminantu z pevnej matrice
a nasledné znedkodnenie extrahovanej latky niektorym z de$trukénych procesov uvedenych v kap. 5. Dal3ou
typickou ¢rtou tohto typu dekontamindcie je nizka (niekedy velmi nizka) koncentrdcia kontaminantu
v matrici a jeho rozptylenie v priestore do velkych rozmerov.

Obe uvedené 3pecifikd sanaénych procesov — Cistenie pdd, zemin asuti - vedu k potrebe pouzivat na
rieSenie kombinaciu technologickych postupov, z ¢oho tiez vyplyva, Ze ekonomika Cistiaceho procesu je tiez
zloZitejSia. Preto su ekonomické kalkulacie vtejto podkapitole zaloZzené na prevzati rozpoctov
z analogickych pripadov znameho Uspesného poufzitia sanacnych postupov v zahranici.

Pripad 1: Sanacia byvalej tovarne na vyrobu pesticidov

Jedna sa o referenciu firmy Vertase FLI Limited, Bristol, Velka Britania

Referencia suvisiaca s problematikou POPs latok umozZriuje redlne zhodnotit ekonomiku demolacnych
a remediacnych prac pre dekontamindciu technickych konstrukcii arozsiahleho Uzemia znecisteného
pesticidmi.

Ide o sanaciu aredlu byvalej tovarne na vyrobu herbicidov a inych pesticidov s vyznamnym znecistenim
pody a podzemnej vody v lokalite Hauxton, Cambridgeshire, UK. Areal je situovany v susedstve vodného
toku s miestnym vyznamom, taktiez v intravilane obce v blizkosti obyvanych priestorov.

- Prace pozostavali zo suboru technologickych postupov — demolacie budov, demolacie zasobnych
nadrzi, ex-situ bioremediacia na dosiahnutie poZadovanych limitov stanovenych predchadzajlucou
rizikovou analyzou. Rozsiahlost tohto projektu dokumentuji aj masivne objemy — 40 000 m?
recyklovaného agregétu a viac ako 150 000 m® zemin spracovanych na opatovné vyuZitie. Projekt
trval 18 mesiacov a celkové naklady na dekontamindciu boli cca 7 253 500 €. Velmi orientacne je
mozné spoditat jednotkovi cenu cca 38 € / m® spracovaného materialu. Toto je velmi priazniva
cena pre dekontaminacné prace s POPs znecistenim. Nizka jednotkovd cena je okrem iného
spbésobena velkym objemom spracovanych materialov a tiez recyklovanim — opdatovnym vyuzitim -
velkého mnoZstva spracovaného materialu na stavebné a iné ucely.

- Tato referencia je pouzitelna pre vyhodnotenie potrebnych ndkladov na projekte sanacie napr.
v aredli Chemko Straiske, kde ide o podobné mnoistva kontaminovanych ploch, velkosti
kontaminovanych budov a technickych zariadeni pouzivanych v minulosti. Viac v kap. 9.

Pripad 2: Sanacia byvalého skladu pesticidov

Spoloénost Dekonta, a.s., Ceska republika - likvidacia skladu pesticidov — Klatovy

Objekt ajeho okolie, v ktorom bol realizovany sanacny zasah, sa nachadza v Klatovoch, v miestnej Casti
Luby. Sanovala sa prizemna hospodarska budova s kontaminovanym okolim.

Objekt bol dlhoro¢ne vyuzivany na skladovanie a manipuldciu s pesticidmi. Popri tom tu boli skladované
ropné latky, najma oleje a nafta. V dosledku nesSetrného pristupu, nevhodnych technologickych postupov
azrejme aj havarijnych unikov doslo ku kontaminacii predmetného objektu pesticidnymi latkami,
predovsetkym organochlérovymi pesticidmi (definovanymi ako perzistentné organické latky, v menSom
meradle idalsimi pesticidnymi ldtkami). Objekt resp. nesaturovand zéna (zeminy) v jeho okoli bola
kontaminovana aj ropnymi latkami.

Vzhladom na vysledky prieskumu znedistenia, vyhodnotenie rizik zo zistenej kontamindcie vSetkych matric
a legislativne predpisy boli v rdmci analyzy rizika navrhnuté nasledujuce cielové parametre:

pre stavebné konstrukcie:
e a-HCH=2,5mgkg"
e y-HCH =10 mgkg™
e DDD=50mgkg"
 DDE=50mgkg"’
e DDT=50mg.kg"
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e ostatné pesticidy = 10 mg.kg” (a-Endosulfan, fenson, secbumeton, metolachldr, permethryn 1.,
permethryn Il., atrazin, terbutrin, terbutylazin, prometryn, methoprotryn, dinoseb, triadimefon,
desmetrin, chortoluron, arborol M a nitrosan)

*  ropné latky (Cyo — C4) = 1000 mg.kg'1

pre zeminy nesaturovanej zony:
 DDD=10mgkg"
e DDE=10mg.kg"
e DDT=10mgkg"
*  ostatné pesticidy = 5 mg.kg™
* ropné latky (Cyo — C4) = 1000 mg.kg'1

Rozsah sanac¢ného zasahu vychadzal z vysledkov detailného prieskumu. Predmetom sanacnych prac boli len
stavebné konstrukcie a tieZz obmedzené mnoZstvo zemin a stavebnych konstrukcii mimo objektu. Jednalo sa
najma o betdnové podlahy a v mensej miere i omietky. Sandcia sa dalej tykala zemin nesaturovanej zény
v priestore spevnenej plochy dvora.

Etapy sandcie kontaminovaného objektu:
* Zriadenie staveniska
e Pripravné prace —utesnenie objektov
e Sanacny zdsah — demoldcie podlah a stien
e Odstranenie vzniknutych odpadov z demoldcii s obsahom pesticidov
e QOdstranenie odpadov vzniknutych odtazbou zemin s obsahom ropnych latok

Celkovy objem odpadov, ktoré vznikli pocas selektivnych demoldcii bol sihrnne cca 60 m®.

Odpady, ktoré vznikli pofas demolacnych a sanacnych prac v kontaminovanom objekte (predovsetkym
demolované stavebné konstrukcie podldh a omietok) a jeho okolia (v priestore spevnenej plochy dvora) boli
odstranené (obsahovali nepripustné koncentracie pesticidov) odvozom do spalovne nebezpecnych
odpadov spolocnosti SITA v Ostrave.

7 wvr

TerelagredlEd Katalégové Cislo |Mnoistvo |Spdsob

[m?] vyuzitia/odstranenie
Sta\{ebna sut '(omletky,. F?odlfa\hy —tehly, 17 09 03 60 m? D10 - spalovanie na
betdn) a zeminy s pesticidmi pevnine
Zemina a kamenivo s primesou beténu 17 05 03 508 m? R3 - biodegradacia

a Zivice s obsahom ropnych latok

Ekonomické vyhodnotenie sanacnych prac:
Suhrnna suma potrebna na cely opisany sanacny projekt bola 271 000 €.

Z toho odstranenie a uloZenie odpadov 73 000 €, to su naklady na prepravu azneskodnenie pevnych
materidlov kontaminovanych pesticidmi v zariadeniach na to uréenych — spalovna (kontaminant: pesticidy)
a zemina s kamenivom (kontaminant: ropné latky) po bioremediacii. Jednotkova cena tychto prac je cca 270
€/ m® pevného materialu.

Naklady na sprievodné prace uvedené v etapach dosiahli 23 690 €.
Bioremediacia in situ bola vycislena na 123 000 €.

- Tato referencia je pouzitelna pre vyhodnotenie potrebnych ndkladov na projekty sanacie
jednotlivych skladov pesticidov na Slovensku. Vramci predloZenej Studie je zhodnotenych 5
skladov s nevhodne uloZenymi pesticidmi. Vzhladom na podobnu velkost skladovacich objektov
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a zhodny charakter skladovanych POPs latok je predpoklad, Ze vypoditand ekonomicka narocnost
z tejto referencie bude korelovat s nakladmi potrebnymi na revidované sklady velmi tzko (vid' kap.
9)

- Referenciu je moziné pouzit aj pre hodnotenie ekonomickej naroénosti sanaénych prac na
vybranych lokalitach obalovaciek bitimenovych zmesi, tam, kde sa pocita aj s buracimi pracami
stavebnych objektov, nie len Cistenim kontaminovanych zemin. Aredly, pri ktorych je potreba
sandcie vysoka a uvedeny sanacény postup vhodny, su detailne rozpracované v kap.7 a kap. 9.

Pripad 3: Sanacia arealu kontaminovaného PCB, HCH a zmesou uhlovodikov

Spoloénost SAVATERRA Ltd, Finsko

Referenciou preukazujicou vhodnost termalnej desorpcie firmy Savaterra je pripad vycistenia pdody
v oblasti PariZza. Za 10 mesiacov bolo spracovanych 60 000 ton zeminy vo vysokotermalnej desorpcnej
jednotke. Zemina bola znecistenda uhlovodikmi C10 — C 40, tiez PCB az POPs latok bol vyznamnym
polutantom HCH. Stredna cena dekontaminacného projektu bola 85 EUR / tonu. Treba dodat, Ze islo
o vyCistenie zeminy do Urovne koncentracie 50 000 mg/kg, ¢o nemusi byt podla rizikovej analyzy
dostatocna Cistota a bude teda potrebny este koncovy dodistovaci proces, pripadne spalenie, ¢o mdze cenu
vyrazne ovplyvnit smerom nahor.

- Tato referencia je pouZitelnda pre vyhodnotenie potrebnych nakladov na projekte sanacie napr.
v aredli Chemko  Straziske, kde ide tiez ovelké rozlohy kontaminovanych ploch, velkosti
kontaminovanych budov a technickych zariadeni. Vysoka kapacita mobilného zariadenia Savaterra
a jej nasadenie je opodstatnené.

- Po dopoditani polozky potrebnej na docistenie materidlu pod 50 000 mg/kg je mozné pribliZit sa
k cene cca 300 €/t, ¢o mozno povazovat pre mnozstva zneskodnovanych predmetnych odpadov
v 10 000 ton za cenu redinu.

Pripad 4: Revitalizdcia Uzemia znecisteného pesticidmi toxafen, DDT, DDE, DDD

Spoloénost Adventus Europe GmbH - Bioremediacia Gzemia technolégiou Daramend

Kontaminacia pochadzala z predchddzajlcej vyroby na tomto Uzemi. ISlo o vyrobu, balenie a distribuciu
pesticidov a dalsich priemyselnych chemikalii. Kontaminovana poda a vytazené sedimenty (priblizne 4 500
ton) boli spracované pouZitim DARAMEND® pripravku a postupu opisaného vkap. 5 striedanim
anaerdbnych/ aerdébnych cyklov. Implementédcia technolégie prebiehala postupnymi krokmi podla
nasledujuicej schémy:

. Zapracovanie pripravku DARAMEND ‘a aplikécia prakového nulavalentného zeleza

. Stanovenie vodnej kapacity pody a sedimentu (len pred prvym cyklom)

. Stanovenie potrebnej , pracovnej“ vihkosti pre oSetrovani matricu (p6da a sediment)

. Potrebné zavlazenie

. Meranie redox potencialu pody

. Ponechanie pody a sedimentu v bezkyslikovej faze v klfude (priblizne 7 dni)

. Pravidelné denné obrabanie pody na znovuobnovenie aerdbnej fazy (priblizne 4 dni)

. Opakovanie krokov 1 a 3 aZz 7 v niekolkych cykloch. Pre danu lokalitu bolo pouZitych 15 cyklov.

OO UL B~ WN B

Po ukonéeni 15 cyklov boli stanovené dosiahnuté cielové hodnoty koncentracie kontaminantov a Cistiaci
proces bol ukonceny. Jednotkova cena na spracovanie kontaminovanej pody a sedimentov na uvedenej
lokalite bola 49 €/ t.
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Tab. 17: Technolégia Daramend - ciefové hodnoty kontaminantov
Nazov MnoZstvo Pocet | Trvanie Naklady | Kontaminant | Koncentracia Koncentracia
lokality spracovanej cyklov | kazdého nal pred Upravou po Uprave
zeminy (t) cyklu tonu (mg/kg) (mg/kg)

Montgomery | 4500 15 10 dni 49 € toxafen 260 <21
Alabama

DDT 227 15

DDE 500 89

DDD 49 7,8
Charlestone 250 8 1 mesiac 85 € toxafen 239 5,1
Juina
Karolina

DDT 89,7 16,5

Uvedenl referenciu a jej ekonomicky model je mozné pouZit na lokalite Chemko — odpadovy kanal
z niekolkych dévodov:

Ide o znecistenie velkej plochy (velky objem kontaminovanych sedimentov — rddovo desiatky tisic
ton — detaily v kap.7)

Znecistenie sedimentov PCB latkami je v priemere nizke, podla zndmych najnovsich Udajov
vykonanej rizikovej analyzy (maj 2015) koncentracie PCB v horninovom prostredi a podzemnej vode
zistené prieskumom v okoli kanala sa pohybovali na nizkej drovni (v zeminach prekrocili zistené
koncentracie PCB hodnotu ID len v 1 vzorke a detekcny limit iba v 23 vzorkach z celkového poctu
301 stanoveni, v podzemnej vode neprekrocili zistené koncentracie PCB hodnotu ID v Ziadnej
vzorke a detekény limit iba v 13 vzorkach z celkového poctu 139 stanoveni). Z vysledkov prieskumu
i vysledkov skor vykonanych prieskumnych prac vsak vyplyva existencia znecistenia dnovych
sedimentov a povrchovych vod kanala Strazske PCB.

Spomenutd rizikova analyza tiez konstatuje, Ze vhodnym a ekonomicky unosnym spésobom sandacie
kontaminovanych sedimentov odpadového kanala Chemko je ex-situ dekontaminacia

Pri pouziti bioremediacnej technolégie na ocistenie kontaminovanych sedimentov odpadového kanala
Chemko podla postupu uvedeného v tejto referencii bol vypocitany naklad na sanaciu 50 000 t sedimentov
1 470 000 €. Detailne je projekt sandacie spocitany a porovnany s ostatnymi moznymi technolégiami v kap.

9.

7. Kva

Od zadi

ntitativna analyza vyskytu POPs odpadov / zmesi v SR

atku systematickej inventarizacie POPs latok na Uzemi Slovenskej republiky, za ktory moZno

povazovat projekt ,Pociatoéna pomoc Slovenskej republike pri plneni zavazkov vyplyvajucich zo
Stokholmského dohovoru o perzistentnych organickych latkach (POPs)“- GEF/UNDP a MZP SR (2002), je

cielom i

nventariza¢nych aktivit poznat ¢o najpresnejsie kvantitativne parametre tohto problému, akymi su:
mnozZstvo zasob PCB latok na izemi SR

mnoZstvo zasob starych pesticidov, najma patriacich do skupiny POP

velkosti Uzemi kontaminovanych latkami POPs

objemy (hmotnosti) kontaminovanych médii, ako poda, horniny, voda povrchova a podzemn3,
stavebné materidly budov, v ktorych sa nebezpecné Iatky skladuju alebo skladovali

vySka nakladov potrebnych na znesSkodnenie evidovanych mnozstiev a druhov odpadov s obsahom
POPs latok

geografické suvislosti medzi kontaminovanymi lokalitami a zariadeniami schopnymi zneskodriovat
odpad z kontaminovanych lokalit
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Znalosti uvedenych parametrov umoznili vypracovat stratégie na zvladnutie problému s POPs latkami, ako
boli Narodny realizaény plan (2005) a jeho aktualizdcia (2012). Dal3ia aktualizacia poznatkov sa premietla do
Programu odpadového hospodarstva Slovenskej republiky na roky 2011 - 2015 a do Navrhu Programu
odpadového hospodarstva Slovenskej republiky na roky 2016 — 2020, ktory je v sucasnosti posudzovany
v procese SEA.

V tejto kapitole studie bude cielom kvantitativnej analyzy vyskytu POPs odpadov/zmesi na Gzemi Slovenskej
republiky aktudlne zhodnotenie:

1. stavu zasob starych pesticidov v skladoch (vyhovujucich aj nevyhovujucich)
2. stavu zasob PCB latok v skladoch a vo funkcnych elektrickych zariadeniach

3. mnoiZstva kontaminovanych sedimentov v odpadovom kanali Chemko Strazske, a to vnutri arealu
zavodu aj mimo neho, aZ po vtok do rieky Laborec

4. mnoZstvo kontaminovanych zemin v objektoch byvalych obalovaciek bitimenovych zmesi a ich
geografické rozmiestnenie na Uzemi Slovenska

Sucasne budu pre kazdu uvedenu skupinu posudené a vyhodnotené problémy spojené s identifikaciou
(vyskytom) mnoizstiev predmetnych odpadov/materidlov a navrhnuty spdsob, ako tieto problémy riesit
s cielom konec¢ného zneskodnenia kontaminantov a znecistenych Uzemi.

7.1 Pesticidy

Celkovo sa v nevyhovujucich podmienkach skladov, evidovanych ako environmentélne zataze nachadza cca
56 767 kg agrochemikalii, ktoré bude potrebné zneskodnit v procese sanacie tychto skladov.

Okrem toho je ale potrebné posudit mieru uniku nebezpeénych latok do stavebnych materialov skladov, ale
najma do podloZia vzhlfadom na dlhodobé nevhodné skladovanie (vratane posSkodenych obalov a zrejmych
Unikov latok) a v mnohych pripadoch priamy prienik zraZzok do objektov nezastresenych skladov.

Orientacny hydrogeologicky prieskum prioritnych 5 nevyhovujucich skladov potvrdil redlnost
predpokladanych unikov do podlozZia, iked zistené koncentracie vzeminach apodzemnych vodach
nedosiahli extrémne vysoké hodnoty. Samotné stavebné materidly skladovacich objektov obsahovali
v niektorych pripadoch vysoké koncentracie pesticidov, je teda mozné predpokladat, Zze cast objektov
budov sa stane po demolacii nebezpeénym odpadom. Kontaminované zeminy a stavebné materialy skladov
je potrebné povazovat za sekundérne zdroje znedistovania, a aZ do ich sanécie nie je vhodné uvaZzovat o ich
vyradeni z ISEZ, a to ani v pripadoch, kedy boli skladované agrochemikalie odvezené a zneskodnené. Svoju
ulohu v tejto Uvahe zohravaju aj vlastnosti samotnych POPs latok, ako boli uvedené v zavere kapitoly 4.1.4
— spravanie tychto latok v zloZzkach prostredia nie je dostatocne preskimané, ¢im sa miera rizika ich Sirenia
nijako neznizuje.

Z vysledkov chemickych analyz vybranych nevyhovujicich skladov nevyplynula pri¢innad sdvislost medzi
mnozstvom skladovanych chemikalii, vstupom zrazkovej vody a mierou kontaminacie podloZia Cdi
stavebnych materidlov. Preto je potrebné chapat skupinu nevyhovujlcich skladov ako celok, bez
rozliSovania obsahu skladu ¢i jeho aktualneho konstrukéného stavu.

Odhady objemov kontaminovanych zemin, stavebnych materidlov a ndkladov na ich zneskodnenie pre
prioritnych 5 skladov, ktoré sa opieraju o zistené koncentracie kontaminantov v analyzovanych matriciach
su uvedené v kapitole 9.1. Tieto odhady su orientacné, nakolko sa vychadzalo z dostupnej dokumentacie a
budovy neboli presne zamerané na mieste.

Objem kontaminovanych stavebnych materidlov sa pohyboval od 90 do 620 ton, odhadovany objem zeminy
pre sandciu od 30 do 200 ton podla velkosti budovy.

Podzemné vody vzhladom na zistené koncentracie pesticidov nie su predmetom kvantifikacie v tejto studii.
Nie je mozné vyluéit, ze v inych lokalitach evidovanych v ISEZ miera zneCistenia podzemnych vod vyusti do
potreby realizacie nakladnych sanacnych opatreni.
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Vo vyhovujlcich skladoch bolo fytoindpektormi UKSUP identifikovanych cca 39 020 kg starych zasob
agrochemikdlii. Tieto latky budu postupne zneskodriované v ramci procesu vydavania rozhodnuti UKSUP na
naklady vlastnikov. U tejto skupiny skladov sa neuvaZuje s potrebou sandcie budov, nakolko nebezpecné
latky su skladované v sulade s legislativnymi poZiadavkami (evidencia jedov, prevadzkovy poriadok,
nebezpecné odpady) a nepredstavuju riziko pre zlozky prostredia.

7.2 PCB latky v skladoch a funkénych elektrickych zariadeniach

V kapitole 4.2 sa uvadza o zariadeniach s obsahom PCB nasledovné:

Z Udajov o inventarizacii PCB latok vyplyva, Ze z produkcie Chemko Strazske (1959 - 1984) sa predalo

21 482 ton vyrobkov na baze PCB, z ktorych sa 9 869 t (46 %) exportovalo. Zvysok, t.j. 11 613 t odobrali
Ceski a slovenski odberatelia. Najvac¢simi odberatelmi technickych zmesi na baze PCB v byvalom
Ceskoslovensku boli podniky Barvy a laky Praha (Delor 106/80 X), ZEZ Zamberk (Delor 103) a CKD Praha
(Delor 103, Hydelor). Delotherm odoberali najma rézne stavebné organizacie (Koc¢an et al., Zatazenie
fivotného prostredia a ludskej populacie v oblasti kontaminovanej PCB, Sprava za 1. rok rie$enia, UPKM,
1998, pre MZP SR).

V zaverecCnych sprdvach inventarizacii vykonanych v minulosti sa uvadza, Ze nie sU zname Ziadne Udaje
o evidovanych zasobach PCB (t.j. mnoZstvo PCB uloZené na skladoch uZivatelov, a to v Cistej podobe alebo
ako napr. ndhradné naplne do kondenzatorov).

Do konca roka 2010 bolo povinnostou drzitelov odpadov s obsahom PCB tieto zneSkodnit v stlade so
Zadkonom o odpadoch. Nie vsetky zariadenia obsahujice PCB latky sa stali do tohto terminu odpadmi
a mnohé su stdle funkéné. Evidenciu tychto zariadeni a subjektov — drzitelov - vedie Ministerstvo Zivotného
prostredia Slovenskej republiky, odbor odpadového hospodarstva ( na zaklade rozhodnutia ministra
Zivotného prostredia z 13. decembra 2013 ¢. 40/2013-1.6., ktorym sa vydava dodatok ¢. 1 k rozhodnutiu
ministra Zivotného prostredia Slovenskej republiky z 27. septembra 2013 ¢. 25/2013-1.6.

Aktudlny stav (zdroj: MZP SR): k 31.8.2014 je takychto drZitelov zariadeni evidovanych 57. Z toho je 4 214
zariadeni stale v prevadzke a 2 892 ks zariadeni je vyradenych a pripravenych na zneskodnenie. V prepocte
na hmotnost ide o viac ako 100 t potencialnych odpadov s obsahom PCB. Specifikom tohto druhu odpadov
s obsahom PCB je, Ze su rozptylené v malych mnoZstvach na celom dzemi Slovenskej republiky. Z hladiska
ohrozenia zloZiek Zivotného prostredia v okoli tychto zariadeni ide o minimalne riziko.

Podla udajov inventarizacnych prac je jedinym objektom s vyznamnejsim mnoZstvom skladovanych zasob
PCB latok sklad v areali Chemko Strazske, kde sa uvadza aktualne mnozstvo skladovanych odpadov PCB cca
600 ton. Tieto odpady su skladované v uzavretom sklade podla podmienok nariadenych OU ZP
v Michalovciach a nie je predpoklad, Ze by tvorili akitne riziko ohrozenia zloziek ZP.

7.3 PCB Chemko Strazske — aredl zavodu a odpadovy kanal

Chemko Straiske ako byvaly vyrobca produktov na baze PCB (v rokoch 1959 — 1984) je od pociatku
inventarizacnych prac hlavnym sledovanym subjektom z hladiska potencidlneho ohrozenia Zivotného
prostredia a zdravia populdcie Zijucej na Zempline. Je logické, Ze pri vyrobe cca 21 500 ton vyrobkov na baze
PCB v aredli zavodu, manipulacii spojenej s touto vyrobou a pri stupni ochrany Zivotného prostredia, ktora
fungovala v ¢ase vyroby predmetnych produktov, je silno ovplyvnené Zivotné prostredie v areali podniku
a tiez mimo objektu. Priklad vyznamného znecistenia pody byvalou vyrobnou ¢innostou podniku Chemko
Strazske dokumentuje nasledujuica tabulka.
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Tab. 18: Vybrané hodnoty obsahu PCB, POPs pesticidov HCB a DDE+DDT vo vzorkach pody z okolia
zavodu Chemko Strazske — skladky (zdroj: Monitoring perzistentnych organickych Iatok v Slovenskej
republike, 2003, Technicka sprava ¢. 2, ¢ast 2)

SKLADKY KONCENTRACIA KONCENTRACIA KONCENTRACIA
¢.vzorky | Odber. miesto ZPCBvngg" HCBv ng. g DDE + DDT v ng. g*

P-31 Sklad ,,Ové&in“ 700 <0,2 1080

P-01 Skladka ,Plane” 1997 2 900 1,3 1,4

P-22 Dtto 1998 8 600 3,2 2,9

P-02 Pri Plariach 1997 270 3,0 < 0,009
P-23 Dtto 1998 530 3,9 19

P-32 Lastomir 170 0,2 37

Mieru ovplyvnenia Zivotného prostredia, najma mieru kontaminacie jednotlivych zloZiek ZP skimalo
mnozstvo prieskumnych prac. Vysledky vsetkych relevantnych prieskumov astadii  sa aktualne
vyhodnotené v praci Prieskum environmentalnych zataZi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky,
Prieskum prioritnych environmentdlnych zdtaZi na vybranych lokalitdch Kosického kraja: ¢ast 18. Chemko —
Strdzske — odpadovy kandl (Aquatest, a.s., 2015). Suéastou Zaverecnej spravy prieskumu je aj rizikova
analyza.

Konkrétnym cielom analyzy rizika bolo charakterizovat existujice a potencialne environmentalne a
zdravotné rizikd vyplyvajice z existencie potvrdenej environmentdlnej zataZe Straiske - Chemko -
odpadovy kanal a na zaklade posudenia ich zédvaznosti navrhnut cielové hodnoty sanacie znedisteného
Uzemia a spbsob sanacie environmentalnej zataze.

Pre Ucely tejto Studie su doleZité najma udaje spojené s budlcou sanaciou Uzemia a stanovenie cielovych
hodndt pre sanacné prace. Treba dodat, Ze citovana sprava obsahuje Udaje najma o odpadovom kanali za
hranicami aredlu fabriky Chemko Strazske. Tieto data su v zavere kapitoly doplnené o Udaje ziskané
prieskumom vo vnutri aredlu - Identifikacia objemu sedimentov ovplyvnenych byvalou vyrobou PCB
v Chemko Straiske, BHF Environmental, 2004. Tak bolo mozné stanovit celkové mnozstvo dnovych
sedimentov kandla — potencialneho zdroja kontamindacie z celého toku kanala aZ po jeho Ustie do Laborca.

Zo zaverov rizikovej analyzy vyuzitelnych pre ciele Studie su vybrané nasledujuce Udaje:

» za nebezpecné znedistujuce latky, ktoré maju povod v environmentalnej zatazi Strazskeho kanala, je
mozné v zeminach, podzemnej vode a dnovom sedimente Straiskeho kanala povazovat
polychlérované bifenyly. V povrchovych vodach su to polychlérované bifenyly, med,
benzo(g.h.i)perylén a indeno(1,2,3-c,d)pyrén,

* za hlavny aktivny zdroj znedistovania povazujeme znecistené dnové sedimenty Straiskeho kanala
(preukazana environmentaélna zataz Strazskeho kanala),

e hlavnym transportnym médiom je povrchova voda Straiskeho kanala, ktora pravdepodobne
v dosledku desorpcie znedistenia z dnovych sedimentov obsahuje vysoké koncentracie PCB a posobi
tak nielen ako zdroj znecistovania horninového prostredia a podzemnej vody, ale i povrchovej vody
Laborca, do ktorého je kanal zausteny,

e presné mnozstvo uniknutej latky (PCB) nie je zndme. Z vykonaného odhadu materialovej bilancie
vyplyva, Ze v dnovych sedimentoch kandla Strazske méze byt v sicasnej dobe viazanych az cca 5,5 t
PCB,

* hodnotenie environmentdlnych rizik zo znelistenych zemin nepreukazalo pri sucasnom ani
budicom spdsobe vyuZitia Uzemia a poznatkoch o rozsahu znelistenia v kontaktnej zdéne
aktualnost environmentalneho rizika pre receptory v kontaktnej zéne,

» 7z testu Sirenia znedistenia vyplyva, Ze nie je mozné vylicit prechod zneéistujucej latky (t.j. PCB) cez
horninové prostredie a Sirenie sa znedistujlicej latky v pasme prevzdudnenia. Volnad faza
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znecistujucej latky na hladine podzemnej vody ani kontaminacia podzemnych vod s rozsahom nad
1 000 m* véak nebola preukazana,

e pbsobenie zdroja znelistovania nebolo vdobsledku pokracujicej postupnej desorpcie
kontaminantov z dnovych sedimentov do povrchovej vody Strazskeho kanala doposial ukoncené
a nie je mozné vylucit, Ze aspon v Casti kanala mézu povrchové vody znecistené PCB infiltrovat do
pasma nasytenia a toto znedcistenie sa nasledne Siri v désledku prirodzeného prudenia podzemnych
vod smerom k drenaznej baze, ktoru tvori tok Laborca. Znedistenie podzemnej vody presahujuce
hodnotu kritéria ID vSak nebolo v podzemnych vodach preukdazané, pri zohladneni degraddcie a
sorpcie kontaminantu sa predpoklada, Ze sa méZe znedistenie podzemnej vody PCB Sirit len do
blizkeho okolia kanala, ¢o zodpoveda vysledkom preukdzanymi vykonanymi prieskumnymi
pracami,

e posudenie rizikovosti PCB v dnovom sedimente Strazskeho kandla bolo vykonané porovnanim s
interven¢nou hodnotou Metodického pokynu ¢. 549/98 — 2 na hodnotenie rizik zo znecistenych
sedimentov tokov a vodnych nadrzi. Intervenéni hodnotu 1 mg.kg™ pre sumu PCB koncentracie
zistené v sedimente mnohondsobne prekraduju, zneéistenie sedimentu je tak mozné hodnotit ako
vysoko rizikové pre ekosystémy viazané na tok kanala,

e odvodenie bezpecnej koncentracie PCB v dnovom sedimente Strazskeho kanala vychadza
z poziadaviek Metodického pokynu €. 549/98 — 2 na hodnotenie rizik zo znecistenych sedimentov
tokov a vodnych nadrzi. Pre naplnenie ciela eliminovat riziko pre ekosystémy Strazskeho potoka a
riziko Sirenia znecistenia polychlérovanymi bifenylmi do povrchovej vody Strazskeho kandla a
Laborca boli navrhnuté ciefové limity sandcie pre dnové sedimenty na Urovni intervenénej hodnoty
pre PCB stanovenej v Metodickom pokyne ¢. 549/98 — 2.

¢ Navrhnuté cielové hodnoty sanacie:

2 PCB v dnovych sedimentoch Strazskeho kandla 1 mg.kg"
2 PCB v povrchovej vode Strazskeho kandla 10 ng.I*

Z uvedenych zaverov je pre kvantitativnu analyzu vyskytu PCB kontamindcie v blizkosti odpadového kanala
zasadna informacia, Ze znecistenie podzemnej vody sa predpokladd len v Uzkom pase popri kanali v
bezprostrednom podloZzi kanala. Toto konstatovanie umozZnilo spocitat mnoistvo kontaminovaného
dnového sedimentu, ktoré moze pdsobit ako potencialny zdroj znecistenia podzemnej a povrchovej vody,
a je potrebné ho eliminovat sana¢nym zdsahom.

Stanovené mnozstvo sedimentov v kanali mimo arealu Chemka je podla zaverov rizikovej analyzy 27 300
ton. K tomuto mnozstvu je potrebné pripocitat 11 580 m® sedimentov zo dna kandla v areali zavodu
Chemko (zistené prieskumom Filo, J., Identifikdcia objemov sedimentov ovplyvnenych byvalou vyrobou PCB
v Chemko Strazske, BHF Environmental, s.r.o0., 2004).

Spolu bude potrebné sanovat cca 45 000 ton kontaminovaného sedimentu pochadzajiceho z dna kanala
alebo jeho bezprostredného okolia.

Podrobna analyza navrhnutych sanacnych postupov a vypocty nakladov su uvedené v kap.9.

7.4 PCB v objektoch byvalych obalovaciek bitimenovych zmesi

UZ pri zakladnom inventarizatnom projekte “Pociatocna pomoc Slovenskej republike pri plneni zavazkov
vyplyvajucich zo Stokholmského dohovoru o perzistentnych organickych latkach (POPs)“- GEF/UNDP
a MZP SR boli obalovagky bitimenovych zmesi identifikované ako Uzemia s vysokym rizikom pritomnosti
PCB vzlozkach Zivotného prostredia. Na zaklade tohto konsStatovania boli obalovacky detailne
inventarizované avysledky publikované v Zaverecnej sprave “PRIESKUM MIEST VYSKYTU
PERZISTENTNYCH ORGANICKYCH LATOK - POLYCHLOROVANYCH BIFENYLOV (PCB)“: Obalovacky
bitumenovych zmesi v SR, DEKONTA s.r.o. (2004).

Pre ucely kvantitativnej analyzy vyskytu POPs odpadov na uUzemi Slovenskej republiky su z uvedenej
zaverecnej spravy vybrané nasledovné udaje:
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7.4.1 Pocet obalovaciek bitimenovych zmesi
Realizovanymi pracami bolo v SR identifikovanych celkovo 71 Uzemi, kde sU umiestené, resp. v minulosti
boli umiestené obalovacky bitimenovych zmesi. Ich pocet v jednotlivych krajoch je uvedeny v nasledovnej

tabulke.

Tab. 19: Pocet obalovaciek bitimenovych zmesi v jednotlivych krajoch a v SR

Kraj Pocet Pocet znecistenych | Pocet neznecistenych
obal'ovaciek uzemi obal'ovaciek uzemi obal'ovaciek
1 Bratislavsky 7 5 2
2 Trenciansky 11 10 1
3 Trnavsky 7 7 0
4 Nitriansky 5 5 0
5 Zilinsky 8 8 0
6 Banskobystricky 11 11 0
7 KoSicky 10 10 0
8 PresSovsky 12 12 0
Slovenska republika 71 68 3

Ako vyplyva z tabulky, z celkového poctu uvedenych Uzemi len tri si charakterizované ako lUzemia, kde
nedoslo ku znecisteniu podloZia olejmi s obsahom PCB. Jednd sa o Uzemia, kde technolégia obalovaciek
bola uvedend do prevadzky len v neddvnom obdobi, kedy pre ohrev bitimenu sa pouzivaju média bez
obsahu PCB.

Zo 79 okresov v SR su obalovacky bitimenovych zmesi umiestené v 52 okresoch. V 27 okresoch nie je,
resp. nebola umiestena obalovacka bitimenovych zmesi.

7.4.2 Objem kontaminovanych zemin v objektoch obalovaciek bitimenovych zmesi

Objemy znecistenych zemin obalovaciek v jednotlivych krajoch si uvedené v nasledovnej tabulke Z tabulky
vyplyva, Ze najvacsi objem znecistenych zemin sa nachadza na Uzemiach obalovaciek v PreSovskom
a Banskobystrickom kraji. Tieto kraje vysoko prekracuju celostatny priemer a predstavuju spolu viac ako 40
% objemu znecistenych zemin na tychto lokalitach v SR.

Tab. 20: Objem znecistenej zeminy na tizemiach obal'ovaciek bitimenovych zmesi
v jednotlivych krajoch SR

Kraj Objem znecistenej % podiel

zeminy (v m3) v jednotlivych krajoch
1 Bratislavsky 4 900 8
2 Trenciansky 5900 10
3 Trnavsky 5 600 10
4 Nitriansky 5200 8
5 Zilinsky 7 200 12
6 Banskobystricky 11700 20
7 Kosicky 7 300 12
8 Presovsky 12 600 20
Slovenska republika 60 400

Spolu bolo na vietkych Uzemiach obalovaciek bitimenovych zmesi v SR zistenych cca 60 400 m®

zneclistenych zemin. Objemy kontaminovanej zeminy na jednotlivych Gdzemiach boli stanovené na zaklade
velkosti plochy a predpokladanej hibky dosahu kontaminantu (i v zavislosti na charaktere povrchu tGzemia
a jeho podlozia).
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Z prieskumnych prac vykonanych na uUzemiach obalovaciek bitumenovych zmesi su pre kvantitativhu
analyzu podstatné tieto informacie:

zistené thrnné mnozstvo 60 400 m? potencialne kontaminovanej zeminy je rozmiestnené na Uzemi
Slovenska v 68 objektoch (nerovnomerne), ¢o robi sanacné koncepty pre obalovacky asfaltovych
zmesi Specifickymi,

neznadmym faktorom s vplyvom na vypocet sanacnych nakladov v objektoch obalovacdiek je doteraz
nezistovany (z hladiska kontamindcie) stav budov a ostatnych technickych konstrukcii, kde sa
manipulovalo s PCB latkami. Tieto Udaje bude v budicnosti potrebné zistit (analdgia so skladmi
pesticidov), aby do ndkladov potrebnych pre sanacné opatrenia v obalovackach boli zapocitané
i mnoZstva kontaminovanych materidlov z budov a zariadeni,

zo zdokumentovanych lokalit je 32 takych, kde prevadzka zariadenia bola uz ukoncena. Mnohé
objekty su v sucasnosti aktivne vyuZivané na iné ucely (dreovoobrabacie prevadzky, sklady dreva,
betonarky, triedicky Strku, skladky odpadu, atd’.) Pri prieskume stavu kontamindcie tychto objektov
bude treba pocitat sodporom (prinajmensom s nesuhlasom) terajsich vlastnikov objektov.
Typickym prikladom je nesuhlas majitela so vstupom na pozemky pre ucely vykonania prieskumu,
¢o mdze v mnohych pripadoch prieskum znemoznit,

pozitivnym Specifikom problematiky znecistenia Uzemi byvalych obalovaciek je predpokladana
nizka mobilita kontaminantu — analdgia so Sirenim PCB latok v okoli odpadového kanala Chemko
Strdiske. Kontaminacia je viazand na povrchové vrstvy horninového prostredia s minimdlnym
vertikdlnym pohybom (priesakom), o ma priaznivy vplyv na vysku nakladov potrebnych na
sanacné opatrenia. Vypocty navrhnutych sanacnych postupov pre skupinu kontaminovanych dzemi
obalovaciek st uvedené v kap. 9.3.

8. Stanovenie priorit podla naliehavosti potreby sanacie a zneSkodnenia POPs
odpadov

Hlavnym vystupom kvantitativnej analyzy vyskytu POPs odpadov a zmesi (kap. 7) su aktudlne informdcie
o mnozstvach a rozmiestneni predmetnych POPs latok na uzemi Slovenskej republiky a ich vyhodnotenie
pre potreby Studie. Pre jednotlivé skupiny POPs odpadov, clenené vzmysle predoslej kapitoly boli
stanovené nasledujice mnozstva rizikovych materidlov z hladiska ohrozenia Zivotného prostredia a zdravia
populacie:

1.

zasoby nepouzitelnych pesticidov v skladoch (nevyhovujucich a vyhovujucich)

- 56 767 kg agrochemikalii v nevyhovujucich podmienkach skladov — okrem zneskodnenia
skladovanych odpadov je potrebna demolacia a zneskodnenie stavebnych odpadov
a kontaminovaného okolia a podloZia — vypocet ich objemov a hmotnosti je v kap. 9.1.

- 39 020 kg starych zasob agrochemikalii vo vyhovujucich skladoch — neuvaZuje sa s potrebou
sanacie budov

zasoby PCB latok v skladoch a vo funkénych elektrickych zariadeniach

- sklad v aredli Chemko Strazske, kde sa uvadza aktualne mnozstvo skladovanych odpadov PCB
cca 600 ton

- 4 214 elektrickych zariadeni obsahom PCB stale v prevadzke a 2 892 ks zariadeni vyradenych
a pripravenych na zneskodnenie. V prepoéte na hmotnost ide o viac ako 100 t potencidlnych
odpadov s obsahom PCB

kontaminované sedimenty v odpadovom kanali Chemko Strazske, a to vnutri arealu zavodu aj
mimo neho, aZ po vtok do rieky Laborec

- 27 300 ton kontaminovanych sedimentov kanala mimo aredlu Chemko

- 11580 m?sedimentov zo dna kanala v areali zdvodu

Spolu bude potrebné sanovat cca 45 000 — 50 000 ton kontaminovaného sedimentu.
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4. kontaminované zeminy v objektoch byvalych obalovaciek bitimenovych zmesi
- 60400 m* znecistenych zemin, cca 100 000 ton

Uvedené kvantitativne uUdaje dokumentuju existenciu environmentalneho rizika jednotlivych  skupin
odpadov. Pre stanovenie miery tohto rizika analiehavosti riesenia jednotlivych pripadov vyskytu
kontaminacie - potrebu sandcie - je nutné spracovat dalSie dostupné informacie suvisiace s ich mobilitou,
degradabilitou, schopnostou reagovat s prirodnym prostredim, v ktorom sa vyskytuju a pod.

Projektom “Systematicka identifikacia environmentalnych zatazi Slovenskej republiky”, realizovanym
SAZP v rokoch 2006 a7 2008boli zhromazdené a komplexne vyhodnotené informécie o environmentalnych
zataziach na Uzemi Slovenskej republiky. Vystupom ziskanych a spracovanych informacii o rozmiestneni,
povahe a predpokladanej rizikovosti environmentalnych zatazi je Register environmentalnych zatazi, v
ktorom su evidované identifikované environmentadlne zataZze rozdelené na zaklade klasifikacie
environmentalnej zataze (Zdkon 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na Useku environmentaélnej zataze
a o zmene adoplneni niektorych zakonov) na environmentalnu zataz s nizkou, strednou alebo vysokou
prioritou rieSenia (tzv. predbezné hodnotenie rizika). Klasifikacia environmentélnej zadtaze je hodnotenie
rizika environmentalnej zataze, urCovanie poradia environmentalnych zatazi zhladiska ich
predpokladaného rizika a z neho vyplyvajucej naliehavosti realizacie geologickych prac (Zakon ¢. 409/2011
Z.2.).

Vzhladom na svoje fyzikalno-chemické vlastnosti a relativne masivne rozsirenie na Uzemi Slovenska st POPs
odpady, ktoré su predmetom zaujmu Studie, na poprednych miestach tohto poradia naliehavosti
environmentalnych zatazi.

Na zdklade uvedenych informacii, doplnenych najnovsimi prieskumnymi pracami na lokalite Chemko
Strazske — odpadovy kandl a na vybranych lokalitdch skladovania pesticidov su_skupiny POPs odpadov
zoradené podla naliehavosti potreby sandcie azneskodnenia POPs odpadov_azmesi v tejto kapitole
nasledovne:

1. kontaminované sedimenty v odpadovom kanali Chemko Strazske

2. zasoby starych pesticidov vratane sandcie skladovych arealov a ich okolia
3. kontaminované zeminy v objektoch byvalych obalovaciek

4. zasoby PCB latok v skladoch a vo funkénych elektrickych zariadeniach

8.1 Kontaminované sedimenty v odpadovom kanali Chemko Strazske

Zo zdaverov rizikovej analyzy, vykonanej vramci projektu ,Prieskum environmentalnych zatazi na
vybranych lokalitach Slovenskej republiky”, Prieskum prioritnych environmentdlnych zdtazi na vybranych
lokalitach KosSického kraja: ¢ast 18. Chemko — StrdZske — odpadovy kandl (Aquatest, a.s., 2015) je pre
kvantitativhu analyzu vyskytu PCB kontaminacie v blizkosti odpadového kandla zasadna informacia, Ze
zneclistenie podzemnej vody sa predpoklada len v izkom pése popri kanali bezprostrednom podlozi kanala.

Vypocitané mnozstvo sedimentov v odpadovom kandli  Chemko, ktoré bude potrebné sanovat je cca
45000 ton.

Ciele sana¢ného zasahu preukazanej environmentdlnej zataze Straziskeho kanala su v rizikovej analyze
definované nasledovne:
* znizit identifikované rizika pre zdravie fudi stvisiace s kontaminaciou povrchovej vody a dnovych
sedimentov kanala polychlérovanymi bifenylmi na hygienicky a environmentalne prijatefnud droven,
e eliminovat riziko pre ekosystémy Straziskeho potoka a riziko Sirenia znecistenia polychlérovanymi
bifenylmi do povrchovej vody Strazskeho kanala a Laborca.

Pre dosiahnutie uvedenych cielov sanacie boli posudené rizikovou analyzou nesledujice koncepty
sanacnych opatreni:
* nulovy variant - zachovanie stic¢asného stavu,
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e izolacia Uzemia pasivnym sanacnym zdsahom, ktorého ciefom je zamedzenie Sirenia znecistenia
z kandla

0 zakrytie dna kanala tesniacou vrstvou, pripadne kombindciou vrstiev,
0 odvedenie pretekajucej vody, a tym zabranenie dalSiemu Sireniu existujucej kontaminacie

e sanacia po navrhované sanaéné limity aktivnym sanaénym zasahom s cielom zniZit koncentracie
znedistujucich latok na prijatelnu droven (cielova hodnota v dnovom sedimente na drovni
1 mg.kg™).

Na zdklade detailného hodnotenia vsetkych uvedenych sanaénych konceptov bola sanacia po navrhované
sanacné limity vybrana ako environmentalne a ekonomicky najvhodnejsi variant rieSenia preukdzanej
environmentalnej zidtaze Chemko — odpadovy kanal. Odévodneny bol variant ex situ pre pozadované
cielové sanacné hodnoty:

2 PCB v dnovych sedimentoch Strazskeho kanala 1 mg.kg™
Y PCB v povrchovej vode Strazskeho kanala 10 ng.I*

Ako moiné spOsoby sandacie kontaminacie PCB ex situ, Cize odstranenie odpadov vzniknutych odtazbou
kontaminovanych dnovych sedimentov boli rizikovou analyzou posudzované nasledujuce alternativy:

Biologické metddy (biosanacia)

technolégie kompostovania, obrdbania pddy, biostabilizdcie, bioimobilizdcie a bioreaktora,
zalozené na mikrobiologickych aktivitdich a procesoch, ktoré smeruju krozkladu alebo
transformacii znedistujlcej latky na menej toxické az netoxické formy, prip. na menej mobilné
formy.

Fyzikalno-chemické metddy

Spal'ovanie

vymyvanie a pranie, ktoré maju za nasledok extrakciu kontaminantu. Extrakéné technoldgie
neumoznuju konecné odstranenie kontaminantu, sluZia iba k zniZeniu mnoiZstva
kontaminovaného materialu.

separacia - je suUcastou inych sanaénych technoldgii a slGzi kznizeniu mnoiZstva
kontaminovaného materialu.

chemicka extrakcia kontaminantu - kontaminant sa rozpusta do extrakéného ¢inidla

termickd desorpcia - fyzikalny proces, zaistujuci oddelenie kontaminantu od kontaminovaného
materialu na principe fazovej zmeny znecistujlcej latky v désledku zvysenia teploty matrice, pri
ktorej dominantny podiel odstrafiovanej latky prechadza do plynného stavu. Zahrievanim
materialu sa odparuje voda a organické zlozky, ktoré sa transportnym plynom alebo vakuovym
systémom oddelia od pevnej matrice a nasledne sa spracuju alebo odstrania (napr. druhotnym
spalovanim alebo katalytickou oxiddciou). VSeobecne je technoldgia termickej desorpcie
vhodna pre odstranenie kontaminacie PCB v dnovych sedimentoch Strazskeho kandla.

pyrolyza - jednd sa o termicky rozklad organickych materidlov bez pristupu médii obsahujucich
kyslik. Podstatou pyrolyzy je ohrev materidlu nad hranicu termickej stability pritomnych
organickych zlicenin, ¢o vedie k ich Stiepeniu az na stdle nizkomolekularne produkty a pevny
zvysok. Ide o finan¢ne naro¢nu technoldgiu.

dehalogendcia - redukény proces, pri ktorom sa odstranuju molekuly halogénov (najma chléru —
dechloracia) z organickych kontaminantov, ktoré sa tak transformujui na menej nebezpecné
oxidacia alebo redukcia su zaloZené na oxidacnych alebo redukénych procesoch, vyvolanych
pridanim oxidacného alebo redukéného cinidla.

Ide o jednu z najvyvinutejsSich a najrozSirenejSich metdd sanacie kontaminantov. K likvidacii organickych
kontaminantov dochadza oxidaciou za pritomnosti kyslika vysokou teplotou pri pouZiti hordkov a pridanim
paliva. Finan¢na narocnost spalovania je vysoka.
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Na zaklade uvedenych informacii a hodnoteni v procese rizikovej analyzy preukazanej environmentalnej
zataze Chemko — odpadovy kanal bolo konstatované:

Na sanaciu dnovych sedimentov kontaminovanych PCB je ekonomicky vyhodné a environmentalne vhodné
vyuzit metdédy ex situ. Predpokladd to odstrdnenie kontaminovanych dnovych sedimentov zo dna
Strazskeho kanala. Vhodnou a dostupnou destrukénou technoldgiou na sanaciu dnovych sedimentov ex situ
je priame spalovanie vkombinacii s vhodnou extrakénou technolégiou - termickou desorpciou Ci
chemickou extrakciou.

Tieto zavery podkapitoly su v kap. 9 dalej rozpracované, su spocitané potrebné ndklady na realizaciu
vybranych sanacnych postupov aje navrhnuty najvhodnejsi spb6sob sanacie pre lokalitu Chemko —
odpadovy kanal.

8.2 Zasoby starych pesticidov a skladové priestory

Zasoby nepouZitelnych pesticidov nie su environmentalne rizikovou skupinou chemickych Idtok pre
extrémne vysoké mnoZstva — skladovanych je vhodne alebo v nevhodnych skladoch sihrnne cca 100 ton.
Problémovym faktorom, pre ktory su lokality s pesticidmi zaradené medzi priority, je ich dlhodobo
nevhodné skladovanie v poSkodenych obaloch, v nezastreSenych skladoch umoZiujlcich priamy prienik
zrazok a priesak do podloZzia nevyhovujucich skladov v celkovom pocte 40.

Druhotnym zdrojom kontaminacie su stavebné objekty nevhodnych skladov — omietky, podlahy
a horninové prostredie v podloZzi budov. Vtychto pripadoch treba poditat snavySenim mnoistva
kontaminovaného materidlu na stovky az tisice ton.

Cesty Sirenia kontamindacie v podloZi skladov si nezname a vzhladom na dlhé obdobie, pocas ktorého k
Unikom pesticidov zo skladov dochadzalo — rddovo i desiatky rokov - je obtiazne tieto komunikacné kanaly
mapovat astanovovat v nich Uroven koncentricie pesticidov. Detailné prieskumy skladov pesticidov
s tymto ciefom sa zacali realizovat iba nedavno, vysledky preto neboli zapracované do tejto studie.

Napriek uvedenym faktom je potrebné cielene vyselektovat jednotlivé sklady pesticidov a stanovit
naliehavost ich sana¢ného riesenia. Na kvalifikované posudenie skladov pesticidov z hladiska miery rizika
spésobeného unikom pesticidov z objektov bol v studiou navrhnuty manudl FAO (2000): Prevention and
Disposal of Obsolete Pesticides, Assessing Soil Contamination.

FAO (2000): Prevencia a zneskodnenie starych pesticidov postidenim miery kontaminacie pody

Tento manual je urceny na stanovenie naliehavosti potreby sanacnych opatreni v pripade uniku pesticidov
do okolia skladovacich priestorov. Pomocou neho je mozné urdit, ¢i Uniky pesticidov spdsobili kontaminaciu
pody alebo podzemnej vody a ak je to tak, ¢i je kontamindcia nebezpecna pre fudské zdravie.

Nevhodné skladovanie prestarnutych agrochemikalii vedie casto k unikom do podloZia skladovacich
priestorov, kde tieto Uniky presakuju do pody, podzemnej vody alebo su dalej Sirené ovzdusSim.
V niektorych pripadoch pesticidy unikali tymto spésobom dlhé roky — ako bolo preukazané iv predoslych
kapitolach tejto stadie, v mnohych pripadoch sa tak deje aj v podmienkach SR. Takéto Uniky mohli sposobit
vaznu kontaminaciu pédy alebo podzemnej vody. Ked je poda alebo podzemnda voda kontaminovana,
plodiny, hospodarske zvierata a pitnd voda mdzu byt kontaminaciou zasiahnuté, ¢o nasledne po konzumacii
[udmi mozZe sposobovat znaéné zdravotné riziko.

Nie kazdy unik pesticidov spdsobuje zdravotné riziko. O tom rozhoduje niekolko vyznamnych faktorov:

e charakteristika skladovanych pesticidov. Niektoré pesticidy su toxickejSie, nez iné, niektoré
degraduju rychlejsie na neskodné zlozky, iné su viac, ¢i menej perzistentné

e intenzita Uniku pesticidov a jeho trvanie. Pre nahromadenie réznych kontaminantov do vysokych
koncentracii ohrozujucich zdravie je potrebny rozny ¢as.

Berdc do uvahy uvedené aspekty tento manual poskytuje jednoduchd metddu na dosiahnutie troch
zaverov:

61



e (ije pravdepodobné, ze p6da alebo podzemna voda v podloZi skladu je kontaminovana
e (itakato kontaminacia sposobuje zdravotné rizika pre ludi
* aké opatrenia treba urobit pre redukovanie tychto rizik

Pozn.: tento manudl sa nezaoberd zdravotnym rizikom spojenym s pouZivanim, alebo zaobchddzanim
s pesticidmi uloZenymi v sklade. RiesSi kontamindciu a zdravotné rizikdé mimo skladovacieho priestoru,
spésobené unikom pesticidov do okolia.

A1l Vyhodnotenie kontamindcie
A.1.1. Distribucia pesticidov do zloZiek Zivotného prostredia
Lokality sa stdvaju kontaminovanymi v dosledku unikov pesticidov zo skladov do jednotlivych zloZiek
Zivotného prostredia. Toto mdze nastat roznymi spésobmi:
* pesticidy mo6zu infiltrovat do pody
e mozu byt unasané vetrom
e mozu byt rozsirované vplyvom zrazok
e mobzu unikndt do podzemnych vod a nasledne sa rozsirit do podzemia, alebo do povrchovych vod

Najvyznamnejsim sp6sobom Sirenia kontaminacie je infiltracia (p6dy a nasledne podzemnej vody) a roznos
vetrom. Distribucia pesticidov vplyvom zrdzok moze byt povazovana za formu infiltracie. Nasledujica
schéma opisuje kroky, ktorymi je mozné vyhodnotit riziko lokality spojené s kontaminaciou pesticidmi:

Krok 1: Stanovuje, ktoré pesticidy uniknuté do okolia su relevantné, t.j. mohli spdsobit
kontamindciu

Krok 2: stanovuije, ¢ uniknuté pesticidy infiltrovali do pddy, ak ano, do akej hibky pddu zasiahli

Krok 3: stanovuje, i priesaky pesticidov dosiahli podzemnu vodu, ak ano, aka oblast — plocha-
okolo skladu obsahuje kontaminovanu vodu

Krok 4: stanovuje, Ci relevantné pesticidy boli roznesené vetrom, ak dno, aka plocha v okoli skladu

je kontaminovana

Krok 1
Stanovenie relevantnych pesticidov

Pozndmka: Cislovanie tabuliek v tejto kapitole je kvéli prehladnosti ponechané tak, ako sa uvddza v manudli
(nenadvizuje na ostatné tabulky tejto Studie)

V prvom rade treba do tabulky 1.1 uviest vietky pesticidy, podozrivé z Gniku

TABULKA 1.1

‘Pesticidy (vid’ poznamku) chemicky nazov |Mnoistvo uniku (odhad)

Pozn.: Ak sa jedna ozname uniknuté pesticidy, pouzije sa Priloha 3, kde je opisanych asi 40 beznych
pesticidov a kde su informacie potrebné pre dalSie spracovanie. Ak suU pesticidy nezname, je potrebné
zobrat vzorku podla postupu v €asti C a nechat urobit rozbor v chemickom laboratériu.

Nasledne sa pouZitim Tab. 1.2 stanovi, ktoré uniknuté pesticidy su relevantné. Nie vSetky pesticidy, ktoré
sa ocitli v niektorej zo zloZiek Zivotného prostredia su Skodlivé do takej miery, Ze spOsobia kontaminaciu
aohrozia ludské zdravie. Je potrebné rozlidenie relevantnych pesticidov (s potencidlom ohrozenia ZP)
a irelevantnych pesticidov (nizkorizikové aZ bezrizikové) z hladiska sp6sobenia kontaminacie.
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Relevantné pesticidy su tie, ktoré unikli v zavazZnom mnozstve a neboli preukazatelne odburané. Stupen
degradacie je vyjadreny pol¢asom rozpadu, alebo ako DTsy hodnota v pode. Ked je hodnota polcasu
rozpadu pesticidu (DTso) nizSia nez 6 mesiacov, pesticid mozno povazovat za lahko odburatelny a tak
irelevantny. Pravdepodobnost vyskytu zdravotnych rizik spésobenych Unikom pesticidu je zanedbatelna.
Popri tomto indexe odburatelnosti je velmi ddleZité mnozstvo uniknutého pesticidu. Uniky mensie nez 100
litrov, alebo 100 kg su povaZované za priliS malé na to, aby spdsobili zdravotné rizikd prostrednictvom
kontamindcie.

TABULKA 1.2

A B C D E

Uniknuty pesticid Mnoizstvo >100 kg DTso-poda DT;,> 6 mes. |Pesticid je relevantny? (ano, ak
(chem. nazov) alebo 0.1 m® (ano/nie) odpovede v stipcoch B a D st obe

(ano/nie) ano, inak nie)

Po absolvovani Kroku 1 podla uvedeného postupu sa dospeje k rozhodnutiu:

Su niektoré z uniknutych pesticidov relevantné ? Ano/Nie
Ak nie, je koniec vyhodnotenia.
Ak ano, prenesie sa zoznam relevantnych pesticidov do Tab. 1.3 a spracuje sa v krokoch 2 - 6, pre kazdy

relevantny pesticid zvlast.

TABULKA 1.3

‘Relevantny’ pesticid ‘Uniknuté mnoistvo

Krok 2

Vyhodnotenie kontamindcie sposobenej infiltraciou

Pri tomto kroku je rozhodovacim kritériom rizikovosti kontaminacie skuto¢nost, ¢i su pesticidy skladované
na otvorenom priestranstve alebo pod strechou.

V pripade otvoreného priestoru:

» Pre vysoko mobilné pesticidy, podloZie je kontaminované az do uUrovne hladiny podzemnej vody
alebo po nizko priepustnu vrstvu.

e Pre stredne mobilné pesticidy, podloZie je kontaminované po Uroven podzemnej vody alebo po
vrstvu so strednou alebo nizkou pérovitostou.

e Pre nizko pohyblivé pesticidy bude kontaminovana len najvrchnejsia vrstva pédy (vrchnych 50 cm).

Pre pripad s funkénou strechou:

« Ak je mnoZstvo uniknutych tekutych pesticidov vyznamné ( > 0.1 m?), mobilita pesticidov je velmi
vysoka a porovitost pody je vysoka, potom sa mohla kontaminacia rozsirit hlboko pod pédny
povrch.

« Ak je mnoistvo uniknutych tekutych pesticidov vyznamné (> 0.1 m?®), mobilita pesticidov je vysoka
a porovitost pddy je strednd alebo vysoka, potom kontaminacia sa mohla rozsirit do hibky niekolko
metrov pod podny povrch.

» Vo vsetkych ostatnych pripadoch je kontaminovany len povrch pody — do 50 cm.
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VYHODNOTENIE KONCENTRACIE PESTICIDU V PODE

Infiltracia pesticidov do pody sa tyka tak tekutych, ako ituhych pesticidov. (Napr. infiltracia sa mbze
vyskytnit na miestach, kde boli pesticidy nahromadené a vystavené zrazkam, niekedy pri naklddke alebo
vykladke, a pod.) Tekuté pesticidy vsakuji do pdody arozpustaju sa pomocou pddnej vlhkosti. Tuhé
pesticidy sa obycajne prvotne dostanu zo skladu na povrch pody (napr. vetrom, alebo zrazkami) a potom
nasledne tieZ infiltrujd do pody, po tom, ako su rozpustené vplyvom vody zo zrdzok. Ina cesta je mozna
rozpustenim za pomoci pddnej vihkosti. Maximalna hodnota koncentracie v pode zavisi na rozpustnosti

pesticidu vo vode.

Na vypocet koncentracie pesticidu v péde sa pouZije Tab. 2.1 a Tab. 2.2. Koncentracia je v uvedenad skratkou

Co.
TABULKA 2.1
Relevantny Urcenie M = mnoiZstvo Urcenie alebo odhad T = Vypocet L = roéna zataz infiltrujiceho
pesticid uniku (kg alebo litre) trvanie Uniku (roky) pesticidu (L = M/T) (kg/rok)
TABULKA 2.2
. |PouzitieL= Stanovenie R = Odhad A = plocha Stanovenie S = .

Relevantny e e . 2 ey . L , Vypocet L/(R

esticid rocna zataz rocné zrazky zasiahnuta unikom rozpustnost vo vode < A) (k /ms)
: (kg/rok) (m/rok) (m’) (kg/m’) &
Krok 3

Vyhodnotenie kontaminacie podzemnej vody

VYHODNOTENIE PRAVDEPODOBNOSTI, ZE UNIK ZASIAHOL PODZEMNU VODU

Vo vSeobecnosti je mozné predpokladat, Zze Uniky pesticidov, ktoré infiltrovali do pédy, m6zu eventualne
dosiahnut po droven hladiny podzemnej vody, bez toho, aby sme poznali charakter pesticidov, alebo je
to pre dany typ lokality nepravdepodobné.

Parametre, ktoré ovplyvriuji pravdepodobnost zasiahnutia podzemnej vody suU: mnoistvo zrdzok,
odvodnenie pddy, hibka hladiny podzemnej vody, typ skladu, mobilita danych pesticidov a stuperi ich

degradacie.

Na predikciu pohybu pesticidov k hladine podzemnej vody sa pouZije Tab. 3.1. Pouzitim Tab. 3.1 sa dospeje
k jednému z dvoch moznych zadverov: uniknuté pesticidy dosiahli hladinu podzemnej vody, alebo nie. Ak nie,
znamena to, Ze priesaky nemohli spdsobit kontaminaciu podzemnej vody. V kazdom pripade je vhodné pri
tejto alternative odobrat kontrolnud vzorku na potvrdenie predikcie. Ak sa uréi zaver, Ze uniknuté pesticidy
dosiahli hladinu podzemnej vody, dalsim krokom je stanovenie, ako daleko sa kontaminacia rozsirila. To je
rieSené v nasledujicom odstavci.

STANOVENIE KONCENTRACIE PESTICIDOV V PODZEMNEJ VODE

Vertikdlna distribucia pesticidov smerom do zvodneného hydrogeologického kolektora podzemnej vody
vytvara priestor, kde je podzemna voda kontaminovana. Ak je podzemna vody pouZivana ako pitna, alebo
na zavlaZovanie, alebo ak je podzemnym pritokom rieky alebo jazera, je velmi doleZité poznat koncentraciu
— Uroven kontaminacie. To mbéze byt vypoditané ako koncentracia C; v mieste, kde pesticid vstupuje do
zvodneného kolektora. Na vypocet C, su potrebné data o hydrogeoldgii lokality, kde sa sklad nachadza
(napr. z predoslych prieskumnych prac v blizkosti lokality).
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Postup vypoctu koncentracie znecistenia podzemnej vody na mieste, kde sa unik pesticidov vyskytol, je

nasledovny:.

RxJZ<1 RXJZ

otom —_
ak P C, =CyX
gxb qxb
Rx+/A
k 2737 51 poom C, = C,
gxb
TABULKA 3.1
Por. f s , o q
tislo Vstupné udaje Hodnota Zaver posudenia
1 |Hibka hladiny podzemnej vody <2m Podzemna voda zasiahnuta
<5m Postupuj od bodu 2
>5m Postupuj od bodu 2

2 |Mnoizstvo uniknutych pesticidov >100 litrov alebo 100 kg

Postupuj od bodu 3

<100 litrov alebo100 kg

Podzemna voda je nezasiahnuta, ak nie je
hladina podzemnej vody plytSie, nez 2 m

3 |Pesticidy su skladované v zakrytom, |Ano
alebo polozakrytom sklade?

Podzemna voda je nezasiahnut3, ak nie je
hladina podzemnej vody plytSie, nez 5 m

Nie Postupuj od bodu 4
4 |Doba trvania Uniku pesticidov < 1rok Podzemna voda je nezasiahnuta, ak sa
nejednalo o pesticidy s vysokou mobilitou
> 1 rok Postupuj od bodu 5
5 |Uhrn roénych zrazok >2000 mm Podzemna voda je zasiahnuta
=< 2000 mm Postupuj od bodu 6
6 |Mobilita pesticidov Vysoka Podzemna voda je zasiahnuta
Nizka Postupuj od bodu 7
7  [Stupen degradacie Vysoka (DTse< 10 dni) Podzemna voda nie je zasiahnuta

INizka (DTso> 10 dni)

‘Podzemné voda je zasiahnutd

TABULKA 3.2

Vstupné data Jednotka Hodnota
Stanovenie hydraulického gradientu (i)

Pouzi merania hladiny podz. vody alebo mapu hydroizohyps podz. vody

Stanovenie koeficientu filtracie (k) - pouzi Tab. 3.3 m/den
Vypocet q (Specificky odtok podzemnej vody)

g=kxix365 m/rok
Odhad A (velkost plochy miesta, kde sa vyskytol tnik)

A = dizka x $irka m’
Stanovenie R (ro¢né zrazky) m/rok
Vypolet R x VA/q x b

(predpoklad b=1 m) bezrozmerné
Co (vypocet podla Kroku 2 v Prilohe 1) kg/m’
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TABULKA 3.3: Typické hodnoty hydraulickej vodivosti pre rozne nespevnené sedimenty a iné horniny

Typ materialu k (m/den)
Nespevnené sedimenty

Strk 1000
Piesok 100
flovity piesok 10
flovité vrstvy 1
Glacialny il 0,1
Nezvetrany morsky il 0,001
flovita bridlica 0,0001
Horniny

Krasovy vdpenec | 1000
Priepustny bazalt | 100
Ulomkovité vyvreté a metamorfované horniny 100
Vapenec a dolomit bez krasovych javov 10
Pieskovec bez prasklin a poruch 10
Neporusené vyvreté a metamorfované horniny 0,00001

Pozn.: Ak raz dosiahne pesticid Uroven hladiny podzemnej vody, predpokladd sa, Ze je bezprostredne
zmiesany s vrchnou ¢astou saturovanej zony. Tato zéna zmieSavania blizko hladiny podzemnej vody ma
neznamu hrabku b. Pre praktické lely je predpokladana hribka zény b = 1 m . Dalej sa predpoklada, e
zvodneny kolektor je znecisteny v celom podoryse skladu.

Prezentovany manudl, urdeny na stanovenie naliehavosti potreby sanacnych opatreni v pripade Uniku
pesticidov do okolia skladovacich priestorov je vhodnym ndastrojom na rychle arelativne lacné
vyhodnotenie environmentalnej rizikovosti jednotlivych evidovanych skladovych objektov pre pesticidy, ako
su podrobne opisané vkap. 4. Uvedend vyhodnocovacia schéma nenahradzuje podrobny prieskum
predmetnej lokality. Exaktné udaje ziskané prieskumom mozu byt vyuZité ako vstupy do vyhodnocovacieho
procesu, ¢o ma za nasledok skvalitnenie rozhodovacieho procesu pri posudzovani naliehavosti sandcie pre
jednotlivé sklady pesticidov. V kap. 9 je na vybranych 5 lokalitach tento postup pouzity.

8.3 Kontaminované zeminy v objektoch byvalych obalovaciek

Doterajsimi inventarizacnymi a prieskumnymi pracami na lokalitach byvalych obalovaciek bitimenovych
zmesi bolo stanovenych a odhadnutych cca 100 000 ton kontaminovanych zemin v 68 objektoch byvalych
prevadzok na vyrobu asfaltu. V kapitole kvantitativnej analyzy bolo konstatované, Ze rozmiestnenie tychto
lokalnych environmentélnych zataZi je nerovhomerné po celom Uzemi Slovenskej republiky. Prieskumy
z minulosti ukazali, Ze koncentracia PCB latok v podach (zeminach) na lokalitach byvalych obalovaciek
variruje od hodnot jednotiek mg/kg az po extrémne vysoké Urovne:

A. Kocan a kol., ZataZenie Zivotného prostredia a ludskej populécie v oblasti kontaminovanej PCB, Sprava za
1. rok rie$enia, UPKM, 1998, pre MZP SR vo svojej sprave preukazali na siedmich lokalitdch nasledovné
hodnoty obsahu PCB v pde (mg. kg™):

Lubisa (Udavské) 53 000
Mnichova Lehota 35
Zbudza (Zabany) 0,043
Vechec 7,5
Zemplinska Siroka 0,052
Smolenice 0,7
Stropkov 38
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Je potrebné uviest, Ze tieto ndhodne vybrané lokality boli preskimané (ovzorkované) jednorazovo piatimi
vzorkami odobranymi vo vzdialenosti cca 5 m od seba s uvedenou priemernou hodnotou obsahu PCB.
Vzorka z LubiSe (Udavské) je extrémne vysoka a nie je zndme, Ze by bola potvrdena opakovanym odberom
a analyzou.

Pocetnu skupinu obalovaciek (68) so Sirokym spektrom uUrovne kontamindcie latkami PCB je potrebné
vyhodnotit podobnou schémou, ktorad je prezentovana pre sklady pesticidov, a tak stanovit naliehavost
potrebnych sanacnych opatreni na jednotlivych lokalitdch. Formalny postup pri vyhodnocovani
environmentdlneho rizika je podobny ako pri skladoch pesticidov, iba krok 1 — stanovenie relevantnosti
kontaminantu — mbze byt vynechany, pretoze pri objektoch obalovadiek je kontaminant vidy relevantny:
polychlérované bifenyly (PCB).

Na rozdiel od skladov pesticidov je Urovenn kontaminacie budov (najmad podlahy, omietky, murivo)
v prevadzkach obalovacdiek nezndmou veli¢inou a podla dostupnych informdcii nebol doteraz zistovany.
Tieto udaje bude v buducnosti potrebné zistit (analdgia so skladmi pesticidov), aby bolo pocitané pri
planovani sanacnych aktivit s redlnymi mnozstvami kontaminovanych materialov.

Bilan¢ne tak treba pocitat s ndrastom hmotnosti materialu kontaminovaného latkami PCB o desiatky ton.
Navrh vhodnych sanacnych postupov pre objekty obalovaciek asfaltu a vypocet nakladov potrebnych na
sanaciu objektov je uvedeny v kap. 9.

8.4 Zasoby PCB latok v skladoch a v elektrickych zariadeniach

Tato skupina POPs latok a odpadov je z hladiska posudzovania naliehavosti sanaénych opatreni najmenej
rizikova, pretoZe sa jednd o pomerne presne a jednoznacne evidované mnozstva chemickych latok. Taktiez
ich umiestnenie a skladovanie je environmentdlne bezpecné a dobre kontrolovatelné.

V tejto skupine ide o relativne malé mnozZstva PCB latok a odpadov:

e sklad v aredli Chemko Strdzske, kde sa uvadza aktualne mnoiZstvo skladovanych odpadov PCB
cca 600 ton

e 4 214 elektrickych zariadeni obsahom PCB stéle v prevadzke a 2 892 ks zariadeni vyradenych
a pripravenych na zneskodnenie. V prepocte na hmotnost ide o viac ako 100 t potencidlnych
odpadov s obsahom PCB.

V kap. 9 je navrhnuty jednoznacny sp6sob ich zneSkodnenia spolu s vypoctom nakladov na zneskodnenie
predmetnych latok a odpadov.

9. Financ¢na analyza prioritnych aktivit v oblasti zneSkodnenia POPs odpadov /
zmesi v SR

Na zdklade zaverov predoslych kapitol boli skupiny POPs odpadov a zmesi zoradené podla naliehavosti
potreby sandcie a zneSkodnenia nasledovne:

1. kontaminované sedimenty v odpadovom kanali Chemko Strazske

2. zasoby starych pesticidov a skladové priestory

3. kontaminované zeminy v objektoch byvalych obalovaciek

4. zasoby PCB latok v skladoch a vo funkénych elektrickych zariadeniach

Uvedené ¢lenenie kapitoly je zachované a postupne bude vykonana finan¢na analyza sanacnych postupov,
ktoré boli vybrané ako environmentélne vhodné pre riesenie zatazi identifikovanych v jednotlivych
skupinach POPs latok a odpadov. Vystupom kazdej podkapitoly je:
e Navrh vhodnej technoldgie alebo kombinacie technoldgii pre rieSenie environmentélnych zatazi po
skupinach POPs odpadov a zmesi
* Ekonomické zhodnotenie sana¢nych postupov vybranych pre rieSenie environmentalnych zatazi po
skupinach POPs odpadov a zmesi
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e Odo6vodnenie vyberu technoldgii a ich kombinacii pre sanacie environmentalnych zatazi po
skupinach POPs odpadov a zmesi

9.1 Kontaminované sedimenty v odpadovom kanali Chemko Strazske

Vychodiskovymi Udajmi pre stanovenie najvhodnejSieho sanacného postupu a ekonomického zhodnotenia
vyuzitia rozlicnych technoldgii su data ziskané zo zaverov rizikovej analyzy vykonanej v ramci projektu
»Prieskum environmentalnych zataZi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky”, Prieskum prioritnych
environmentdlnych zdtaZi na vybranych lokalitdch KoSického kraja: Cast 18. Chemko StrdZske — odpadovy
kandl (Aquatest, a.s., 2015).

Rozsiahlou analyzou moZnosti a limitov jednotlivych technoldgii, ato technickych ifinanénych bolo
stanovené, Ze redlnym sananym postupom na rieSenie kontaminacie sedimentov odpadového kandla
Chemko Strazske latkami PCB je sanacia po navrhované sanacné limity spdsobom ex situ.

Ide o aktivny sana¢ny zasah spojeny sodtaienim sedimentov, ktoré sa predpokladd pozdi? celého
odpadového kandla, teda i vnutri aredlu Chemko Strazske. Pri tazbe sa odstrani materidl zo dna kanala
priblizne do hibky 1,0 m a materiél z brehov kanala do hibky 1,0 m a vzdialenosti 0,5 m od brehovej linie.
Pri tomto spdsobe tazby sedimentov bola vyratand hmotnost sedimentov 27 300 ton z ¢asti odpadového
kanadla mimo aredlu Chemko StraZske. Ktomuto mnoZstvu kontaminovaného materidlu je potrebné
priratat 11 500 m® sedimentov identifikovanych vnutri aredlu Chemko Strazske. Suhrnnd hmotnost
vytazenych sedimentov pozdi? celého kandla po Ustie do Laborca je cca 45 000 ton.

Pre Uspesnu realizaciu sanacie po navrhované sanacné limity metddou ex situ je podla spomenutej
rizikovej analyzy potrebné dodrzat nasledujice zasady:
¢ vlastnému aktivnemu sanacnému zasahu musia predchadzat sanaéné prace v aredli Chemko
vratane dnovych sedimentov v Useku Strazskeho kanala v tomto aredli
¢ vykonanie predsanacného monitoringu za Ucelom overenia rozsahu a Urovne kontamindcie
dnovych sedimentov
* zaistenie maximalneho odvodnenia sedimentov pred vlastnou tazbou — odvedenie pretekajtcich
vod, odéerpavanie presakujlicej podzemnej vody do koryta
* odtazba vsetkych dnovych sedimentov s koncentraciou presahujicou navrhnuté cielové hodnoty
sanacie
* svytazenym materidlom musi byt nakladané ako s nebezpeénym odpadom, podla platnej legislativy
* minimalizacia rizika kontaminacie okolia pri tazbe — odsatie zvodnenych sedimentov, ukladanie
vytazeného kontaminovaného materidlu do nepriepustnych kontajnerov
e v priebehu sanacnych prac bude vykondvany sana¢ny monitoring
¢ obnovenie funkcie Strazskeho kandla — zatesnenie a spevnenie dna koryta
* po skonceni sanacie bude prebiehat posana¢ny monitoring

Nakladanie s odpadmi

Na zaklade zaverov kapitoly 5 o vybere vhodnych dostupnych sanacnych technoldgii a kapitoly 6
o ekonomickych parametroch vybranych technoldgii je navrhnuty nasledujuci postup pre zneskodnenie
vytazenych sedimentov:

Krok 1: Termalna desorpcia mobilnou jednotkou s dostatocnou kapacitou pre uvedené mnozstvo
vytazenych odpadov.

Krok 2: Zneskodnenie extrahovanej kontamindcie v spalovni sposobilej na zneskodriovanie odpadov
s obsahom PCB latok, alternativne technoldgiou plazmového obluka.

Krok 3: Opatovné vyuZitie desorbovanej zeminy (sedimentov) pre nepolnohospodarske Gcely podla
dosiahnutej Urovne koncentracie nebezpecnych latok v zemine.
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Odoévodnenie jednotlivych krokov:

Ad 1: Technoldgia termalnej desorpcie umozni vyrazne zredukovat mnozZstvo odpadov, ktoré je potrebné
spalit v Speciadlnej spalovni. Tento fakt ma vplyv na koneénd cenu sandcie. Mobilna jednotka termalnej
desorpcie prepravena na miesto zhromazdenia vytazenych sedimentov je environmentdlne optimalny
spbsob nakladania s predmetnymi nebezpeénymi odpadmi, pretoZe sa nemusia prepravovat atym
potencialne ohrozovat Zivotné prostredie. NavySe nie su potrebné Ziadne prepravné naklady zvysujuce
cenu sandcie.

V stcasnosti je na Slovensku mobilna jednotka termalnej desorpcie prevadzkovana spolo¢nostou DEKONTA
s.r.o. Nizka kapacita aktudlnej jednotky termalnej desorpcie je jednoducho odstranitelnd modulovym
rozsirenim jestvujucej linky na potrebnu kapacitu.

Daldou dostupnou jednotkou termalnej desorpcie je zariadenie firmy Savaterra Ltd, Finsko so zastupenim
na Slovensku. Ide o vysokoteplotni termickd desorpciu s naslednym spalenim znedistujucej latky
v mobilnom zariadeni priamej termickej desorpcie EVO1.

Ad 2:Priame spalenie extraktu po termalnej desorpcii je dostupné v spalovni spolocnosti Fecupral s.r.o.
v PreSove s povolenim spalovat odpady s PCB. Alternativhym spésobom korektného spalenia PCB odpadov
je technoldgia plazmového oblika prevadzkovana v Bardejove spolo¢nostou Silvergas, s.r.o.

Ad 3: Opiatovné vyuZitie desorbovanej zeminy (sedimentov) mdze vyrazne ovplyvnit cenu sanacnych prac,
pretoZe nebudd potrebné naklady na prepravu a uloZenie na skladke velkého mnoZstva odpadov, cca
40 000 ton. Tento variant — opdtovné vyuZitie sedimentov po termalnej desorpcii na technické
(nepofnohospodarske) ucely zavisi na rozhodnuti kompetentnych udradov povolujucich sanaciu
a stanovujucich dosiahnutie cielovych hodnot koncentracie vybranych nebezpecnych latok v desorbovanej
zemine.

Financné ndklady sanacnych prac

Uvedena trojkrokova schéma sanacného postupu - sandcia po navrhované sanacné limity je premietnutd
do Tab. 21 — Odhad finanénych nakladov sanacnych prac aTab. 22 - Odhad finan¢nych nakladov na
zneskodnenie nebezpecnych odpadov.

Obe tabulky su modifikaciami tabuliek s identickymi ndazvami, pochadzajucimi z rizikovej analyzy projektu
,Prieskum environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky”, Prieskum prioritnych
environmentdlnych zdtaZi na vybranych lokalitdch KoSického kraja: Cast 18. Chemko StrdZske — odpadovy
kandl (Aquatest, a.s., 2015).

Modifikacia tabulky 21 spociva v tom, Ze vSetky druhy prac uvedené v tejto tabulke prevzaté z rizikovej
analyzy boli kalkulované s rovnakymi jednotkovymi cenami, ale pre zvySené mnoistvo sedimentov
o sedimenty z aredlu Chemko Strazske.

Tab. 21: Odhad finan¢nych nakladov sanacnych prac

cena za
mernd pocet jednotku
druh prdc jednotka jednotiek (€) celkom (€)

Predsanacna etapa
spracovanie projektovej dokumentdcie a
zabezpecenie prislusnych povoleni ks 1 50 000,- 50 000,-
predsanacny monitoring ks 1 90 000,- 90 000,-
Realizac¢na (sanacna) etapa
pripravné prace, zriadenie staveniska ks 1 24 750,- 24 750,-
prerezanie brehovych porastov ks 1 49 500,- 49 500,-
prevedenie vod pred tazbou bm 6 400 35,- 224 500,-
odsatie zvodnenych sedimentov t 4500 45,- 202 500,-
tazba a nakladka tuhych sedimentov t 40 540 40,- 1621 600,-
odcerpdvanie presakujucich vod ks 1 41 250,- 41 250,-
obnovenie koryta kanala bm 6 400 250,- 1 600 000,-
ostatné naklady ks 1 107 250,- 107 250,-
sanacny monitoring ks 1 49 500,- 49 500,-
Posanacna etapa
posanacny monitoring ks 1 24 750,- 24 750,-
Celkom bez DPH (€) 4 085 600,-
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Modifikacia tabulky 22 spociva okrem navysenia mnoZstva zneskodnovanych odpadov o sedimenty kanala
z vnutra arealu Chemko Strazske aj v Uprave cien pre jednotlivé sp6soby zneskodnenia odpadov. Zaroven je
do tabulky pridana kalkulacia nakladov pre bioremediac¢nu technolégiu DARAMEND® Adventus.

Jednotkové ceny za odstranenie odpadov boli stanovené na zaklade podkladov poskytnutych zastupcami
maijitelov dostupnych zariadeni na odstranenie odpadov.

Cena za odstranenie odpadov spalovanim zahrriuje i naklady na prepravu odpadov.

Cena za odstranenie odpadov prostrednictvom ,Sodikovej technolégie” predpoklada extrakciu PCB
z odpadov pomocou termalnej desorpcie na mieste vzniku odpadov (mobilné zaradenie) a nasledné
findlne odstranenie ,extraktu” v zariadeni mimo miesta vzniku odpadov. Dalej cena zahruje i
nasledné odstranenie materidlu po desorpcii PCB podla platne] legislativy (predpoklad odstranenia
na prislusnej skladke odpadu — ak nenastane variant opatovného vyuZitia desorbovanej zeminy.).

Cena za odstranenie odpadov pomocou technoldgie termickej desorpcie v zariadeni spolocnosti
Savaterra predpoklada separaciu i odstrdnenie PCB v mieste vzniku odpadov (mobilné zariadenie) a
odstranenie dekontaminovaného materidlu podla platnej legislativy (odstranenie na prislusnej skladke
odpadu).

Cena za pouzitie remediacnej technolégie DARAMEND je stanovena podla referencie -
plnohodnotného nasadenia v prevadzkovom rozmere - uvadzanej spolo¢nostou Adventus, ktord
technoldgiu prevadzkuje.

Tab. 22: Odhad finan¢nych nakladov na odstranenie odpadov

cena za
mernd pocet jednotku
technologia odstrdnenia odpadov jednotka | jednotiek (€) celkom (€)
Spalovanie
odstranenie vratane dopravy t 45 045 2200| 99099 000
Sodikova technoldgia
Desorpcia v mobilnej termalnej jednotke t 45 045 300 13513500
Dekontaminacia extraktu t 100 2200 220000
odstranenie desorbovaného materialu t 44 945 100 4 494 500
18 228 000
Termalna desorpcia
dekontamindcia vratane odstranenia
dekontaminovaného materialu t 45 045 300 13513500
Bioremediacia, DARAMEND® Adventus t 45 045 80 3 603 600

Z prehladu dostupnych technoldgii a po vypocte nakladov potrebnych na sanacné prace Specifikované
v oboch uvedenych tabulkach vyplyvaju pre navrh najvhodnejsej technoldgie ex situ nasledujuce zavery:

Pouzitie spalovania na cely objem vytazenych sedimentov kanala Chemko Strazske je najdrah$im
variantom prekracujucim 100 000 000,- € (103 184 600,- €). Tento variant je ekonomicky nerealny.
Sodikova technoldgia s termalnou desorpciou pouzita podla schémy opisanej nad tabulkou 22 stoji
22 313 600,- €. Je druhou najdrahSou z hodnotenych technoldgii. V pripade realizacie variantu
s opatovnym vyuzitim desorbovanej zeminy je mozné z uvedenej ceny odratat cca 4 500 000,-€, ¢o
z tejto technologickej kombindcie robi konkurencieschopny variant.

Termalna desorpcia na linke firmy Savaterra spolu s odstranenim dekontaminovaného materialu
stoji 17 599 100,-€.

Bioremediacia technolégiou DARAMEND je z finanéného hladiska najvyhodnejsia, stoji 7 689 200,-€.
DolozZené referencie Uspe$ného nasadenia tejto technoldgie dokazuju spbsobilost tejto metddy pre
dekontamindciu vybranych skupin POPs latok DDT, DDD, DDE, toxafen. Pre odstranovanie
ostatnych POPs latok, akymi st napr. PCB, dioxiny a furany, je uUcinnost potrebné testovat pred
aplikaciou a v pripade nizsej Ucinnosti sa aj naklady potrebné na sanaciu mézu navysit.
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9.2 Zasoby starych pesticidov a skladové priestory

Tato kapitola nadvazuje na kapitolu 6. Ekonomické zhodnotenie dostupnych technoldgii pre zneskodnenie -
rozne typy POPs odpadov, ana kapitolu 8. Stanovenie priorit podla naliehavosti potreby sanacie
a zneskodnenia POPs odpadov. RieSi prioritné sklady agrochemikalii zaevidované v Registri
environmentalnych zatazi - casti A, a to na lokalitdch Turd, HostiSovce, Vcelince, Sirnik a Hankovce. Na
kazdej tejto lokalite bol realizovany orientacny geologicky prieskum v priebehu aprila a maja 2015 za
ucelom stanovenia rozsahu znedistenia objektu skladu a lokality pesticidmi. Boli realizované technické
prace (3 vrty do 5m v prevlddajucom smere prudenia podzemnych vod), odbery vzoriek pédy, podzemnej
vody (ak bola dostupna v hibke 5 m), omietky, podlahy a muriva. Uskuto¢nila sa analyza vzoriek na zistenie
koncentracii pesticidov. Vystupom bolo 5 ciastkovych Zaverecnych sprav z geologického prieskumu
Zivotného prostredia, vramci geologickej ulohy ,Chemické analyzy vzoriek zlokalit agrochemickych
skladov”. Tieto udaje, ako aj dokumentdcia v Registri environmentalnych zatazi - casti A tvorili hlavné
podklady pre tvorbu ekonomického modelu sandcie objektu avypocet poloZzkového a kapitolového
rozpotu sanaéného zdsahu. Pri hodnoteni miery kontaminacie sa vychadzalo zo Smernice MZP SR ¢&.
1/2015-7 z 28. januara 2015 (limitné IT / ID hodnoty).

Navrh riesi zneSkodnenie kvapalnych a tuhych pesticidov, ktoré sa eSte nachadzaju na lokalite, naklady na
demolaciu objektu (a pripravu na nu), zneskodnenie znecistenych stavebnych casti (murivo, omietka,
podlahy, zéklady), aj nezneclistenych (strecha), a znecistenych pdd podla rozsahu znedistenia. Metodicky bol
pouZity postup a vypocet pri sanaénom zasahu objektu Luby — Klatovy v Ceskej republike realizovany v roku
2012 s podobnymi parametrami. Ten bol sanovany v dvoch etapach — 1. Doprieskum, demolacia a sanacia
objektu a 2. Biodegradacia pody. V pripade prioritnych piatich skladov boli vypocty realizované len pre
etapu ¢. 1, kedZe rozsah znedlistenia pdd vzhladom na orientaény prieskum nebolo moiné stanovit
dostatocne presne. Ako znecistené pody boli brané pody pod zakladom objektu a v jeho bezprostrednom
okoli. Pri porovnani nakladov oboch metdd na lokalite Hankovce vychadzalo pouZitie biodegradacie v 2.
etape vhodné len ak znedistend zemina Stvornasobne prekracovala objem zeminy vytazeny v 1. etape.

Podla metodiky manualu FAO z kapitoly 8. Stanovenie priorit podla naliehavosti potreby sanacie

a zneskodnenia POPs odpadov mozno postup rozdelit do 3 krokov:

0 Stanovit, ktoré pesticidy uniknuté do okolia st relevantné, t.j. mohli sp6sobit kontaminaciu

o  Stanovit, & uniknuté pesticidy infiltrovali do pddy, ak ano, do akej hibky pédu zasiahli

o Stanovit, ¢i priesaky pesticidov dosiahli do podzemnej vody, ak ano, aka oblast (plocha) v okoli skladu
je kontaminovana.

Sklad pesticidov Tura

Podla metodiky manualu z kapitoly 8. a vysledkov orientacného prieskumu je potrebné:

1. Stanovit, ktoré pesticidy uniknuté do okolia st relevantné, t.j. mohli spdsobit kontaminaciu.

V ruinach skladu sa v minulosti nachadzala jama o rozmeroch 2 m x 1 m x 0,5 m, naplnena zapachajlcou
¢iernou tekutinou — kvapalny odpad a dva sudy Ciasto¢ne naplnené tekutymi pesticidmi v objeme cca 80 .
Z predchdadzajucej obhliadky vykonanej SAZP bol odhad pesticidov tuhého skupenstva cca 50 kg, v
sucasnosti sa na lokalite nenachadzaju Ziadne pesticidy. Vo vzorkach boli indikované pesticidy v nizkej
koncentracii, vid tabulka.

2. Stanovit, & uniknuté pesticidy infiltrovali do pody, ak ano, do akej hibky podu zasiahli.

Sklad je rozpadnuty, zbytkové murivo bolo odhadnuté na cca 30% povodného, bez strechy, jej zvysky sa
nachdadzaju na znecistenej podlahe. Infiltracia p,p-DDT , p,p-DDD,beta HCH a dieldrinu bola potvrden3,
hibku infiltracie nemozno stanovit. Vzorky zemin z vrtov boli odoberané z hibky do 0,5 m.

3. Stanovit, &i priesaky pesticidov dosiahli do podzemnej vody, ak ano, aka oblast (plocha) v okoli
skladu je kontaminovana.
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Hydrogeologicka charakteristika: Podzemné vody v poriecnej nive su v priamej hydraulickej spojitosti s
povrchovymi vodami rieky Hron. Zvodneny horizont strkopieskov ma hridbku 4-8 m. Generalny smer
prudenia je SZ-JV. Uzemie spadd do hydrogeologického rajénu Q 60 - Kvartér nivy Hrona v Podunajskej
nizine. V bilanénom profile Hron — Kamenin je vyuzitelnym mnozstvom podzemnych vod 846 |/s.

Podla registra EZ Uzemie nevykazuje Ziadnu prirodzenu ochranu - ohrozenie podzemnej vody velmi vysoké
(A), vysoké (B).

Boli realizované 3 vrty PV-1, PV-2 a PV-3 do maximalnej hibky 5m, z ktorych boli odobraté po 1 vzorke pody
z hibky do 0,5m a po jednej vzorke vody po pretisteni vrtov. Ustilend hladina podzemnej vody bola
zachytend v hibke cca 2,3 m, ani v jednom pripade nebola stanovena koncentracia prekracujuca IT alebo
ID. Vzhladom na nizku koncentraciu pesticidov v podlahe, omietke a murive bolo odhadnuté Sirenie
znedistenia iba minimalne. Navrh na sanaciu pdd predstavuje iba 125% odhadnutej plochy budovy do hibky
0,5 m, ¢o je objem zemin pod budovou po nakypreni, kedZe analyzy nezistili vysoké koncentracie pod a
zemin,

Tab. 23: Sklad Tura - kalkulacia nakladov na sanaciu
Hodnoty koncentracii si v mg.kg™* sudiny u pevnych matric, pg.I" u podzemnych vod.

Mnoistvo
Sklad pesticidov Tura pesticidov
t
0,000
Oznacenie LV (024) / Tura - sklad pesticidov - SK/EZ/LV/450
Nazov Sklad pesticidov
Obec Tura
PV-1 PV-2 PV-3 POZNAMKA
Hibka vrtu 5,0 5,0 5,0
Hibka podlozia 0,0 0,0 0,0 | vrty nezachytil
podloZie
Ustalena hladina podzemnej vody 23 2,3 2,3
Vzdialenost od budovy 12,0 10,0 30,0
ID | IT | pada PV-1 PV-2 PV-3 POZNAMKA
2,0(2,5 Ani v jednom pripade

p,p-DDT 0,055, p,p-
DDD 0,026, beta HCH
0,042, delta HCH

p,p-DDT 0,021, p,p-
DDD 0,018, beta HCH
0,009, delta HCH

p,p-DDT 0,043, beta
HCH 0,019, dieldrin

nebola stanovena
koncentracia

0,068, dieldrin 0,024 | %008 0,055, dieldrin 0,021 IpDrekracu”'ca IT alebo
ID | IT | voda PV-1 PV-2 PV-3 POZNAMKA
0,1(0,2 vsetky pesticidy boli
stanovené pod
detekény limit
ID | IT | Budova podlaha omietka murivo POZNAMKA
2,0|2,5 Ani v jednom pripade
p,p-DDT 0,084, p,p- nebola stanovena
DDD 0,033, gama koncentracia
HCH 0,036, dieldrin beta HCH 0,006 prekracujuca IT alebo
0,028 ID, tekuté odpady aj v
odkrytej jame
Velkost ( - - plochav | objemv
objektu posch. | koef | dlzkavm | Sirkavm | vySkavm m2 m3
1 0% 7,0 4,0 4,0 28,0 112,0
odpad Sanacie t/m3 | koef | dizkavm | Sirkavm hribkav | plochav | objemv | mnoZstvo
m m2 m3 vt
NO podlaha 1,5| 100% 7,0 4,0 0,3 28,0 8,4 12,6
NO omietka 1,3 20% 22,0 4,0 0,1 17,6 0,9 1,144
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NO murivo 1,8 30% 22,0 4,0 0,3 26,4 7,9 14,256

NO zaklady 2,1| 100% 7,0 4,0 0,5 28,0 14,0 29,4

00 strecha 1,3 10% 7,0 4,0 0,2 2,8 0,6 0,728

NO poda 1,8 | 125% 7,0 4,0 0,5 35,0 17,5 31,5
kvapalné

NO pesticidy 1,2

NO tuhé pesticidy 1,5 0,0
SPOLU: 1,8 49,3 89,6
SPOLUNO Vv t: 1,8 48,7 88,9
SPOLU OOV t: 1,3 0,6 0,7
Kapitolovy rozpocet sanacie

11 Doprieskum a sandcia objektu 88576 €

1.2 Zavereéné vzorkovanie 880 €

13 InZiniering 14293 €
Cena celkom bez DPH 103 750 €

Sklad pesticidov HostiSovce
Podla metodiky manualu z kapitoly 8. a vysledkov orientacného prieskumu je potrebné:

1. Stanovit, ktoré pesticidy uniknuté do okolia s relevantné, t.j. mohli spdsobit kontaminaciu.
Pocas vykonaného orientacného geologického prieskumu sa v sklade nenachddzali Ziadne pesticidy
v pévodnych obaloch. Vo vzorkach boli indikované pesticidy v nizkej koncentrdcii, vid tabulka.

2. Stanovit, & uniknuté pesticidy infiltrovali do pddy, ak ano, do akej hibky pddu zasiahli.

Sklad sa nachadza v schétralej, neuzamknutej budove byvalého polnohospodarskeho druzstva v
HostiSovciach. Pesticidne pripravky a chemikalie boli uskladnované na betdnovej ploche v poskodenych
obaloch, bez akéhokolvek zabezpecenia. Lokalita sa nachadza na Uzemi s nizkym ohrozenim podzemnej
vody podla map vhodnosti pre skladky odpadov. Dovodom zaradenia bol aj silny zapach. Cca 50 m zapadne
od budovy skladu preteka bezmenny povrchovy tok, ktory sa vlieva do toku Ludica. Infiltracia p,p-DDT a
beta HCH bola potvrdena v nizkych koncentraciach, hibku infiltracie nemozno stanovit. Vzorky zemin z vrtov
boli odoberané z hibky 0,5 m.

3. Stanovit, i priesaky pesticidov dosiahli do podzemnej vody, ak ano, aka oblast (plocha) v okoli
skladu je kontaminovana.

Hydrogeologicka charakteristika - Uzemie spadd do hydrogeologického rajonu NV 133 - Neogén vychodnej

¢asti Rimavskej kotliny a BlZzska tabula. NajvyznamnejSim kolektorom podzemnych vod v Rimavskej kotline

su kvartérne fluvidlne Strkové sedimenty v udoli Rimavy a Blhu. Na dotdcii podzemnych véd vo fluvidlnych

naplavoch sa podielaju okrem zrazok povrchové toky pri vysokych vodnych stavoch a pritoky z rie€nych

teras. Hladina podzemnej vody v Udoli rieky je v hydraulickej spojitosti s povrchovym tokom.

Boli realizované 3 vrty PV-1, PV-2 a PV-3 do maximalnej hibky 5m, z ktorych boli odobraté po 1 vzorke pody
z hibky do 0,5 m. Hladina podzemnej vody bola zachytend iba v jednom vrte PV-1 v hibke cca 4,0 m.
Cerpanim vrtu vydatnostou 0,07 I/s bola voda z vrtu vyéerpana za niekolko sekind. Objem silno zakalenej
jednorazovo odcerpanej vody predstavoval cca 2 I. Hladina vo vrte vystupila na povodnu Uroven po cca 50
min. Vzhladom na nizke zvodnenie prostredia a nizky pritok vody do vrtu nebolo mozné vrt precistit a
odobrat reprezentativnu vzorku podzemnej vody o objeme 3 I. Vo vode nebol citit zdpach po chemickych
latkach.

Bola ale zistenda vysoka koncentracia pesticidov v podlahe, omietke a murive, aj ked Sirenie znecistenia do
prostredia je iba minimalne. Ndvrh na sanaciu péd predstavuje iba 125% odhadnutej plochy budovy do
hibky 0,5m, ¢o je objem zemin pod budovou po nakypreni, kedze analyzy nezistili vysoké koncentracie pdd
a zemin a predpokladany minimalny objem na odtazZenie.

Tab. 24: Sklad HostiSovce - kalkuldcia nakladov na sanaciu
Hodnoty koncentracii si v mg.kg™ susiny u pevnych matric, ug.I™* u podzemnych vod.
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Mnoizstvo
Sklad pesticidov HostiSovce pesticidov
t
|| | 0,0
Oznacenie RS (006) / Hostisovce - sklad pesticidov - SK/EZ/RS/760
Nazov Sklad pesticidov
Obec Hostisovce
| PV-1 PV-2 PV-3 POZNAMKA
Hibka vrtu 5,0 5,0 5,0
hibka podlofia 0,0 0,0 0,0 | vrty nezachytili
P podloZie
4,0 0,0 0,0 | hladina podzemnej
Ustalena hladina podzemnej vody vody bola zachytend
len vrtom PV-1
Vzdialenost od budovy 8,0 12,0 20,0
ID | IT | pada PV-1 PV-2 PV-3 POZNAMKA
2,0(2,5 p,p-DDT 0,021, p,p- | Aniv jednom pripade
p,p-DDT 0,055, p,p-DDD 0,026, p,p-DDT 0,043, beta | DDD 0,018, beta nebola stanovena
beta HCH 0,042, delta HCH 0,068, | HCH 0,019, dieldrin | HCH 0,009, delta koncentracia
dieldrin 0,024 0,008 HCH 0,055, dieldrin | prekracujuca IT alebo
0,021 ID
ID | IT | voda PV-1 PV-2 PV-3 POZNAMKA
0,1(0,2 v 2
nebolo mozné
odobrat vzorku
podzemnej vody o
objeme 3 |
ID | IT | Budova
podlaha omietka murivo kvapalny odpad POZNAMKA
20125 endrin 0,316, p,p-
oo aldrin 0,050, endrin
,p-DDT 4,664, p,p- DDT 48,537, p,p-DDE ! !
BSE 0.166 betapHpCH 1,138, gama flgH p,p-DDT 3,019, p,p- | 10,230, p,p-DDT V budove bola
2 701 ’deltla HCH 01165’ DDE 0,134, gama 0,05, p,p-DDE 3,920, | stanovena
2'173' ama HCH h’exac'hlérbenzén HCH 0,029, alfa HCH 2,280, delta | koncentracia
0'35 ;idosulfén | 0.064. endosulfn | endosulfan 10,057, HCH 65,82, gama prekracujuca ID aj IT,
0’0613 ama 11408’ endosulfan I endosulfan 110,032, | HCH 374,93, alfa pri p,p-DDT
c;mloréagn 0.009 1’233’ ama chlordan | 88M2 chlordan 0,013 | chlordan 0,050, niekolkondsobne
! 0’848' & gama chlordan 0,210
Ve!kost posch. | koef dizka v Sirka v m vySkav | plochav | objemv
objektu m m m2 m3
1 0% 22,0 8,0 3,5 176,0 616,0
Sanacie t/m3 | koef dizka v Sirka v m hrubkav | plochav | objemv | mnoistvo
odpad m m m2 m3 vt
NO podlaha 1,5 | 100% 22,0 8,0 0,3 176,0 52,8 79,2
NO omietka 1,3 | 100% 60,0 3,5 0,1 210,0 10,5 13,65
NO murivo 1,8 | 100% 60,0 3,5 0,4 210,0 84,0 151,2
NO zaklady 2,1| 100% 22,0 8,0 0,5 176,0 88,0 184,8
00 strecha 1,3 | 100% 22,0 8,0 0,2 176,0 35,2 45,76
NO poda 1,8 | 125% 22,0 8,0 0,5 220,0 110,0 198
NO kvapalné pesticidy 1,2
NO tuhé pesticidy 1,5 0,0
SPOLU: 1,8 380,5 672,6
SPOLU NO v t: 1,8 345,3 626,9




SPOLU 0O v t: | | 13] 35,2 45,8
Kapitolovy rozpocet sanacie
1.1 Doprieskum a sanacia objektu 558 352€
1.2 Zaverecné vzorkovanie 4840 €
13 InZiniering 66 765 €
Cena celkom bez DPH 629 957 €

Objekt budovy vykazoval najvyssie znecistenie zo vSetkych, napriek tomu vo vrtoch nebola stanovena
koncentracia prekracujuca IT alebo ID. Budova ma najvacsie rozmery. Nie je zrejmy stupen znecistenia celej
budovy, rovnako aj pédy pod zdkladom budovy a v bezprostrednej blizkosti budovy. Vzhladom na moznu
vysku nakladov, je vhodné rozsah znecistenia preverit podrobnejsim prieskumom.

Na predmetnej lokalite sa iny odpad z pesticidov okrem stavebného materidlu a kvapaliny v jame
nenachddza.

Sklad pesticidov Vcelince

Podla metodiky manualu z kapitoly 8. a vysledkov orientacného prieskumu je potrebné:

1. Stanovit, ktoré pesticidy uniknuté do okolia s relevantné, t.j. mohli spdsobit kontaminaciu.

Staré pesticidy a chemické pripravky boli umiestnené v byvalom polhohospodarskom druZstve vo
Vcelinciach na troch miestach, v sicasnosti sa na lokalite nachadzaju tuhé pesticidy v jednom otvorenom
sklade bez strechy v mnozstve 3,675 tony. Vo vzorkach boli indikované pesticidy v nizkej koncentracii, vid
tabulka.

2. Stanovit, & uniknuté pesticidy infiltrovali do pody, ak ano, do akej hibky podu zasiahli.
Infiltracia p,p-DDT, p,p-DDD, beta HCH, delta HCH a hexachlérbenzén bola potvrdena v nizkych
koncentréciach, hibku infiltracie nemozZno stanovit. Vzorky zemin z vrtov boli odoberané z hibky do 0,5 m.

3. Stanovit, ¢i priesaky pesticidov dosiahli do podzemnej vody, ak ano, aka oblast (plocha) v okoli
skladu je kontaminovana.
Hydrogeologicka charakteristika- severne od Uzemia tecie Hubovsky potok (160 m od arealu) a zapadne od
aredlu obcasny tok, ktoré maju vyvinuté fluvidlne sedimenty dolinnych niv a niv horskych potokov.
Najvyvinutejsie ich ma Slana, ktora tecie zapadne od arealu (cca 1,3 km) juznym smerom.
Boli realizované 3 vrty PV-1, PV-2 a PV-3 do maximalnej hibky 5m, z ktorych boli odobraté po 1 vzorke pody
z hibky do 0,5m a po jednej vzorke vody po pretisteni vrtov. Ustilend hladina podzemnej vody bola
zachytend v hibke cca 2,5 m. Ani v jednom pripade nebola stanovend koncentracia prekracujica IT alebo ID,
vo vode boli pesticidy stanovené pod detekény limit, okrem gama-hexachlércyklohexdnu. Jeho koncentracia
neprekrocila ID hodnotu v podzemnych vodach v blizkosti skladu. V podzemnej vode zo studne sa
nepreukdzali Ziadne pesticidy.
Bola zistend nizka koncentracia pesticidov v podlahe, omietke a murive a Sirenie znedistenia do prostredia
je iba minimélne. Navrh na sanéciu pod predstavuje iba 125% odhadnutej plochy budovy do hibky 0,5m,¢o
je objem zemin pod budovou po nakypreni, kedZe analyzy nezistili vysoké koncentricie péd a zemin
a predpokladany minimalny objem na odtazZenie.

Tab. 25: Sklad Vcelince - kalkulacia nakladov na sanaciu
Hodnoty koncentrécii si v mg.kg™ sudiny u pevnych matric, pg.I" u podzemnych vod.

Mnoistvo
Sklad pesticidov Vcelince pesticidov
t
3,675
Oznaéenie RS (020) / Véelince - sklad pesticidov - SK/EZ/RS/774
Nazov Sklad pesticidov ‘ | ‘
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Obec Vcelince
PV-1 PV-2 PV-3 POZNAMKA
Hibka vrtu 5,0 5,0 5,0
o 0,0 0,0 0,0 ili
Hibka podlozia vrty ntve.zachytlll
podlozie
Ustalena hladina podzemnej vody 2,5 2,5 2,5
Vzdialenost od budovy 4,0 5,0 9,0
ID | IT | paoda PV-1 PV-2 PV-3 POZNAMKA
2,025 FI;'SI_DD(I)D-OI-ZO(;OE;;’FJ_ aldrin 0,11, beta HCH Ani v jednom pripade
HCH 0,011, delta 8'84112' delta HCH p,p-DDT 0,013, beta EE:Z;:::;ZVEM
HCH 0,045, ! " , HCH 0,011 Y
hexachlérbenzén hexachlorbenzén prekracujuca IT alebo
0024 0,021 ID
ID | IT | voda PV-1 PV-2 PV-3 POZNAMKA
0,1]0,2 vsetky pesticidy boli
stanovené pod
gama HCH < 0,01 gama HCH < 0,018 detekény limit, okrem
gama HCH s nizkou
koncentraciou
ID | IT | Budova podlaha omietka murivo POZNAMKA
20125 p,p-DDT 0,084, p,p-

DDD 0,033, gama

HCH 0,036, dieldrin | 26t HCH 0,006

0,028
:sj!’:::: posch. | koef | ditkavm | Sirkavm | vy$kavm plo:‘ga v Ob::;n v
1 0% 8,0 4,0 4,0 32,0 128,0
odpad Sanacie t/m3 | koef | diztkavm | Sirkavm hribkav | plochav | objemv | mnoZstvo
m m2 m3 vt
NO podlaha 1,5| 100% 8,0 4,0 0,3 32,0 9,6 14,4
NO omietka 1,3| 100% 24,0 4,0 0,1 96,0 4,8 6,2
NO murivo 1,8 | 100% 24,0 4,0 0,4 96,0 38,4 69,1
NO zéklady 2,1| 100% 8,0 4,0 0,5 32,0 16,0 33,6
(e]6} strecha 1,3 | 100% 8,0 4,0 0,2 32,0 6,4 8,3
NO p6da 1,8| 125% 8,0 4,0 0,5 40,0 20,0 36,0
kvapalné
NO pesticidy 1,2
NO tuhé pesticidy 1,5 3,675
SPOLU: 1,8 95,2 171,4
SPOLU NO v t: 1,8 88,8 163
SPOLU OO v t: 1,3 6,4 8,3
Kapitolovy rozpocet sanacie
11 Doprieskum a sandcia objektu 155 908 €
1.2 Zaverecné vzorkovanie 1320€
13 InZiniering 21814 €
Cena celkom bez DPH 179 042 €

Na lokalite sa stale nachadzaju tuhé a tekuté pesticidy v mnoZstve cca 3,5 tony. V podzemnej vode v
blizkosti skladu sa preukazal vyskyt gama HCH. Jeho koncentracia bola pod ID kritérium. V blizkej vyuzivanej
studni (mdzZe byt od skladu lokalizovana v smere prudenia) boli vSetky pesticidy pod detekény limit. Avsak
vzhladom k tomu, Ze v podzemnej vode sa preukazal vyskyt pesticidu, v zavere orientacného geologického
prieskum je navrh v predmetnom Uzemi vykonat podrobny prieskum Zivotného prostredia.
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Sklad pesticidov - byvalé PD Sirnik

Podla metodiky manualu z kapitoly 8. a vysledkov orientacného prieskumu je potrebné:

1. Stanovit, ktoré pesticidy uniknuté do okolia st relevantné, t.j. mohli spdsobit kontaminaciu.
Staré pesticidy uz v objekte nie su. Vo vzorkach boli indikované pesticidy v nizkej koncentracii, vid tabulka.

2. Stanovit, & uniknuté pesticidy infiltrovali do pddy, ak ano, do akej hibky pddu zasiahli.

Sklad je umiestneny v byvalom polnohospodarskom dvore, v schatralom druistve boli v minulosti volne
pohodené pesticidy po byvalej ¢innosti. Pristup k pesticidom bol volny, objekt nie je ohradeny plotom.
Infiltracia aldrinu, p,p-DDT, beta HCH, gama HCH a dieldrinu bola potvrdend v nizkych koncentraciach,
hibku infiltracie nemozZno stanovit. Vzorky zemin z vrtov boli odoberané z hibky do 0,5 m. Vo vrte PV-3 bola
zistena koncentracia delta HCH bliZiaca sa ID.

3. Stanovit, &i priesaky pesticidov dosiahli do podzemnej vody, ak ano, aka oblast (plocha) v okoli
skladu je kontaminovana.

Hydrogeologicka charakteristika - smer pradenia podzemnych vod je totozny so smerom povrchového toku.

PodloZzné ily tvoria nepriepustné podlozie. Zdujmové Uzemie spada do rajénu 103 — Kvartér, dolnej Casti

tokov Uh, Laborec, Ondava a pravej strany Latorice.

Podla registra EZ Uzemie nema Ziadnu prirodzenu ochranu, ohrozenie podzemnej vody velmi vysoké (A),

vysoké (B).

Boli realizované 2 vrty: PV-1 do hibky 5m a PV-2do hibky 10m, z ktorych boli odobraté po 1 vzorke pddy

z hibky do 0,5 m a kopanej sondy KS do hibky 0,1m. Hladina podzemnej vody nebola zachytena ani v hibke

10 m. Ani v jednom pripade nebola stanovena koncentracia prekracujuca IT alebo ID, vo vode pesticidy

nebolo mozZné stanovit.

Bola zistend nizka koncentracia pesticidov v podlahe, omietke a murive a Sirenie znecistenia do prostredia

je iba minimalne. Navrh na sanaciu pdd predstavuje iba 125% odhadnutej plochy budovy do hibky 0,5 m, ¢o

je objem zemin pod budovou po nakypreni, kedZe analyzy nezistili vysoké koncentricie péd a zemin

a predpokladany minimalny objem na odtazenie.

Tab. 26: Sklad Sirnik - kalkulacia nakladov na sanaciu
Hodnoty koncentracii si v mg.kg™ suiny u pevnych matric, pug.I™ u podzemnych vod.

oz 2 2 o ld Mnoistvo
Sklad pesticidov - byvalé PD Sirnik pesticidov t
0,000
Oznatenie TV (010) / Sirnik - sklad pesticidov - byvalé PD -
SK/EZ/TV/995
Nazov Sklad pesticidov - byvalé PD
Obec Sirnik
PV-1 PV-2 KS-1 POZNAMKA
Hibka vrtu 10,0 5,0 0,1
P 0,0 0,0 0,0 - -
Hibka podlozia vrty nezachytili podlozie
Ustalena hladina podzemnej vody 0,0 0,0 0,0
Vzdialenost od budovy 8,0 12,0 20,0
ID | IT | poda PV-1 PV-2 Ks-1 POZNAMKA
2,0025 aldrin 0,016, p,p-DDT delta HCH 1,391, bola stanovena vyssia
0,006, beta HCH 0,017, gama HCH 0,24, koncentracia iba pri delta
gama HCH 0,026 dieldrin 0,019 HCH
ID | IT | voda PV-1 PV-2 Ks-1 POZNAMKA
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0,1/0,2 neboli odobraté vzorky,
hladina podzemnej vody
nebola zachytena
ID | IT | Budova podlaha omietka murivo POZNAMKA
2,0(2,5 5 i -
! ! endrin 0,29, p,p-DDT heptachlér 0,04, endrin 0,033, p,p-DDT Ani v jednom pripade
p,p-DDT 0,014, 0,03, delta HCH .
0,051, delta HCH nebola stanovena
delta HCH 0,269, 0,364, gama HCH .
0,342, gama HCH , koncentracia
0,168, atrazin 0,047 gama HCH 0,039, 0,413, atrazin 0,077, rekracujica IT alebo ID
e ’ atrazin 0,087 terbutryn 0,048 P !
Ve!'kost posch. | koef dizka v Sirkavm | vikavm plocha v objem v
objektu m m2 m3
1 0% 12,0 10,0 3,5 120,0 420,0
odpad Sanicie t/m3 | koef dizka v Sirka v m hribkav | plochav objemv mnoistvo v
m m m2 m3 t
NO podlaha 1,5| 100% 12,0 10,0 0,3 120,0 36,0 54,0
NO omietka 1,3 | 100% 44,0 3,5 0,1 154,0 7,7 10,0
NO murivo 1,8 | 100% 44,0 3,5 0,4 154,0 61,6 110,9
NO zaklady 2,1| 100% 12,0 10,0 0,5 120,0 60,0 126,0
00 strecha 1,3 0% 12,0 10,0 0,2 0,0 0,0 0,0
NO poda 1,8 | 125% 12,0 10,0 0,5 150,0 75,0 135,0
NO kvapalné pesticidy 1,2
NO tuhé pesticidy 1,5 0,0
SPOLU: 1,8 240,3 435,9
SPOLUNO Vv t: 1,8 240,3 435,9
SPOLU OO v t: 1,3 0,0 0,0
Kapitolovy rozpocet sanacie
11 Doprieskum a sanacia objektu 382766 €
1.2 Zavereéné vzorkovanie 3520 €
13 InZiniering 47 153 €
Cena celkom bez DPH 433439 €

Zistené nizke koncentracie pesticidov v péde ako aj stavebnych materidloch nepredpoklada kontamindciu
podzemnej vody.

Hlavnym problém presnejsieho spocitania nakladov na sanéciu objektov bola skutocénost, Ze v materidloch
chybaju presné uUdaje o velkostiach objektov, alebo ich zameranie. Preto boli ich rozmery stanovené
CiastoCne z fotografii, ¢iastoCne z pozicie objektu a vrtov v mapovych podkladoch. Vrty zamerané boli, ich
vzajomné vzdialenosti bolo mozné vypoditat a odhadnut aj vzdialenosti vrtov od objektu.

Aredl PD Hankovce

Podla metodiky manualu z kapitoly 8. a vysledkov orientacného prieskumu je potrebné:

1. Stanovit, ktoré pesticidy uniknuté do okolia st relevantné, t.j. mohli spdsobit kontaminaciu.

Pri obhliadke a registracii objektu do registra environmentalnych zatazi vjali 2008 bolo odhadnuté
mnozstvo pesticidov na v sklade cca 2,0 t. Vo vzorkdach boli indikované pesticidy v nizkej koncentracii, vid’
tabulka.

2. Stanovit, & uniknuté pesticidy infiltrovali do pddy, ak ano, do akej hibky podu zasiahli.

Samotny sklad je zamurovany a nevetrany, s opravenou strechou. Betdnovd podlaha je poskodena.
Infiltracia p,p-DDT , beta HCH a aldrinu bola potvrdend, hibku infiltracie nemozno stanovit. Vzorky zemin
z vrtov boli odoberané z hfbky do 0,5 m.

3. Stanovit, &i priesaky pesticidov dosiahli do podzemnej vody, ak ano, aka oblast (plocha) v okoli
skladu je kontaminovana.
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Z hydrogeologického hladiska spada uzemie do rajonu QP 097 — Paleogén povodia Laborca po Brekov. Aredl
PD sa nachadza lavej strane nivy Laborca. Hladina tu prechadza z volnej (pri Koskovciach) do napate;j.
Vyuzivanie podzemnej vody mdzeme zhodnotit prostrednictvom vodohospodarskej bilancie za rok 2012. vV
rajone QP 097 bolo vyuZitelné mnozstvo 495 |/s a odber bol 22,92 I/s. V ¢iastkovom rajone kvartéru profil
Laborec — nad Cirochou ¢ini vyuZitelné mnozstvo 250,3 |/s a odber bol 3,5 I/s. V Hankovciach sa podla VHB
vyuziva voda kvartéru jednym voddrenskym zdrojom evidovanym pod ¢islom Hydrofondu — 515704 s
odberom do 10 I/s. Podla generdlneho smeru priadenia podzemnej vody je lokalizovany nad
agrochemickym skladom. Pripadnd kontamindcia zo skladu pesticidov nie je moZna. Najblizsi voddarensky
zdroj v smere prudenia podzemnej vody je v obci Udavské.

Boli realizované 3 vrty PV-1, PV-2 a PV-3 do maximalnej hibky 5m, z ktorych boli odobraté po 1 vzorke pddy
z hibky 0,5 m a po jednej vzorke vody po predisteni vrtov. Hladina podzemnej vody bola zachytena v hibke
cca 3,1 m, vo vode bola objavena koncentracia p,p-DDT blizka ID hodnote vo vrte PV-1, ktory je najdalej od
objektu. Kontaminacia mbze byt podzemnou vodou rozsirovand, ale vzhladom na nizku koncentraciu
pesticidov v podlahe, omietke a murive bolo odhadnuté Sirenie znedlistenia iba minimalne. Navrh na
sanaciu pod predstavuje iba 125% odhadnutej plochy budovy do hibky 0,5 m, ¢o je objem zemin pod
budovou po nakypreni, kedZe analyzy nezistili vysoké koncentracie p6d a zemin.

Tab. 27: Sklad Hankovce - kalkulacia nakladov na sanaciu
Hodnoty koncentracii si v mg.kg™* susiny u pevnych matric, pg.I" u podzemnych vod.

Mnoistvo
Aredl PD Hankovce pesticidov
t
2,000
Oznacenie HE (001) / Hankovce - areal PD - SK/EZ/HE/245
Nazov Areal PD
Obec Hankovce
PV-1 PV-2 PV-3 POZNAMKA
Hibka vrtu 5,0 5,0 5,0
Hibka podloZia 5,0 5,0 4,3
Ustalena hladina podzemnej vody 31 31 31
Vzdialenost od budovy 50,0 45,0 5,0
ID | IT | pada PV-1 PV-2 PV-3 POZNAMKA
20125 p,p-DDT 0,026, beta | aldrin 0,015, beta
HCH 0,01 HCH 0,025
ID | IT |voda PV-1 PV-2 PV-3 POZNAMKA
0,1|0,2 vrt PV-1 je najdalej od
objektu, zrejme doslo
pod vplyvom prudenia
p,p-DDT 0,07 podzemnych vod k
rozsireniu znecistenia
a druhotnej
akumulacii
ID | IT | Budova podlaha omietka murivo POZNAMKA
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2,0|2,5 endrin 0,388, p,p-
DDT 0,116, p,p-
DDD 0,008, beta
HCH 0,274, delta Ani v jednom pripade
HCHO,1, endrin 0,021, p,p-DDT | endrin 0,008, beta nebola stanovena
hexachlérbenzén 0,037, delta HCH HCH 0,011, gama HCH | koncentracia
0,032, dieldrin 0,042, atrazin 0,075 0,024, atrazin 0,062 | prekracujica IT alebo
0,007, alfa-chlérdan ID
0,008, gama-
chlérdan 0,008,
terbutrin 0,318
Velkost o© . - plochav | objemv
objektu posch. | koef | dlzkavm | Sirkavm | vySkavm m2 m3
1 0% 8,0 4,0 4,0 32,0 128,0
odpad Sandacie t/m3 | koef | dizkavm | Sirkavm hribkav | plochav | objemv | mnoZstvo
m m2 m3 vt
NO podlaha 1,5| 100% 8,0 4,0 0,3 32,0 9,6 14,4
NO omietka 1,3 | 100% 24,0 4,0 0,1 96,0 4,8 6,2
NO murivo 1,8 | 100% 24,0 4,0 0,4 96,0 38,4 69,1
NO zaklady 2,1 100% 8,0 4,0 0,5 32,0 16,0 33,6
00 strecha 1,3| 125% 8,0 4,0 0,2 40,0 8,0 10,4
NO poda 1,8| 125% 8,0 4,0 0,5 40,0 20,0 36,0
kvapalné
NO pesticidy 1,2
NO tuhé pesticidy 1,5 2,0
SPOLU: 1,8 96,8 171,8
SPOLUNO Vv t: 1,8 88,8 161,4
SPOLU OO v t: 1,3 8,0 10,4
Kapitolovy rozpocet sanacie
11 Doprieskum a sandcia objektu 156 824 €
1.2 Zaverecné vzorkovanie 1320€
13 InZiniering 21916 €
Cena celkom bez DPH 180 060 €

Orientacny prieskum zistil, Ze v podzemnej vode bolo vo vzorke z jedného vrtu indikované DDT a to v
koncentracii blizkej ID hodnote (DDT = 0,07 pg/l).

9.3 Kontaminované zeminy v objektoch byvalych obalovaciek

Vzhladom na to, Ze kontaminant v objektoch byvalych obalovaciek je identicky, ako v lokalite odpadového
kandla Chemko Strazske - PCB viazané bud na zeminy v aredloch obalovaciek, alebo stavebné konstrukcie,
pre ucely sanacnych prac su odporucené rovnaké technologické postupy ako v podkapitole 9.1.

Zo zaverov predoslych kapitol je znama bilancia mnoiZstiev kontaminovanych zemin v objektoch
obalovaciek. Suhrnne sa uvadza cca 100 000 ton v 68 byvalych prevadzkach. Priemernd hmotnost
znelisteného materidlu latkami PCB tak vychddza cca 1470 ton na jednu obalovacku. PretoZe podrobné
prieskumy obalovaciek asfaltu, ktoré by poskytli presnejsie Udaje o mnoZstvach a stupni kontaminacie
materialov z nich nie st zndme, pre spocitanie nakladov potrebnych pre sanaciu jednotlivych objektov sa
pouzil vypocet z kap. 9.1 — kandl Chemko Strazske, avSak zredukovany primerane mensiemu mnoZstvu
kontaminovaného materialu.
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Tab. 28: Obal'ovacka asfaltu - odhad finanénych nakladov na odstranenie odpadov

, . cena za
‘. . . merna pocet .
technoldgia odstrdnenia odpadov jednotka | jednotiek jedyg)tku celkom (€)
Spalovanie
odstranenie vratane dopravy t 1470 2 200 3234 000
Sodikova technoldgia
Desorpcia v mobilnej termalnej jednotke t 1470 300 441 000
Dekontaminacia extraktu t 1 2 200 2 200
odstranenie desorbovaného materialu t 1470 100 147 000
590 200

Termalna desorpcia
dekontamindcia vratane odstranenia
dekontaminovaného materialu t 1470 300 441 000
Bioremediacia, DARAMEND® Adventus t 1470 80 117 600

Uvedena tabulka 28 predstavuje vypocet nakladov na odstranenie PCB odpadov z jedného objektu byvalej
obalovacky asfaltov. Vzhladom na to, Ze v objektoch obalovadiek je problematické implementovat
bioremediacné technoldgie na cas potrebny pre degradacny proces, odporucany ako najvhodnejsi sanacny
postup vtomto type objektov je dekontamindcia termdlnou desorpciou s naslednym odstranenim
dekontaminovaného materidlu.

9.4 Zasoby PCB latok v skladoch a v elektrickych zariadeniach
V tejto skupine ide o relativne malé mnozZstva PCB latok a odpadov:

e sklad v aredli Chemko Strazske, kde sa uvadza aktudlne mnozstvo skladovanych odpadov PCB cca
600 ton

e 4214 elektrickych zariadeni obsahom PCB stdle v prevadzke a 2 892 ks zariadeni vyradenych
a pripravenych na zneskodnenie. V prepoéte na hmotnost ide o viac ako 100 t potencidlnych
odpadov s obsahom PCB

Pre tuto skupinu POPs odpadov a zmesi je ndvrh najvhodnejSej dekontaminacnej technolégie a vypocet
potrebnych nakladov jednoduchy.

V stcasnosti je mozné na uzemi Slovenskej republiky tento druh odpadov zneskodnit len v spalovni firmy
Fecupral, s.r.o. PreSov alebo v Sodikovej technoldgii s predradenou termalnou desorpcnou jednotkou
v zariadeni spolo¢nosti DEKONTA s.r.o. v Kuchyni, okr. Malacky.

Jednotkova cena za zneSkodnenie PCB odpadov v oboch zariadeniach je podobna, pohybuje sa v rozmedzi
2 000 € aZ 2 500 € za tonu predmetnych odpadov.

Z uvedenych Udajov je zrejmé, Ze vsetky evidované odpady tejto skupiny je mozné zneskodnit za cenu
v intervale 1 400 000 € - 1 750 000 €.
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Zavery

Vypracovanie studie ,Navrh technolégii pre environmentdlne vhodné zneskodnenie POPs odpadov a zmesi“
bolo zaverecnou etapou projektu ,,ManaZment rieSenia lokalit s vyskytom POPs zmesi/pesticidov v SR.“
Jej cielom bolo najma:

=  Charakterizovat skupinu POPs latok podla najnovsich odbornych poznatkov

=  Komplexne popisat legislativne prostredie, v ktorom je problém POPs latok rieseny, ato
v medzindrodnom (dohovory, legislativa EU) i slovenskom kontexte

= Aktualizovat Udaje o sucasnych najzédvaznejsich environmentalnych zataZiach s polutantmi skupiny
POPs latok na Uzemi Slovenskej republiky (stav zachyteny v Stadii je k 31.05.2015)

= Posudit realne dostupné av praxi overené technoldgie vhodné na dekontaminaciu odpadov, zmesi
a zloZiek Zivotného prostredia kontaminovanych POPs latkami. Posudena bola environmentalna
vhodnost technoldgii, ich redlna dostupnost vramci Eurépy aSR aekonomické parametre
jednotlivych technologickych postupov.

Splnenim horeuvedenych ¢iastkovych cielov stidie bolo mozné dospiet k hlavnému cielu stidie — navrhu
vhodnych technolégii pre vSetky druhy zatazi sposobenych POPs latkami na izemi SR. Vysledkom (kap.9)
je prehlad technologickych postupov, ich vhodné kombinovanie avypocet nakladov potrebnych na
sanaciu tych uzemi kontaminovanych POPs latkami, ktoré su vyhodnotené ako pripady s najvyssou
naliehavostou.

Studia bude sluzit ako vychodisko pre nasledné aktivity, zamerané na zniZenie zataZenosti Uzemia SR
latkami zo skupiny POPs — sandcie znecistenych lokalit, zneskodnenie POPs odpadov, ¢im prispeje
k plneniu medzindrodnych zavazkov SR vdanej oblasti sdbérazom na zavazky, vyplyvajuce zo
Stokholmského dohovoru.
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