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UvVOD

Predlozeny projekt geologickej ulohy je vypracovany na zéklade zmluvy o geologickych
pracach €. ....., uzavretej medzi Ministerstvom zivotného prostredia SR a spolo¢nostou ..........
na zadkazku ,Prieskum environmentdlnych zatazi na vybranych lokalitdich Slovenske;j
republiky*.

Zmluva o geologickych pracach nadobudla platnost’ zverejnenim na Centralnom registri
zmluv (http://www.crz.gov.sk) dia .....

1. CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

Geologicka uloha rieSi environmentalnu zataz registrovani v Registri environmentalnych
zéatazi (http://envirozataze.enviroportal.sk/) pod ¢islom ...... (stav k 111/2014).

(strucné informdcie o EZ)

Cielom geologickej ulohy je:

1. komplexny prieskum stavu podzemnej vody, pddy a horninového prostredia v oblasti
vyskytu environmentalnej zadtaze vyuzivajuci geofyzikdlne, geochemické, technické,
meracské, laboratérne a iné geologické prace,
preskumanie plosného a priestorového rozsahu a miery znecistenia,

3. identifikcia zdrojov a ohnisk znecistenia, identifikdcia a charakteristika vSetkych
znecist'ujucich latok vratane ich kvantitativnych a kvalitativnych parametrov,

4. zhodnotenie sposobu Sirenia znecistenia a vyvoja znecistenia,

5. zhodnotenie rizika vyplyvajuceho z environmentdlnej zataze na l'udské zdravie
a zivotné prostredie,

6. vybudovanie monitorovacej siete podzemnych vod,

7. vypracovanie zaverecnej spravy z geologického prieskumu zivotného prostredia,

8. vypracovanie analyzy rizika znecistené¢ho Uizemia,

9. vypracovanie Studie uskutocnitelnosti sanécie, ktora bude obsahovat variantné

rieSenia pre sandciu environmentalnej zataze, definovanie obmedzeni a neistot
a ekonomické zhodnotenie navrhovanych rieseni.


http://www.crz.gov.sk)/
http://envirozataze.enviroportal.sk/

A. SPOSOB RI}ESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY -
GEOLOGICKA CAST

1. VYCHODISKOVE UDAJE O UZEMi A GEOLOGICKYCH CINITELOCH
PODMIENUJUCICH JEJ RIESENIE

1.1 Vymedzenie zaujmového tizemia

(strucny popis lokalizdacie zaujmového uizemia)

Obrazok 1. Situacnd mapa (M 1:25 000) s vyznacenim umiestnenia skladky kalov Hampoch.

1.2 Geomorfologické pomery

Podl'a geomorfologického Clenenia (Atlas krajiny SR, 2002) leZi uzemie v oblasti Slovenske
stredohorie, celok Stiavnickych vrchov a podcelok Sitnianska vrchovina v Casti Sitnianske
predhorie.

Nadmorska vyska ....

V blizkosti lokality sa nachadza juznd hranica Stiavnickych vrchov, ktora tvori styk so
severnym vybezkom Ipel'skej pahorkatiny — Batovsku pahorkatinu.

Uzemie ma pahorkatinovy charakter.....



1.3 Geologické pomery

(Kvarter, predkvarter...)

Obrazok 2. Geologicka mapa skumaného vizemia s vyberom z legendy.

s

NEOGENNE A KVARTERNE VULKANITY

VULKANITY STREDNEHO BADENU (B2)

Andezitové wilkanity stredného Slovenska - formacie: |. etapa stiawmického stratowlkanu pod sebechlebskou
formaciou, intruzivny komplex Beluj, starohutsky komplex, &elovska formacia (stredny? baden)

. Aa2B2; komplex propylitizovanych intermedialnych andezitov

KVARTER

Holocén veelku

1=-| fhh; fluvidine sedimenty: litofacialne neZlenené nivné hliny, alebo piestité aZ Strkovité hliny delinnych niv a niv horskych potokov
Mladsi pleistocén - holocén

dfh; deluvidino-fluviaine sedimenty: prevaZne ronové hliny, piestité hliny s Glomkami, jemnozmné piesky a splachy zo sprasi
Pleistocén / holocén

pgh; dsluvigino-polygeneti di : hlinito-lovité a pieséité svahové hliny

s dhk deluvidlne sedimenty: prevaZne hlinito-kamenité (podradne piestito-kamenité) svahoviny a sutiny

Zdroj: http://mapserver.geology.sk

1.4 Klimatické pomery

Uzemie patri do mierne teplej oblasti s teplou horskou klimou s malou inverziou teplét.
Najteplejsi mesiac je podl'a dlhodobého merania teploty vzduchu SHMU v rokoch 1931 —
1960 je jul s priemernymi teplotami 17,5 az 19,5 °C.


http://mapserver.geology.sk/

teploty

zrazky
Tabulka 1. Mesacné uhrny zrazok v r. 1997 a 1998 na lokalite ....
Mesiac | I3 3 XL XIT. L II. III. V. V. VL
Rok 1997 1998
Zrazloy | 20 33 118 34 30 14 30 98 34 32
{num)

1.5 Pedologické pomery

(popis + mapa)

1.6 Hydrologické pomery

Celé skimané izemie hydrologicky patri do povodia

(popis + mapa)

Obrazok 3. Vysek z vodohospodarskej mapy Slovenska M 1:50 000




1.7 Hydrogeologické pomery

Lokalita a jej SirSie okolie z hl'adiska hydrogeologickej rajonizacie Slovenska .......

1.8 Chranené uzemia

podla zakona €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny .....

1.9 Vymedzenie zat’aZenych oblasti Zivotného prostredia

Geologicka uloha riesi registrovanu environmentalnu zataz....

Podla dostupnych informacii a vysledkov predchadzajucich geologickych uloh opisanych
v kapitole 2.1 je zdrojom znecistenia....

Su tu zaznamenané zvysené koncentracie.... (Coho a v com)...

Kde budi umiestnené prieskumné diela,

(foto, ak je k dispozicii)



2. DOTERAJSIA GEOLOGICKA PRESKUMANOST

2.1 Suvisiace geologické ulohy

(vvmenovat doteraz realizované geol. ulohy v zaujmovom vzemi + strucne zhrnut dosiahnuté
vysledky)

2.2 Udaje o ¢innosti, ktora viedla ku vzniku environmentalnej zat’aZe

(uviest' vsetky dostupné informdcie — pisomné/ustne, overené/neoverené o cinnosti , ktora
podmienila vznik EZ)

2.3 Identifikacia zdroja iniku znecist'ujucich latok

Primarnym zdrojom tniku chlérovanych uhl'ovodikov do podzemnych vdd na lokalite je .......
Primarny zdroj znecistenia ..... Sekundarny zdroj znecistenia je .....

2.4 Udaje o rozsahu a stupni znedistenia Zivotného prostredia

(podzemna voda/horninové prostredie
koncentracie znecistujucich latok
prekrocenie limitov podla metodického pokynu MZP SR ¢. 1/2012—7 — ID/IT hodnoty)

2.5 Udaje o smere Sirenia zneéist’ujuicich litok

...v smere prudenia podzemnej vody... Smer Sirenia znecistenia bol overeny geologickymi
dielami. Vzhl'adom na lokalizaciu telesa skladky dochadza ku priesaku kontaminantov do
podlozia a naslednému prestupu do nivy potoka.....

2.6 Charakteristika zistenych znecist'ujuicich latok
(prioritné znecistujuce latky

vymenovat

charakterizovat)

2.7 Udaje o charaktere horninového prostredia v pasme prevzdu$nenia av pisme
nasytenia

pasmo  prevzdusSnenia/ pasmo  nasytenia  (geologické  pomery,  hydrogeologické

charakteristiky,...)

3. VZTAH K TVORBE A OCHRANE ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Geologické prace budu realizované v sulade s nasledujucimi pravnymi predpismi:
- zékon €. 17/1992 Zb. o zivotnom prostredi v zneni neskor$ich predpisov,



zékon €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene a doplneni zakona Slovenskej narodnej rady
€. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zdkon) v zneni
neskorsich predpisov,

vyhlaSka Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 100/2005 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o zaobchadzani s nebezpecnymi latkami,
o nalezitostiach havarijného planu a o postupe pri rieSeni mimoriadneho zhorSenia vod,
zakon ¢. 223/2001 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov,

zakon €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich
predpisov,

vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava
geologicky zakon v zneni neskorsich predpisov,

zékon €. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na tseku environmentdlnej zataze
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

4. POSTUP RIESENIA A JEHO ODOVODNENIE

4.1 Metodika geologickych prac

Cielom geologickej ulohy je vykonat podrobny geologicky prieskum zivotného prostredia,
vratane vypracovania analyzy rizika zneCisteného Uzemia, zamerany na zistenie miery,
rozsahu, Sirenia, vyvoja a zmien zdvazného zneCistenia v skimanom uzemi a odporucania
d’alSich prac. Sucastou rieSenia geologickej ulohy je vybudovanie monitorovacej siete a
monitorovanie geologickych faktorov Zivotného prostredia znecisteného uzemia pocas celej
doby rieSenia geologickej ulohy.

Tabulka: Sposob naplnenia cielov geologickej ulohy

Poziadavka Sposob jej naplnenia

preverenie, vyhodnotenie stavu | Existujuce starSie vrty sa obhliadnu, preveri sa
existujucich hydrogeologickych vrtov | ich stav a vyhovujice vrty sa ovzorkuji so
a odber vzoriek podzemnych vod, zacerpanim.

geofyzikalne merania, Vykonaji sa geofyzikdlne merania ato
metodou  odporovej tomografie (MES),
kombinovanou s kontinudlnou rezistivimetriou
kontaktnou odporovou sondou na zariadeni
Geoprobe. V kombinacii s dokumentaciou
vrtov sa vytvori optimalna udajové baza pre
konstrukciu geofyzikalno-geologickych rezov
uzemim SO zachytenim vsetkych
vyznamnejSich nehomogenit a rozhrani.

atmogeochemické merania, Plosné atmogeochemické merania pomozu

aktualizovat' tdaje o polohe kontamina¢ného

rozmiestnenie vzorkovacich objektov
mraku.

na atmogeochemické merania tak, aby
sa  vymapovali  polohy  ohnisk
znecCistenia, v ktorych sa nasledne
umiestnia vzorkovacie objekty pre
podzemné vody a zeminy,




Poziadavka

Sposob jej naplnenia

- rozmiestnenie vzorkovacich objektov
pre prieskum znecistenia podzemnych
vod musi zabezpecit' pokrytie celého
skimaného uzemia tak, aby boli
ziskané udaje o ploSnom a
priestorovom roz$ireni znecistenia (z
kazdého vrtu zonalny odber vzoriek
podzemnych vod), tzn. tudaje o
pozadovych hodnotach sledovanych
parametrov, o max. koncentraciach
(vymapovanie ohnisk znecistenia), o
smere Sirenia znecistenia a
ohranic¢enie kontamina¢ného mraku,

- odbery vzoriek zemin na stanovenie
ploSného a priestorového rozSirenia
zneCistenia hor. prostredia v pasme
prevzduSnenia av pasme nasytenia,
tzn. z kazdého priesk. objektu budu
odobrané¢ min. dve vzorky zemin nad
a pod hladinou podzemnej vody tak,
aby bolo zabezpeCené vymapovanie
ohnisk znecistenia a ohranienie
kontaminacnych  mrakov  pdsma
prevzdusnenia a pdsma nasytenia,

V stlade s poziadavkami zadavatela sa bude
realizovat 6 monitorovacich vrtov a 3
prieskumné vrty (sondy Geoprobe), ktorych
lokalizdcia bude reSpektovat  vysledky
geofyzikalnych prac aatmogeochemickych
merani.

Vykonaju sa zonalne odbery:

e zemin z prieskumnych diel,

e podzemnych vod z

a novovybudovanych
diel,

e povrchovych véd z Ciel'ového potoka.

existujucich
prieskumnych

Vykonaji sa 2 hydrodynamické overovacie
skiSsky na 2 objektoch do 24 hod. atiez 1
dvojdiiova stopovacia skuska na stanovenie
hydraulickych ~ parametrov ~ horninového
prostredia, zhotovi sa model prudenia
podzemnych vod.

Vykonaju sa analyzy vzoriek podzemnej vody,
zemin apodemnych vod, vysledky sa
porovnaju s ID a IT hodnotami. Vykonaju sa
testy ekotoxicity podzemnych vod.

Vykona sa odber a analyza pddneho vzduchu.

Vysledky prieskumnych prac sa prehl'adne

spracuji vo forme zavereCnej spravy,
s prislusnou  dokumentaciou  a grafickymi
prilohami.

Vypracuje sa analyza rizika znecisteného
uzemia, ktorda bude sucastou zaverecnej
spravy. V nej sa vyhodnotia environmentalne
a zdravotné rizikd, navrhne spOsob sanacie
acielové  hodnoty  sanacie.  Sucastou
odovzdanej  dokumentacie bude  Stadia
uskutoCnitel'nosti  sanacie s ekonomickym
odhadom  cenovej narocnosti  sanacie,
posudzujica rézne relevantné ndvrhy sanicie
na zaklade ziskanych vysledkov prieskumnych
prac a analyzy rizika.

- geodetické zameranie
vzorkovacich objektov,

vsetkych

Prieskumné diela sa zameraju.

- vybudovanie monitorovacej siete na
sledovanie vyvoja zneCistenia pocas
prieskumnych prac.

Monitorovacie vrty budi zabudované pre
trvalé monitorovanie kvality podzemnych vod.

Pocas prieskumu sa uskutoc¢nia 2 kola odberov
podzemnej vody na kvalitu.
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4.2 Chronologicky popis geologickych prac

Casovy tsek Cinnost’

I -1v/2014 Vypracovanie projektu ulohy, rieSenie stretov zaujmov, vstupy na
pozemky, vytycenie prieskumnych diel

Iv/2014 Revizia a vzorkovanie existujucich starSich vrtov

V/2014 Prieskumné metody prvého sledu - atmogeochemické a geofyzikalne

merania

Realizacia prieskumnych vrtov

Budovanie mernych objektov na meranie prietokov / vydatnosti
Odbery vzoriek povrchovej, podzemnej vody a zemin
Laboratdérne prace

Hydrodynamické a stopovacia skuska

Meranie prietokov

Rezimové merania a merania zékladnych parametrov vody

VI - VII/2014 Testy ekotoxicity

Vyhodnocovanie vysledkov laboratornych prac
Vypracovanie  zaverenej  spravy, analyzy rizika  aStidie
uskutocnitel'nosti sandcii

5. SPECIFTKACIA A ROZSAH GEOLOGICKYCH PRAC

Na splnenie ciela geologickej ulohy bude na lokalite realizovany subor geologickych
a technickych prac v nasledovnom rozsahu:

1.

geologické prace pozostavajuce zo suboru technickych, vzorkovacich, laboratérnych
prac a terénnych merani, vratane vykonov geologickej sluzby,

technické prace pozostavajuce z vrtnych prac, geofyzikdlnych merani, terénnych
skasok (hydrodynamické sktsky, stopovacie skisky a zriadenie objektov na meranie
prietokov).

Vykony geologickej sluzby budu pozostavat’ z nasledovnych Cinnosti:

vypracovanie projektu geologickej tlohy, vratane rieSenia stretov zaujmov a vstupov
na pozemky,

sled, koordinacia a riadenie technickych (vrtnych a geofyzikdlnych) a laboratéornych
préac,
dokumentécia prieskumnych diel,

odber vzoriek povrchovej vody, podzemnej vody, zemin, podneho vzduchu, terénne
merania parametrov vody, organoleptické skusky a vypracovanie fotodokumentacie,

atmogeochemické merania,

vyhodnotenie vysledkov terénnych skuasok (hydrodynamické skusky, stopovacie
skusky),

vyhodnotenie vysledkov geofyzikalnych a laboratérnych prac,

vypracovanie zaverecnej spravy s analyzou rizika,
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e vypracovanie Studie uskutocnitel'nosti sandcia a navrhu sanécie.

Vysledky terénnych a laboratérnych prac budi zdokumentované a vyhodnotené formou
zaverecne] spravy podla zdkona ¢. 569/2007 Z. z. v zneni neskorSich predpisov a vyhlasky

MZP SR &. 51/2008 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.
Geologické prace zabezpeci spolocnost .........
Prehl'ad odborného zabezpecenia prac:

Zodpovedny riesitel
geologickej ulohy:

Opravnena osoba na
jednanie vo veciach
technickych:

Spoluriesitelia:
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5.1 Technické prace

Technické vrtné prace budi pozostavat’ z realizacie 6 monitorovacich vrtov hibky v priemere
10 m, zabudovanych pre dlhodobé monitorovanie kvality podzemnej vody. Useky medzi
monitorovacimi vrtmi budi zahustené prieskumnymi vrtmi — sondami Geoprobe na odber
zonalnych vzoriek podzemnej vody.

Kvantifikacia vrtnych prac:

Monitorovacie vrty - celkova metraz 60 m
Poc&et vrtov | Priem. hibka | Celkova metraZ

Hydrogeologické monitorovacie vrty —

vystrojené

ZP-1 (0 —10 m)

ZP-2 (0—10 m)

ZP-3 (0 — 10 m) 6 10 m 60 m

ZP-4 (0 — 10 m)

ZP-5 (0 —10 m)

ZP-6 (0 — 10 m)

Prieskumné nevystrojené vrty (sondy Geoprobe) — celkova metraz 30 m

Pocet sond | Priem. hibka | Celkova metraZ

Sondy Geoprobe - odber podzemnych vod +
zemin (dvojaroviové vzorky)

PZV-1 (1 -2 m, 7 -8 m; spolu 10 m) 3 10 m 30m
PZV-2 (1 -2 m, 7 -8 m; spolu 10 m)
PZV-3 (1 -2 m, 7 -8 m; spolu 10 m)

Navrh technickych diel je ramcovy. Metraze odbery vzoriek sondami Geoprobe aj hibky
monitorovacich vrtov budid upresnené¢ po realizacii prieskumnych metod prvého sledu —
geofyzikalnych merani, na zaklade ktorych sa identifikuje hladina podzemnej vody a hibka
nepriepustného podlozia. Odbery vzoriek sondami Geoprobe aj hibky vrtov sa upravia tak,
aby bola preskimané celd zvodnena vrstva a vzorky boli k dispozicii jednak zo zony rozkyvu
hladiny podzemnej vody a tiez z bazy kolektora.

Ostatné technické prace:

Nazov vykonu Pocet jednotiek
Hydrodynamické (éerpacia + stﬁpacig) skuska: 2 overovacie Cerp. skusky )

do 24 hod. + stipacie skusky na 2 objektoch

Zriadenie mernych objektov na meranie prietoku 2
Stopovacie skusky: 1 dvojdiiova stopovacia skuska s vyuzitim siete )

existujucich a novych vrtov, stopovacie médium NaCl
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Navrhujeme realizovat’ 2 overovacie Cerpacie (+ stupacie) skusky do 24 hod. na dvoch

réznych objektoch. Tymto

sa nam podari

dostato¢ne preskumat’

hydrodynamické

charakteristiky sktimaného uzemia, vratane linearnej nehomogenity v smere pradenia
podzemnej vody (so zapracovanim vysledkov starSich prieskumov a geofyzikalnych merani).

Merné zariadenia su navrhované ako pevné, vo forme mernych prepadov. Pouzije sa forma
Thomsonovho, alebo Poncelletovho prepadu na 2 vybranych profiloch .... potoka.

5.2 Geofyzikalne prace

(pouzité metody, charakteristika, predpokladané dosiahnuté vysledky...)

Rozsah geofyzikalnych merani:

Geofyzikialne merania - celkova metriaZ — merania na povrchu

600 m

Pocet Merna Celkova dizka /
jednotiek jednotka |hlbkova metraz
Odporovéa tomografia (profily MES) 4 100 m 400 m
Vertikalne odporové sondovanie
(rezistivimetria) (1 sonda a5 — 10 10 sonda ---
hlbkovych metrov)
5.3 Vzorkovacie prace
Pocet vzoriek vod (povrchové + podzemné) 25
v 1 kole pocet kol pocet vzoriek

vzorkovania vzorkovania spolu
Povrchové - na kvalitu 5 i 5
(potok — ,,nad* a ,,pod*)
Monitorovacie vrty - existujiuce 5 1 5
Monitorovacie vrty — nové 6 5 12
(z toho aj 2 na ekotoxicitu)
Prieskumné vrty — Geoprobe

e 3x2 1 6
(3 dvojurovnove sondy)
Pocet vzoriek zemin 10
v 1 kole pocet kol pocet vzoriek

vzorkovania vzorkovania spolu
Monitorovacie vrty — zeminy
(obsah znecist'ujucich latok, z toho 7 1 7

2 vzorky aj na fyz.-mech.
vlastnosti)
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Prieskumné vrty, Geoprobe -
zeminy

Odber vzoriek podneho vzduchu

5.4 Laboratoérne prace

Pre naplnenie cielov projektu navrhujeme nasledovné rozsahy laboratornych stanoveni:

Druh vzorky

Rozsah laboratérnych stanoveni

Vody (podzemné, povrchové)

Povrchové - na kvalitu — 1. kolo

teplota, pH, el. vodivost’ — ter. merania

CHSK-Cr, NH4, SOy, Cl1, Ncelk., Pcelk., K, Ssulf.,
NEL-IR, BTEX+CIU, jednosytne fenoly, pesticidy

Povrchové - na kvalitu — 2. kolo
(reduk.)

teplota, pH, el. vodivost’ — ter. merania
CHSK-Cr, NHy, Ssulf., NEL-IR, BTEX+CIU

Monitorovacie vrty — staré -
podzemna voda

teplota, pH, el. vodivost’ — ter. merania
NEL-IR, BTEX+CIU

Monitorovacie vrty — noveé -
podzemna voda — 1. kolo

teplota, pH, Eh, kyslik, el. vodivost’ — ter. merania

NEL-IR, NEL GC Cy - C49, PAU, BTEX+CIU, Cd, Cr,
Cu, Pb, Hg, Ni, As, Zn

Monitorovacie vrty — nové -
podzemnd voda — 2. kolo (reduk.)

teplota, pH, Eh, kyslik, el. vodivost’ — ter. merania
NEL-IR, BTEX+CIU

Monitorovacie vrty - podzemna
voda — ekotoxicita

3 trofické urovne (riasy, bezstavovce, ryby) +

mikrobidlne osidlenie (baktérie oxidujuce ropné
uhl'ovodiky)

Sondy Geoprobe — podzemna voda

teplota, pH, el. vodivost’ — ter. merania
NEL-IR, BTEX + CIU

Zeminy

Monitorovacie vrty — zeminy
(obsah znecist'ujucich latok)

Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, As, Zn, NEL-IR, EOCI

Monitorovacie vrty - fyzikalne
vlastnosti zemin

klasifikacny rozbor, objemovéa hmotnost’, vlhkost’, obsah
Corg.

Prieskumné vrty, Geoprobe -
zeminy

NEL-IR, EOCI

15




Tabulka 2. Rozpis laboratornych analyz podla druhu a poctu vzoriek

Druh analyz, rozsah analyz Pocet
Analyza vzoriek zemin - spolu 10
Analyza vzoriek zemin z monitorovacich vrtov (kovy, NEL-IR, EOCI) 7
Analyza vzoriek zemin z prieskumnych vrtov (NEL-IR, EOCI) 3
Analyza vzoriek podzemnych a povrchovych vod - spolu 25
Analyza vzoriek povrchovych vod - Cielovy potok (CHSK-Cr, NH4, SO4, CI, 5
Ncelk., Pcelk., K, Ssulf., NEL-IR, BTEX+CIU, jednosytne fenoly, pesticidy)

Analyza vzoriek podzemnych vod z monitorovacich vrtov - starych (NEL-IR, 5
BTEX+CIU)

Analyza vzoriek podzemnych vod z monitorovacich vrtov - novych - 1. kolo
(NEL-IR, NEL GC C10 - C40, PAU, BTEX+CIU, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, As, 6
Zn)

Analyza vzoriek podzemnych vod z monitorovacich vrtov - novych - 2. kolo 4
(NEL-IR, BTEX + CIU)

Analyza vzoriek podzemnych vod z monitorovacich vrtov - novych - 2. kolo +
ekotoxicita + mikrobidlne osidlenie (NEL-IR, BTEX + CIU, 3 trofické urovne, 2
baktérie oxidujuce ropné uhlovodiky)

Analyza vzoriek podzemnych vod zo sond Geoprobe (NEL-IR, BTEX + CIU) 6
Analyza vzorky pédneho vzduchu - spolu 2
Zistenie fyzikalnych vlastnosti zemin - spolu 2
Analyza vzoriek zemin z mon. vrtov - klasifikacny rozbor, objemova hmotnost, 5
vihkost, obsah Corg.

5.5 Terénne merania

Atmogeochemické merania

(popis, ake znecistujuce latky, umiestnenie...)

Koncentracia plynov bude zistovana v rozsahu podl'a nasledovnej tabul’ky:

Detekcia na Meraci rozsah Pocet merani
Perchloretylén (PCE) 2 - 40 ppm 80
Trichloretylén (TCE) 20 - 250 ppm 40
Vinylchlorid (VC) 1-10 ppm 40
Benzinové uhl'ovodiky (CnHn) 0 - 300 ppm 40
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ReZimové merania

Terénne rezimové merania podzemnej vody budu pozostdvat zo zamerania hladiny
podzemnej vody v existujucich a 6 novovybudovanych monitorovacich vrtoch.

Prehl'ad rezimovych merani:

ReZimové merania 75 merani
v 1 kole pocet kol pocet merani
merania merania spolu

Hladiny — novovybudované monitorovacie vrty 6 5 30

Hladiny — existujiice monitorovacie vrty 5 5 25

Prietok Ciel'ového potoka (na 2 profiloch 10 krat) 2 10 20

Meranie zakladnych parametrov vody a organoleptické skusky

(merané zakladné parametre vody (teplota, pH, Eh, el. vodivost, pri monitorovacich vrtoch aj

kyslik).

Ostatné technické prace:

Zakladné parametre vody 25 merani
Organoleptické skusky 35 skusok
Geodetické prace

Geodetické prace budu pozostavat’ zo zamerania prieskumnych geologickych diel, pripadne
ostatnych vzorkovacich bodov (6 vrtov, 3 sondy Geoprobe, 2 merné objekty na toku).

6. VYSTUPY GEOLOGICKEJ ULOHY

Vystupy geologickej ulohy budu nasledovné:
1. zéverecna sprava geologického prieskumu Zivotného prostredia (v sulade

s geologickym zakonom ¢&. 569/2007 Z. z.) obsahujuca analyzu rizika zne€isten¢ho
uzemia (v stlade s metodickym pokynom MZP SR ¢. 1/2012-7) — 3 tlatené exemplare

+ 3 exemplare na CD/DVD, v tom
2. Stadia uskutoCnitelnosti sanacie, obsahujica hodnotenie viacerych variantov sanacie.

7. KVALITATIVNE POZIADAVKY NA VYKONAVANIE A KONTROLU
GEOLOGICKYCH PRAC

Geologické prace budu vykonavané v stlade s nasledovnymi predpismi:

v

e zdkon ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zdkon) v zneni
neskorsich predpisov,

e vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia SR ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava
geologicky zakon v zneni neskorsich predpisov,
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zékon €. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na tseku environmentalnej zataze
a o zmene a doplneni niektorych zékonov,

metodicky pokyn Ministerstva zivotného prostredia SR ¢. 1/2012-7 na vypracovanie
analyzy rizika znecisten¢ho tizemia.

Budovanie mernych objektov na meranie prietoku vod a hydrometrické merania budu
vykonéavané v stilade s poziadavkami noriem:

TNI ISO/TR 8363: 2010 (75 1200) Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach.
Vseobecné navody na vyber metody,

STN ISO 3846: 2010 (75 1113) Hydrometria. Meranie prietoku v otvorenych korytach
s pouzitim pravouhlych priepadov so Sirokou korunou,

STN ISO 4360: 2010 (75 1115) Hydrometria. Meranie prietoku v otvorenych korytach
s pouzitim priepadov s trojuholnikovym profilom,

STN EN ISO 748: 2008 (75 1202) Hydrometria. Meranie prietoku kvapalin
v otvorenych korytach pomocou vodomernych vrtal alebo plavakov.

Odbery vzoriek vody na kvalitu, mikrobiologické osidlenie a riecnych sedimentov budu
vykonéavané v stilade s poziadavkami noriem

STN ISO 5667-6: 2007 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 6: Pokyny na
odber vzoriek z riek a potokov,

STN ISO 5667-11: 2010 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 11: Pokyny na
odber vzoriek podzemnych vod,

STN ISO 5667-12: 2001 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 12: Pokyny na
odber vzoriek dnovych sedimentov,

STN EN ISO 5667-13: 2011 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 13: Pokyny
na odber vzoriek kalov,

STN ISO 5667-14: 2000 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 14: Pokyny na
zabezpecenie kvality pri odbere environmentalnych vzoriek vody a manipulécii s nimi,

STN EN ISO 19458: 2007 (75 7770) Kvalita vody. Odber vzoriek na mikrobiologickt
analyzu.

Terénne merania a organoleptické skusky vody budu vykonévané v sulade s poziadavkami
noriem:

STN EN ISO 7027: 2001 (75 7361) Kvalita vody. Stanovenie zékalu,

STN EN 27888: 1998(75 7362) Kvalita vody. Stanovenie elektrolytickej vodivosti,
STN EN ISO 7887: 2012 (75 7363) Kvalita vody. Sktisanie a stanovenie farby,
STN 75 7375: 2007 Kvalita vody. Stanovenie teploty.

Néavrh a vybudovanie monitorovacieho systému kvality podzemnej vody bude reSpektovat
poziadavky normy:

STN ISO 5667-22: 2012 (75 7051) Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 22: Pokyny na
navrhovanie a inStalaciu monitorovacich bodov podzemnej vody.
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8. SPOSOB RIESENIA STRETOV ZAUJMOV

Vsetky nélezitosti tykajuce sa stretov zdujmov na predmetnom uUzemi realizécie

technickych prac zabezpecuje zhotovitel prac.

Dokumenticia rieSeni stretov zdujmov tvori samostatnu prilohu tohto projektu.
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B. ZABEZPECE,NIE RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY -
TECHNICKA CAST

1. SPOSOB ZABEZPECENIA VYKONAVANIA GEOLOGICKYCH PRAC

1.1 Technologicky postup a technické parametre projektovanych geologickych prac
1.1.1 Technické prace

Technicky a technologicky popis

Vrtné prace budu realizované vrtnymi sipravami:

. Vrtna suprava MOBILE DRILL B57

(popis)
. Geoprobe (66DT)

(popis)

Monitorovacie vrty (popis - zabudovanie vrtu, obsyp, tesnenie, chranicka, priemer vrtu...)

Rozsah technickych prac

Tabulka 3. Prehlad parametrov monitorovacich vrtov

Vrt Hibka O vitania (mm) Perforacia (m) Vystrojenie
(m) 220 | 140 od - do 080 mm
ZP-1 10,0 0-2 2-10 1,5-10 HDPE
ZP-2 10,0 0-2 2-10 1,5-10 HDPE
ZP-3 10,0 0-2 2-10 1,5-10 HDPE
ZP-4 10,0 0-2 2-10 1,5-10 HDPE
ZP-5 10,0 0-2 2-10 1,5-10 HDPE
ZP-6 10,0 0-2 2-10 1,5-10 HDPE

Vytycenie geologickych diel a ich oznacenie
Pripravné a likvidacné prace

Kvalitativne podmienky technickych prac
Zabezpecenie geologickych diel

1.1.2 Vzorkovacie prace

(odbery podzemnej vody a zemin, aké pristroje budu pouZité... )
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1.2 Nakladanie s odpadmi pocas geologickych prac

(aké odpady vzniknu — O/N, ako sa s nimi bude nakladat’ a ako budu likvidované)

1.3 Opatrenia na zabezpecenie vstupov na pozemky, zamedzenie vzniku S$koéd pri
vykonavani geologickych prac a spésob nahrady skod

Vstupy na pozemky, vytyCenie inzinierskych sieti a ochrannych pasiem budu pri strete
zédujmov realizované za icasti zastupcov vsetkych dotknutych organizécii.

Vsetky nalezitosti tykajuce sa stretov zdujmov na predmetnom uzemi zabezpecuje zhotovitel
préc.

1.4 Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
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C. HARMONOGRAM GEOLOGICKYCH PRAC

2014

2015

II.

1.

Iv.

VI

VIIL

VIIL

IX.

XI.

XII.

II.

1.

Iv.

Vypracovanie projektu

Technické - vrtné prace

Vzorkovacie prace

Geofyzikalne prace

Terénne merania

Laboratoérne prace

Vypracovanie ZS, vratane vypracovania AR

Vypracovanie §tudie uskuto¢nitel'nosti sanacie

Posudky
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D. ODOVODNENIE GEOLOGICKEJ ULOHY

Podl’a schvalen¢ho Programového vyhlasenia vlady SR ...

Statny program sanacie environmentalnych zat'azi na roky 2010 — 2015 (SPS EZ) z 3.3.2010
stanovuje priority rieSenia problematiky environmentalnych zatazi.....

Ciele na dosiahnutie stanovenych priorit definované SPS EZ si:
Ciel’ 1: ZlepSenie manazmentu environmentalnych zat'azi
Ciel’ 2: Identifikacia a prieskum pravdepodobnych environmentalnych zat'azi
Ciel’ 3: Prieskum environmentalnych zat'azi
Ciel’ 4: Sanacia environmentalnych zat'azi
Ciel’ 5: Monitoring environmentalnych zat'azi
Tento projekt je realizovany v sulade s cielom 3.



E. ROZPOCET GEOLOGICKEJ ULOHY

Nizov vykonu M.j. | Pocet jedn. ZZZ"(;’;‘”’“ Spolu (€)
Specislne sluzby

Projektovanie subor
Geologické prace subor
Technické - vrtné prace

Prieskumné nevystrojené (mapovacie) vrty bm
Hydrogeologické (monitorovacie) vrty bm
Hydrodynamické skusky (2 dni) kus
Stopovacia skuska (30 dni) kus
Zriadenie mern. objektov na povrch. tokoch, alebo prameiioch objekt
Zneskodnenie odpadov (kontaminovana zemina) t
Technické prace - vrtné prace spolu subor
Vzorkovacie prace

Odber vzoriek zemin, stav. konStrukcii a dnov. sed. odber
Odber vzoriek vody na toxicke latky odber
Vzorkovacie prace - spolu subor
Geofyzikalne prace

Povrchové merania 100m
Meranie metddou nabitého telesa bod
Geofyzikalne prace spolu subor
Terénne merania

Zakladné parametre vody meranie
Rezimové merania (min. 3 x pocas prieskumu) meranie
Meranie vydatnosti nadobou meranie
Atmogeochemické merania meranie
Geodetické prace bod
Terénne merania spolu subor
Laboratorne prace

Analyza zemin, sedimentov a stav. konstrukcii a vyluhov z nich | vzorka
Analyza podzemnych a povrchovych vod vzorka
Zistenie fyzikalnych vlastnosti zemin vzorka
Laboratorne prace - spolu subor
Zaverefna sprava stubor
Analyza rizika stibor
Specidlne sluzby spolu

Stidie a posudky

Stidia uskutoénitelnosti sanacie stibor
Vypracovanie oponentskych posudkov posudok
Stidie a posudky spolu

Uloha spolu bez posudkov

Rozpoctova rezerva %
Uloha celkom bez posudkov ( bez DPH)

Uloha celkom s posudkami ( bez DPH)

Uloha celkom (s DPH)

Zhotovitel’: Objednavatel”:
Vypracoval:

Schvalil: Schvalil:

Datum: Datum:




F. PRILOHY
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