PROJEKT GEOLOGICKEJ ULOHY

SANACIA ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

B4 (0O01) / Bratislava - Devinska Nova Ves -
kamenolom Srdce - SK/EZ/B4/147

Ing. Peter Sekula




Investicia do Vasej buducnosti

SV op | ZP -

EUROPSKA UNIA
Bharenrisha] regaatsliny

5 j unie
Tento projekt je spolufinancovany z Kohézneho fondu Eurépske]j

Nazov geologickej tdlohy:

Sandcia environmentdlnych zatazi
na vybranych lokalitach

Slovenskej republiky

B4 (001) / BRATISLAVA - DEVINSKA NOVA VES -
KAMENOLOM SRDCE (SK/EZ/B4/147)

Tento projekt je spolufinancovany z Kohézneho fondu
Eurépskej anie.

Druh geologickych prac: Sanacia environmentalnej zataze
Objednavatel: Ministerstvo Zivotného prostredia

Slovenskej republiky

Zdruzenie .A.S.A. ENVIRO Kamenné Srdce







CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

V nadvaznosti na vysledky predchadzajucich geologicko prieskumnych
prac na tejto lokalite a v sulade s poziadavkami

urcenymi v Zmluve o dielo su cielmi geologickej Ulohy:

odstranenie pricin vzniku vybranej environmentalnej zataze,

obmedzenie plosného a priestorového sirenia sa znecistujucich latok
v podzemnej vode, péde a horninovom prostredi,

» odstranenie kontaminacie alebo znizenie koncentracie znecist'ujucich
latok zo znecistenej podzemnej vody, pody a horninového prostredia
na Uroven akceptovatelného rizika s ohladom na sucasné a buduce
vyuzitie Uzemia,

zabezpecit’ environmentalne vhodné nakladanie s odpadmi
vzniknutymi pocas sanacie,

zabezpedit rekultivaciu sanovanej lokality.




Planované geologické prace :
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detailné overenie rozsahu environmentalnej zat'aze,

predsanacna aktualizacia rizikovej analyzy znecisteného Uzemia,
vypracovanie projektu sanacnych prac

komplexna sanacia environmentalnej zataze, t.j. prace vykonavané
v horninovom prostredi, podzemnej vode a pode, ktorych cielom je

odstranit’ alebo obmedzit’ kontaminaciu na Uroven akceptovatelného
rizika s ohladom na sucasné a buduce vyuZitie lzemia,

vybudovanie monitorovacieho systému environmentalnej zataze (okrem
pripadov, ked' je monitorovaci systém uz vybudovany),

monitoring pocas sanacie environmentalnej zat'aze,
rekultivacia lokality po prebehnuti sanacnych prac,

vyhodnotenie vykonanych geologickych prac, formou zaverecnej spravy



Vystupmi sanacie
environmentalnej zataze budu:

>

vypracovanie predsanacnej a posanacnej aktualizacie analyza
rizika znecisteného Uzemia,

zaverecna sprava zo sanacie environmentalnej zataze,

dva nezavislé oponentské posudky vypracované na analyzu rizika
znecisteného Uzemia,

vybudovany monitorovaci systém lokality, ktory bude protokolarne
odovzdany organizacii v riadiacej posobnosti MZP SR,

aktualizovany registracny list lokality do Informacného systému
environmentalnych zat'azi, ktory bude vystupom z oponentského
konania po ukonceni prac



Vymedzenie zaujmoveho
uzemia

» skladka gudronov bola umiestnena v byvalom
kamenolome Srdce. Environmentalna zataz sa nachadza
v Sirsom intravilane Bratislava-D.N.Ves, na SZ svahu
Devinskej Kobyly, cca 600 m na JV od okraja bytovej
zastavby sidliska Podhorske




Charakteristika lokality

Pristup na lokalitu je volny, provizorne oplotenie proti vstupu

turisticky velmi exponované Uzemie, vyuzivanom predovsetkym pre
turistiku, ale aj ako rekreacna zdéna pre obyvatelov blizkeho okolia
z Devinskej Novej Vsi.

» V blizkosti kamenolomu sa nachadza rozsiahla zahradkarska kolonia.
Plosina pred vchodom do kamenolomu je vyuzivana ako rekreacna
Iuka a miesto pre vyletné pikniky obyvatelov blizkeho sidliska

» Lokalita lezi v styku s CHKO Malé Karpaty, v tesnej blizkosti
narodnej prirodnej rezervacie (NPR) Devinska Kobyla s najvyssim
stupnom ochrany, vyhlasenej v roku 1995. Masiv Devinskej Kobyly
patri do biocentra nadregionalneho vyznamu.

» z hladiska zachovania ekologickej stability masivu Devinskej Kobyly
dolezitym stabilizacnym prvkom a preto je dolezité po sanacii
skladky a biologickej rekultivacii plochy zachovat’ jeho pévodnu
funkciu.




Charakteristika lokality

» Kamenolom Srdce ma priblizne tvar nepravidelného
polkruhu s polomerom priblizne 50 m.

» Kamenolom je zo vsetkych stran uzatvoreny, okrem cca
15 m Sirokého vjazdu na severnej strane.

» Tvar kamenolomu a jeho stien vznikol umelo, t'azobnou
cinnost’ou.

» Steny kamenolomu maju vysku 15 az 45 m a s takmer
kolmé.

» Zalesnené svahy Devinskej Kobyly v najblizsom okoli
kamenolomu su uklonené k severu aZz severozapadu,
pricom su velmi strmé







Geologické pomery:

» Kamenolom Srdce je situovany v organodetrickych a kalovych
vapencoch a vapencoch s primesou dolomitov mezozoického
veku.

» Vapence tvoria cca 400 m dlhy pruh, Siroky 50 -100 m,
lemovany z oboch stran neogénnymi sedimentmi.

» Tieto vapence tvoria skalné podlozie, zachytené vSetkymi
vrtmi, vyhlbenymi vo vnutri a aj v okoli kamenolomu.

» Zaujmové uzemie Devinske Kobyly je porusené regionalnymi
zlomami, zistenymi pri geologickom mapovani.

» Zlomy su orientované SV-JZ a SZ-JV smerom. Priebeh zlomov
koreSponduje so smerom tektonického porusenia masivu
Devinskej Kobyly













Gudrony:

» Gudrény su vedlajsie produkty, (su polarne) ktoré vznikali
v minulosti pri rafinacii ropnych produktov chemickymi
cinidlami, najma kyselinou sirovou.

» Pri rafinacii prechadzala do gudrénov prakticky cela kyselina
sirova, vsetky premenené uhlovodiky, povodne sa
nachadzajuce v olejovom destilate, rozpustene sirne latky,
nafténové kyseliny, organokovové zluceniny a mechanicky
strhnuté a od gudronov neoddelené podiely rafinatov.

» Pri dlh§om uloZeni dochadza u gudrénov k polykondenzacnym
a oxidacnym procesom, v dosledku coho sa meni ich
konzistencia a stracaju tekutost.




Gudrony

» Pri skladovani gudronov sa straca ich polarita (stavaju sa
nepolarnymi).

» Zvysenim teploty (staci slnecné ziarenie) ziskavaju spat’
plastickost’ az tekutost’ (podla stupna zahriatia) a
ziskavaju vyrazny zapach po kyseline (v dosledku
pomerne velkého obsahu volnej a viazanej kyseliny
sirovej - v rozmedzi 5-70 %).

» Vr.1963 doslo v kamenolome, k zriadeniu skladky
nebezpecného odpadu, tzv. kyslych gudronov

» Okrem gudronov boli na skladku vyvezené aj zeminy
znecistené gudronmi, vytazené pri vystavbe v miestach
byvalej rafinérie Apollo







SANACIA o
ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

» Uplné odstranenie GloZiska gudronov je 100 % G&innym
postupom - definitivne rieSenie.

» Dolezité vsak je aj zabezpecenie spravneho nakladania
s nebezpecnym odpadom t.j. zhodnotenie/
zneskodnenie odtazeného odpadu a konecné
uzatvorenie a rekultivaciu tzemia.

» Odhadované celkové mnozstvo odpadov (gudrény
a kontaminované zeminy) je cca 30 800 m3.




Zneskodnovanie gudronov

» Metodika spociva v Uprave fyzikalno - chemickych vlastnosti
odpadu - zmena skupenstva z plastickej/polotuhej,
pastovitej na sypku, stredozrnu homogénnu a nelepivu
hmotu s ktorou je mozné d’alej manipulovat’ v procese
energetického zhodnotenia.

» Zaroven su redukované, pripadne Uplne eliminované
nebezpecné vlastnosti a to formou fyzikalno-chemickej
Imobilizacie a neutralizacie kyslosti. Tato Uprava je
nevyhnutna vzhladom k vysokej lepivosti a nizkom pH
dotknutych odpadov.

» Uprava gudrénov aditivami bude vykonavana za G¢elom jeho
d'alsieho zhodnotenia Cinnostou R1 - vyuzitie najméa ako
palivo alebo na ziskanie energie inym spdsobom

Holcim (Slovensko) a.s. so sidlom Rohoznik 906 38.







Zneskodnovanie znecistenych
zemin

» Solidifikacia je metdda pri ktorej dochadza
k stabilizacii, uprave kvapalného, sypkého odpadu
matricou na spevneny material, pricom sa vytvaraju
fyzikalne bariéry a chemické vazby spomalujuce, resp.
znemoznujuce transport kontaminovanych latok
z odpadu do prostredia.

» Zakladom je chemicko - fyzikalne naviazanie
kontaminantu na latku, ktora zamedzi d’alsiu mobilitu
napr. pred vyplavovanim dazd’ovou vodou do okolia.




Zneskodnovanie zemin

» Biodegradacia je metoda Upravy a zhodnotenia
odpadov, pri ktorej sa znizi absolutny obsah
nebezpecnych latok v odpade ropného charakteru na
hodnoty, ktoré umoznuju odpad /material po
biodegradacii d'alej vyuzivat, pripadne skladkovat.

» Samotna biodegradacia sa vykonava na zabezpecenej
ploche aplikaciou aerébnych mikroorganizmov a za
podmienok, pri ktorych dochadza k narastu biomasy
v sledovanom odpade. Dodana zmes biopreparatu
zabezpeci degradaciu ropného alebo iného organického
znecistenia.

» Metoda je zalozena na schopnosti urcitych bakterialnych
kmenov vyuzivat’ neziadlce organické zluceniny ako
zdroj uhlika a energie pre svoj rast.




» Tieto mikroorganizmy musia byt schopné degradovat’
rézne frakcie ropy, ako aj medziprodukty ich
metabolizmu.

» Metdda pozostava vo zvyseni koncentracie
mikroorganizmov v upravovanom materiali a tym
k znasobeniu ich metabolickej aktivity. Biotechnologia
je funkcna od pH 4 do pH 9, optimalna teplota je od
15°C do 28°C..

» Technologia biodegradacie vyuziva prirodzenej
schopnosti jednobunecnej populacie bakterialneho
kmena aerobne oxidovat’ ropné uhlovodiky.

» Pouzivany kmen bol izolovany z prirodného prostredia,
Technoldgia dekontaminacie nepouziva ziadne techniky
chemického ¢i fyzikalne-chemického osetrenia kmena.
Kmen je vzdy pouzivany v nativnej forme (nie
dehydrovany). Nie su pouzivané primesy rizikovych
chemikalii, biochemicky aktivnych zloziek a enzymov.

» Principom je posilenie prislusnej biodegradacnej
aktivity podnej mikroflory, ktora je prirodzenou
sucast'ou kontaminovaného materialu, a to aplikaciou
populacie alochtonneho kmena.













Spatny zasyp a konecna
uprava lokality, monitoring

» po dbéslednom docCisteni podlozia a stien realizacia
spatného zasypu

izolacia dna a stien ilovitym materialom
odvedenie povrchovych véd

parkové Upravy

vV v v Vv

monitoring lokality
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