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0 Metodika a aktualny stav riesenia

0 Vybrané studie a prvotné vysledky
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Zakladné informacie o projekte

Operacny program Zivotné prostredie (OPZP-P04-11-2)
Odpadové hospodarstvo

RieSenie problematiky environmentalnych zat'azi
vratane ich odstranovania

MZP SR (Sekcia geolégie a prirodnych zdrojov)- SGUDS
Obdobie: 04/2012 - 12/2015

Spolufinancovanie EU - Kohézny fond
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Legislativny ramec EU

O Smernica 2000/60/ES Eurdpskeho parlamentu a Rady z 28. oktdbra 2000 ustanovujlca
ramec podsobnosti spolocenstva v oblasti vodného hospodarstva

O Smernica 2006/118/ES Eurdpskeho parlamentu a Rady z 12. decembra 2006, o
ochrane podzemnych vod pred znecistenim a zhorsenim kvality

O Spolo¢na implementacna stratégia (CIS WFD), predovsetkym pokyn €. 17 na zabranenie
alebo obmedzenie priamych a nepriamych vstupov (kontaminantov do véd), pokyn €. 7
o0 monitorovani, pokyn ¢. 15 o monitorovani podzemnych vod

Narodny legislativny ramec
O Zakon NR SR €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach + Vyhlaska

O Zakon NR SR €. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni neskorSich predpisov

O Zakon ¢&. 409 z 21. oktébra 2011 o niektorych opatreniach na Useku
environmentélnej zat'aze a o zmene a doplneni niektorych zakonov

Narodné strategickeé dokumenty
O Statny program sanécie environmentalnych zat'azi 2010-2015 (SPS EZ)
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Ciele projektu

Navrhnut’, vybudovat’ a implementovat’ monitorovacie
systémy pre vybrané environmentalne zat'aze na Slovensku

Zistit’ aktualny stav znecistenia na sledovanych lokalitach

Geologicka uloha nadvazuje na vysledky rezortnych tGloh MZP
SR, najma na projekty: Systematicka identifikacia
environmentadlnych zatazi SR (Paluchova et al., 2008) a
Regionalne studie hodnotenia dopadov environmentalnych
zatazi na zZivotneé prostredie pre vybrané kraje (SAZP, 2010)

Geologicka Uloha napifia programové ciele vlady Slovenskej
republiky, ktoré su definované v dokumente Statny program
sandcie environmentalnych zatazi 2010-2015
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Metodika a aktualny stav rieSenia
Spracovanie archivnych materialov (Enviroportal, Geofond)
Rekognoskacia lokalit
Tvorba koncepénych modelov

Navrh monitorovania - vybudovanie monitorovacej siete,
podporné metody (GF, DPZ)

Odber vzoriek a analytické spracovanie

Priebezné vyhodnocovanie vysledkov
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Rekognoskacia terénu

O Lokalizovanie existujucich vrtov a objektov, ktore mézu
priniest’ dolezitu informaciu pri navrhovani a realizacii
monitorovacich prac

O Overovenie reprezentativnosti a technického stavu
objektov pre ich d’alsie vyuzitie

QO Terénne merania indikacnych parametrov (EC, pH,

teplota, hladina podzemnej vody....) pre urcenie rozsahu a
Intenzity monitoringu
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Tvorba koncepcnych modelov

Zjednodusena predstava o Sireni kontaminantov v horninovom
prostredi pre kazdu lokalitu samostatne (schémy A-E)

ZDROJ— SIRENIE ZNECISTENIA— RECEPTOR
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Navrh monitoringu

Na zaklade koncepéného modelu » navrh monitoringu » odber vzoriek a analyzy
Q Zohladnit' zdroje a miesta Uniku znecistenia do podzemnej vody

O Smer pradenia podzemnej vody

O Aspon 1 pozadové pozorovanie

O Hustota a frekvencia objektov na zaklade spravania sa znecistujlcich latok v
prostredi (napr. doba zdrZania, migracné vlastnosti, tvorba degradacnych
produktov, atd’.)

Q Sledované parametre by mali byt indikativne pre konkrétny typ znecist'ujucej
latky, jej oCakavany vplyv na receptor a pre navrh moznosti sanacnych opatreni
(merania Eh, pH, EC, T m6zu zredukovat' rozsirenie a intenzitu monitoringu)

QO Zabudovanie monitorovacich vrtov a h{bku monitorovania - zavisia od povahy
vstupu znecistujucej latky, sezénneho kolisania HPV, vlastnosti prostredia
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Realizacia monitorovacich vrtov

L RieSenie vstupov, povolenia vlastnikov/uzivatelov na vykonavanie geologickych
prac a realizaciu monitorovacich vrtov, Achillova pata projektu SGUDS

O Realizacia technickych préac, strety zaujmov, ENVIGEO, a.s., DEKONTA
Slovensko, spol. s.r.o., URANPRES, spol. s. r. 0., INGEO, a.s., AQUATEST P &R,
S.r.0.

O Projekt GU a CZS (k 31.12.2014: 25 ukoncenych, 48 priebezne pripravovanych)
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Lokalita125 Lest (vojensky obvod) — hlavny tabor:
Vybudovanie novych a rekonstrukcia  existujicich

Nazov ¢iastkove]
geologickej tlohy:

manitorovacich vtov.
El'::f;,f"”“m 11201 /2014 (ENVIGEO, 2.5.) Furnam priloh:
Druh prac: Geologicky prieskum Zivotného prostredia A - prilohy ¥ lexte
Etapa prac: Podrobny geologicky prieskum Zivotného prostredia o 5
Zodpovedny riesiter S Al Sitwatnd mapa simjmovebo deemia M1 0000
Cinaikovel dlohy ! |Mer- Andrea Jasovska
Spoluriesitelia: Ing. Adrian llkani¢, Ing. Zoltan Jasovsky C - priohy ostatné

1 Dolumemicia, fotodokumeneicia 2 techmelkd spriva k novovybudovasim vrom
€2 Technicki spriva o rekonftnakel a bestovani extstujicich visov.

RNDr. Pavol Tupj, " Wi . X
L €3 Vyskediy lsborabenych ozborov
ENVIGED, a5. 3

4 Meraiski sprina
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Nové monitorovacie vrty

(stav k 31.12.2014)

@ 357 novych monitorovacich vrtov (73 ukoncenych, 84 zacatych lokalit)
Q Hibka vrtov cca 10 - 20 m, max 65 m

O 42 rekonStruovanych existujucich vrtov
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Odber vzoriek vod

Podzemna a povrchova voda
O Viac ako 800 vzoriek na stanovenie fyzikalno-chemickych ukazovatelov
Q Frekvencia 1-4 x rocne

Q

In-situ merania

Charakteristika
ukazovatel'ov (skupina)

Merany ukazovatel’

Zakladné fyzikalno-
chemické ukazovatele

Ma*, K*. Ca®* Mg®, Mn, Fe celkovy, Fe dvojmoeny,
NH,*, NOy, NOy. F-, PO, 8i0),, CO4%,
HCOy . CHSK-Mn. RL;,

Stopovéprvky As Cd.Pb. Ho Al Cr. Cu. Ni Zn. 8b, Se. B

Charakteristika
ukazovatelov
(skupina)

Merany nkazovatel

Vieobecne organicke
latky

Fenoly prchajice s vodnonu paron, nepolirme extralovatelne latky UV (WELyy ).

TOC, tenady anionove. nblovodiowy mdex CLO-40

Stopovepriky =
rozdirené stanovenie

Mo, 5 "0, A

£

Prechavé chlorované

alifatickeuhlovodiky

1.1.2 —tvichléretin, 1.2 - rmetin, hexachlorbutadién,
tetrachloretén. wichloretén. i metin (chloreform). 1.1.1 = trchldretin. 1.1
dichloreten. 1.2 as - dichloreten, 1.2 trans — dichl L &

aromaticke
ublevodiky (ALY

Prehave chlorované
aromaticke
uhilovediy (PrAll}

(FrAllUy (CHErCIZ), ba THEr3), dil il (CHEr2C1), tetrachlormetan,
chloretén (vinylchlonidy
Polyevklicke ANTACEN, pyren, i, benzodg.h

benzoKiMuorantén, fenantrén, Muorantén, indenof 1.2.5-c.djpyvé
acenaftan. biaJijant aca. diba

chlorbenzén

FPolvchlorovane
bifenily (PCE)

Polychlorovane bifenily (kongenéry §, 28,52, 101, 113,135, 1553, 180, 203)

Alkylfenoly

» - X A-(tere)-okiy . bisfenol A,
nonyiensly, oktyfenoly. dichlorfenoly. 2,45 - trichlorfenol (TCP), 2 4.6«
trachlorfenel (TCP), 2 A-dichlordenol, 2 -monochlorfencl

Cnganodilérované
pesticidy (OCF)

aldrin, DDD, DT, DDE, dicdvin, end
pyvifos, chlérpyrifos metyl, iso

Fialaty

4-metyl-2 6-di-terc butylfenol, Bis(2-ecvlhexyl) fealit (DEHP ), dibutvifeali

Alddiydy
Pentabromovane

difenvlctery (FEDE)

Tormaldehyd, 2-furaldehyd acetaldehyd aceton. benzaldeiyd

Pentabromovany difenyléter

Eyamdy

Eyanidy
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Odber vzoriek zemin

Novo realizované vrty

O 2 neporusdené vzorky/lokalita, 3 porusené vzorky/vrt, fyzikalno-mechanické
vlastnosti zemin

0 k 31.11.2014 odobranych > 900 porusenych vzoriek, > 120 neporusenych vzoriek

O Ucelovo odoberané vzorky z vrtov na stanovenie fyzikalno-chemickych
ukazovatelov

POody a zeminy

O cca 350 vzoriek pdd pre stanovenie fyzikalno-chemickych ukazovatelov -
charakteristika nesaturovaného prostredia

Rie€ne sedimenty

O cca 100 vzoriek pre stanovenie fyzikalno-chemickych vlastnosti, charakteristika
povrchového toku, typické odbery ,,nad a pod“ zdrojom znecistenia
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Podporné metody

Geofyzikalne metddy (SENSOR spol. s r.0., BHF ENVironmental, .o s siagsosn-en
spol. s r.o., KORAL s.r.o., AG & E, s.r.o., SGUDS) ‘7

O Spresnenie priestorovej stavby horninového prostredia

O Urcenie hrubok pokryvnych Gtvarov, reliéfu nepriepustného
podlozia a priebehu porusenych zén

O Urcenie smeru a rychlosti pradenia podzemnej vody

Metody

CMD skrining (DEMP - dipolové elektromagnetické profilovanie)
Multikabel a/alebo georadar

Metoda spontannej polarizacie (SP)

Metoda nabitého telesa (mNT - HG variant)
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Gamaspektrometria (5G) a emanacné merania (OAR; 222Rn)
11 a 12/2014 - priprava Ciastkovych zaverecnych sprav
DPZ — ESPRIT spol. s r. 0., SENSOR, spol. s r.0., SGUDS
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Vybrane studie a prvotné vysledky

g

Vyrabaju/li stavebné prefabrikaty z kremitych pieskov a
popolceka.

Znecistenie vzniklo pri olejovani a transporte foriem (NEL) a
v mechanickej dielni pri narabani s ropnymi uhlovodikmi
(NEL) a chlorovanymi uhlovodikmi (rozpustadlami).
Kontaminacia CIU: 1,1,2,2 tetrachloreten (PCE), 1,1,2
trichloretén (TCE) a 1,2-cis-dichloretén (DCE) s velmi malymi
podielmi 1,1-dichléreténu a vinylchloridu (VC)

Kontaminacia je priestorovo ohranicena a nehrozi jej sirenie
do okolia.

V areali zavodu prebieha sanacia podzemnej vody, podny
vzduch bol uz odsanovany.

Na lokalite prebieha monitoring.
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Mavimovand objakty:

Usponadane abyskiow v ansdl

WYSWVETLIVEY:

kamraing Sachta

vt {= uvedanim hioky)

monitarovac! vt (06.2008)

sonda

ziatend pritomnoat vistiovej vody v sondea

linia sanatného drénu na odvadzanie wstvovej wody

& aenaenim smen spédu

a pradpaklagany smer prodenis yistvove) vady do dréna
tarpacia Sachla & aznadenim

sanaing vl & vyznadenin nazw funkcie
(P} - cdtenpdwanis walevnaj vody & nasledrjm dstenim
(8] - separitie odlerpivanie volie] ropnej iky
monitarovac Wit na sledovanie regim hiadin a keality p.v.
i) plodnd razSirenie konkarmindcs watvove] wady

fetomd wyZaduje sandciu
b pleding roziirenie alejva) fizy na hladine vrstvove vody,
kelond vyZaduje sandciu

Priebeh monitorovania environmentalnych zat'azi na vybranych lokalitach na Slovensku, R. Jelinek, J. Kordik, 1. Slaninka



I | Usponstanis atyssion « ara

WYSVETLIVEY:
B keerolng Sachea
10m
@ url (s wasdeniim hlbky)
&  moniorovaci wii (062008}
®  sondy Kosl - Koa24 (09.2001)
& gondy Kes23 - Kossd {12.2001)
@ sondy KosSh - KoshT (06,2008
4 zisteni prifomnost urstvave) vody v sonde (09,2001}
< zistena priomnast vistvavej vody v sonde (12,2001}

4 zislena prilomnost vrstvavej vody v sonde {06 2008}
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Well Installation
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HPLO

Subsoil and Aquifer Conditions

CVOHC CVOHC Qil + CVOHC
Om
1. l[3rount:i\.‘.faaqterV
Level
5m
2. Grt:n.Jnd'.l.'aterv
Level (confined)
10m

.. 15 m

3. Groundwater—— = — -
Level (confined)

AT

L ? 500 — 1.000 pg/l

xl NOGEN"
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EQOF - 20013

Prispevok vznikol v ramci projektu Operaéného programu zivotné
prostredie ,,Monitorovanie environmentalnych zat’azi na vybranych
lokalitach Slovenskej republiky*, ktory je spolufinancovany
Europskou uniou / Kohéznym fondom (ITMS kod: 24140110231)
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