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UuvoDOM

Environmentalne zat'aze su predovsetkym dediéstvom z minulosti. Stale sa objavuju ,nové*
kontaminované lokality, ktoré eSte nie su zaevidované. Narastajica priemyselna vyroba bola
sprevadzana mnozstvom vznikajuceho (nielen tuhého) odpadu. Mnohé podniky svojou ¢innostou
ohrozovali a poSkodzovali Zivotné prostredie. Pracovalo sa v nich s ré6znymi nebezpecnymi
latkami, ktorych pouzivanie je dnes zakazané pre ich Skodlivé toxické, karcinogénne ¢i mutagénne
ucinky.

Hoci je pouzivanie mnohych nebezpecénych latok dnes uz zakazané, tie o sa do prostredia
v minulosti nekontrolovane dostali, v nom dlhodobo zotrvavaju, kontaminuji jeho zlozky
a predstavuju ¢asovani bombu a zavazné riziko pre ludské zdravie.

Pri rieSeni problému environmentalnych zatazi su velmi délezité nasledujuce kroky: 1. ziskat
o tychto lokalitach komplexné a kvalitné informacie; 2. spracovat’ a vyuzit ziskané informacie,
aby sa mohli prijat potrebné opatrenia; 3. Sirit informacie o moznych rizikach a vplyvoch
environmentalnych zatazi, aby sa predchadzalo dalSiemu znecistovaniu zivotného prostredia.

Skolsky program Enviréza sa snazi prispiet k rieSeniu tohto problému vo vsetkych troch
krokoch. Prebieha vo formate outdoorovej hry, a to prostrednictvom webového portalu
www.enviroza.sk. Je uréena pre ziakov a ucitelov Il. stupna zakladnych a strednych $kél. Hlavnym
cielom hry je Sirit informacie a zvySovat povedomie mladych fudi o environmentalnych zataziach.
V prenesenom slova zmysle ide o pozitivhu ,,nakazlivi chorobu®, o akusi environmentalnu

,,epidémiu” &i dokonca ,,virusové“ Sirenie informacii o tejto problematike.

Enviréza je jednou z aktivit projektu ,Osveta, praca s verejnostou ako podpora pri rieSeni
environmentalnych zatazi v SR*, ktory realizuje Slovenska agentura Zivotného prostredia v ramci
Operaéného programu Zivotné prostredie (prioritna os 4 Odpadové hospodarstvo).

Pocas hry hraéi nadobudaju informacie o existujucich environmentalnych zataziach a stave
svojho Zivotného prostredia na zaklade vlastnych pozorovani v prirode. Rozvijaju svoje
orienta¢né schopnosti pri praci s mapou a navigaciou. U&ia sa pracovat s informaciami a vyuzivat
informac¢no-komunikac¢né technolégie. Pracovat v time a zaroven kriticky mysliet a vyjadrovat
SVOj hazor.

Ucitelfovi hra poskytuje nastroj pre zazitkové vyuCovanie environmentalnej vychovy
a sprostredkovanie informacii o environmentalnych zataziach na hodinach viacerych predmetov.
Hlavnu ucebnu pomodcku predstavuje samotny webovy portal hry. Ucitel ma k dispozicii aj
publikaciu Pracovné listy pre Skoly (obsahuje 50 aktivit pre Ziakov a Studentov rozdelenych
do 5 tém: environmentalne zataze, druhy environmentalnych zatazi, voda, péda a horninové
prostredie, ludské zdravie).

Cielom tejto metodickej priru¢ky je poskytnut hra¢om komplexné informacie o hre, previest
ich zakladnymi krokmi metodiky a strankami webového portalu. V zaverec¢nej Casti poskytuje
odpovede a pouzitu literatdru k jednotlivym témam Pracovnych listov pre $koly.

Vela zazitkov na potulkach za environmentalnymi zatazami a radost z hry vam zela

realiza¢ny tim
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ZAKLADNE INFORMACIE O HRE

Co je Envirdza?

Enviréza je Skolsky program vo formate outdoorovej hry, vyvinutej za i¢elom ziskavania a Sirenia
informacii o environmentalnych zataziach na Slovensku. Hraci po¢as hry hfadaja a uréuju
environmentalne zataze, publikuju svoje Udaje on-line a zbieraju body, teda skéruju.

Hra prebieha prostrednictvom webového portalu www.enviroza.sk (obr. 1).
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Obr. 1 Uvodnd stranka webového portalu $kolskej hry.

Kto moze hrat?

Nainfikovat virusom Envirézy a hra¢mi v $kolskej hre sa mézu stat Ziaci, Studenti a ucitelia:
» |l. stupna zakladnych $kél
» strednych Skél

Hraci z jednej Skoly tvoria hraésku skupinu, ktoru registruje a vedie uéitel. Hra¢ska skupina
nema stanoveny limit pre po€et hra€ov. Skupinu mézu tvorit Ziaci alebo Studenti r6zneho veku.
Kazda Skola méze mat' v hre iba jednu hra¢sku skupinu.

Registraciu skoly do Skolskej hry Envir6za a zalozenie hracskej skupiny robi vyhradne ucitel
(pripadne veduci kruzku) pésobiaci na danej Skole!

Preco sa zapojit?
Hlavnymi motivaénymi prvkami pre zapojenie sa do hry su:
e U(cast na identifikacii environmentalnych zatazi na Slovensku a zhromazdovani informacii pre

dalSie odborné vyuzitie,
e zbieranie bodov a sutazenie s ostatnymi Skolami zapojenymi do hry,



e sprievodné informacné sutaze s vecnymi cenami (str. 16),

o zdielanie a prezentacia prispevkov do informacnych sutazi cez socialne siete,

e udelenie diplomov za spolupracu na rieSeni problematiky environmentalnych zatazi vSetkym
¢lenom aktivnych hra¢skych skupin,

e ocenenie a medializacia najuspesnejSich $kél prostrednictvom Ministerstva Zzivotného
prostredia Slovenskej republiky.

Ako sa Envirdza hra?

Hra ma iba tri zakladné kroky:

NS
< 2 | "
Do | § | Ty
@ e 1}}&»}2’ ii,&&*‘\\ D‘i;’g%’ ) Ao &
1. Hfadaj 2. Uréuj 3. Skoruj

vyber environmentalnu
zataz zo zoznamu a
lokalizuj ju s pomocou mapy,
GPS alebo smartfonu

zaznamenaj Udaje o
environmentalnej zatazi
do identifikacného (ID)
formulara priamo v teréne

publikuj svoje udaje
o environmentalnej zatazi
on-line a zbieraj za ne body

Ak chces ziskat body navyS$e, hra ti ponuka Stvrty krok:

4. Informuj — zapoj sa do sprievodnych sutazi, informuj o environmentalnych zataziach a zvysuj

svoje skore.

Aké varianty hra ponika?

Pocas hry natrafite na tieto druhy a typy environmentalnych zatazi (EZ), ktoré sa zobrazuju
(v zozname, na mape) formou ikoniek:

Druhy

3{3’-’ 1. Skladka odpadu

/ 2. Hnojisko

3. Cerpacia stanica PHM

i‘é’:} 4. Priemysel a tazba
nerastnych surovin

Typy
% 1. Tradi¢na
5@’ 2. Zahadna
3. Otazkova
@% 4. Setova
g@) 5. Skolska

Podrobny popis druhov a typov environmentalnych zatazi mapovanych v ramci hry sa nachadza

na strane 21.



Co potrebujem k hre?
Ni€ viac ako chut sutazit a spoznavat krajinu na potulkach za environmentalnymi zatazami a
zazitkami.

Kazda environmentalna zataz v zozname ma priradené suradnice, ktoré vas k nej dovedu.
Na navigaciu mozete pouzit pristroj GPS, smartféon alebo iné zariadenia so zabudovanym
systémom GPS.

Nedajte sa odradit, ak tieto technické prostriedky nemate. Postaci aj mapa s vyznaéenou EZ,
ktoru si vytlacite priamo z webového portalu hry.

Aké ma pravidla?

1. Hracdi z jednej skoly tvoria hra€sku skupinu, ktoru registruje a vedie ucitel. Hra¢ska skupina
nema stanoveny limit pre pocet hraov. Skupinu mézu tvorit Ziaci alebo Studenti r6zneho
veku. Kazda Skola méze mat v hre iba jednu hraésku skupinu.

2. Hracska skupina méze hladat a ur¢ovat ktorukolvek environmentalnu zataz v zozname. Body
ziska aj v pripade, Zze zataz uz bola ur¢ena inymi skupinami hracov.

3. HraCska skupina moéZe hladat aj nové environmentaine zataZze, ktoré sa v zozname
nenachadzaju a ktoré splfiaju stanovené kritéria (viac na str. 21 — 26).

4. Publikovanie informacii jednotlivymi ¢lenmi hracskej skupiny do verejnej ¢asti portalu podlieha
autorizacii (odsuhlaseniu) ucitelom.

5. Porusenie autorského zakona alebo etického kédexu hra¢skou skupinou bude viest k vylu¢eniu
skupiny z hry.

Precitajte si tiez podmienky registracie do Skolskej hry na strane 8.

Dokedy sa hra a ako sa hodnoti?

Jedno kolo hry sa zaéina v septembri a konéi v juni daného $kolského roka. Dal$ie kolo
sa zacina automaticky v septembri nasledujiceho Skolského roka. Hra sa nepretrzite az do
oficialneho ukonéenia hry organizatorom — Slovenskou agenturou zivotného prostredia (SAZP).

Do celkového skore hraéskej skupiny sa zapocitavaju body nazbierané za:

1. identifikaciu EZ — zverejnenie ID formulara environmentalnej zataze vo verejnej Casti
portalu;

2. informovanie o EZ - zapojenie alalebo umiestnenie sa v sprievodnych informaénych
sutaziach.

Po ukonéeni kazdého kola hry sa vyhodnoti poradie hracskych skupin na zaklade celkového
skore, ktoré dosiahli:

1. vdanom kole;
2. za vSetky odohraté kola.

Hracske skupiny s najvy$Sim pocétom bodov budu kazdoro€ne ocenené a medializované
prostrednictvom Ministerstva zZivotného prostredia Slovenskej republiky.

Zaroven budu vSetkym ¢lenom aktivnych hraéskych skupin (skupiny, ktoré nasli a urcili



aspon jednu environmentalnu zataz) udelené diplomy a vyjadrené podakovanie za spolupracu
na rieSeni problematiky environmentalnych zatazi.

Aky to ma zmysel?

Znecistené zivotné prostredie je pre nas naozajstnou hrozbou. Je ako €asovana bomba,
ktord méze kazdu chvilu vybuchnut a ktora dokonca na niektorych miestach uz aj vybuchuje.
Kontaminanty sa z p6dy a podzemnej vody dostavaju do potravin, pitnej vody, ovzdusia a vracaju
sa nam ako bumerang. Aj na Slovensku sa nachadzaju oblasti, kde sa to negativne prejavuje na
zdravotnom stave obyvatelov.

Délezité kroky pri rieSeni problému environmentalnych zatazi su:

1. v prvom rade ziskat o tychto lokalitach komplexné a kvalitné informacie,

2. spracovat a vyuzit ziskané informacie, aby sa mohli prijat potrebné opatrenia,

3. §iritinformacie o moznych rizikach a dopadoch environmentalnych zatazi, aby sa predchadzalo
dalSiemu znecistovaniu Zivotného prostredia.

Svojou aktivnou ucastou v Skolskej hre Enviréza sa su¢asne zapajate do rieSenia problematiky
environmentalnych zatazi na Slovensku, a to tymto spésobom:

e Informacie, ktoré ziskate pocas hladania a urCovania environmentalnych zatazi, su d’glej
spracovavané a vyuzivané pracovnikmi Slovenskej agentury zivotného prostredia (SAZP)
a Statnej spravy.

e |dentifikacné (ID) formulare su prepojené (prelinkované) s konkrétnymi environmentalnymi
zatazami v Informa¢nom systéme EZ a su tak spristupnené odbornej i laickej verejnosti.

® Mozete tiez upozornit na nové environmentalne zataze, ktoré sa zatial v Informac¢nom
systétme EZ nenachadzaju a stat sa ich anotatorom. Prispejete tak k identifikacii
environmentalnych zatazi na Slovensku.

e \ ramci informaénych sut'azi pomoézete Sirit informacie a zvySovat povedomie verejnosti
o problematike EZ. Tymto preventivnym spdsobom prispejete nielen k ochrane zZivotného
prostredia ale mozno aj svojho vlastného zdravia.

Svojou hrou zaroveri napomahate postupom v zmysle platnej legislativy a strategickych
dokumentov, ktoré smeruju k odstranovaniu, resp. sandacii environmentalnych zatazi, ¢ize k
postupnej eliminacii ich negativnych vplyvov:

e Zakon ¢.409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na useku environmentalnej zataze a o zmene
a doplneni niektorych zakonov (zakon o environmentalnych zataziach),

e Zakon €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon),

o Statny program sanécie environmentalnych zatazi na roky 2010 — 2015.



Ako sa zapojit?

Registraciu skoly do Skolskej hry Enviréza a zaloZenie hracskej skupiny robi vyhradne ucitel
(pripadne veduci kruzku) pésobiaci na danej Skole!

Ak chcete zapojit vasu Skolu do hry, vyplnte jednoduchy on-line registraény formular (obr. 2).

Dostanete sa k nemu z Gvodnej stranky portalu www.enviroza.sk kliknutim na odkaz ,Registrovat
alebo polozku hlavného menu , Zapoj sa*“.

Registraciou do Skolskej hry nevyplyvaju pre Skolu ziadne zavazné aktivity a poplatky!

Po uspesnej registracii budu na vase meno a Skolu postou zaslané publikacie k Skolskej hre:
metodicka priruc¢ka, pracovné listy pre zakladné a stredné Skoly, informacny plagat.

REGISTRACLA SKOLY
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Obr. 2 On-line registracny formuldr.

InStrukcie k registracii
On-line registracny formular (obr. 2) pozostava z nasledujucich povinnych poloziek:
1. Zadajte kontaktné udaje

Meno a priezvisko ucitela — ucitel, ktory uskutocnil registraciu dalej vystupuje ako kontaktna
osoba.

E-mail uéitela — na tuto adresu bude zaslané potvrdenie o registracii do hry spolu s Vasimi
prihlasovacimi udajmi.

E-mail $koly — na tuto adresu bude riaditelovi Skoly zaslany informacny list o zapojeni sa do hry
s uvedenim kontaktnej osoby, ktora Skolu registrovala.

2. Vytvorte prihlasovacie udaje



Pod tymto menom a heslom sa budete prihlasovat na portali Skolskej hry.

Pre jednoduché zapamatanie a reprodukciu prihlasovacich udajov sa pri ich tvorbe odporuca
vyhnat: medzeram, velkym pismenam a interpunkénym znamienkam.

3. Vyberte Skolu zo zoznamu
Vyberte Vasu Skolu zo zoznamu podla kraja, okresu, obce a oznacte ju.

Ak je Skola uz zaregistrovana v Skolskej hre Envirdza, objavi sa pri nej meno kontaktnej osoby
— uditela, ktory Skolu do hry registroval.

Ak ste v zozname Vasu skolu nenasli, pripadne ak su udaje o Skole neaktualne, kontaktujte
prosim pracovny tim Skolskej hry na info@enviroza.sk.

4. Podmienky registracie

Pred odoslanim registracného formulara si precitajte Podmienky registracie a v pripade
suhlasu zaskrtnite poli¢ko.

5. Odoslat’
Po odoslani registratného formulara Vam bude na uvedeny e-mail zaslané potvrdenie o registracii

do hry spolu s Vasimi prihlasovacimi udajmi (meno a heslo). Pomocou nich sa prihlasite do
svojho uzivatelského konta.

Podmienky registracie
1. Uzivatelia

Uzivatelmi portalu su hraci v Skolskej hre Enviréza. Hra¢mi mézu byt Ziaci/Studenti a ucitelia
zakladnych alebo strednych $kél na uzemi Slovenskej republiky.
Hraci z jednej Skoly tvoria hra€sku skupinu, ktoru registruje a vedie ucitel. Hracska skupina nema

stanoveny limit pre po€et hra€ov. Skupinu mézu tvorit Ziaci alebo Studenti r6zneho veku. Kazda
Skola méze mat’ v hre iba jednu hra¢sku skupinu.

Registraciu skoly do Skolskej hry Enviréza a zalozenie hrac¢skej skupiny robi vyhradne ucitel
(pripadne veduci kruzku), pésobiaci na danej Skole!

2. Ochrana osobnych udajov

Hraci suhlasia so spracovanim svojich osobnych udajov, evidovanych v ramci hry na ucely
vedenia dokumentacie, v sulade so zakonom €. 428/2002 Z. z. o ochrane osobnych udajov.

Organizator hry, Slovenska agentura Zivotného prostredia (dalej SAZP), sa zavazuje chranit
osobné udaje jednotlivych €lenov hra¢skych skupin tym, Ze ich neposkytne tretim osobam.

Osobné Udaje hradov (meno, priezvisko, e-mailova adresa) SAZP pouZije vyhradne v tychto
pripadoch:

a) na posielanie informacénych sprav prostrednictvom e-mailu;
b) pri uvadzani autorstva prispevkov (texty, fotografie) na portéli Skolskej hry www.enviroza.sk



a v elektronickych alebo tlacenych vystupoch v ramci hry (€lanky, tlaCové spravy, publikacie,
vystavy a pod).

3. Zodpovednost’

Hracsku skupinu vytvara a registruje do Skolskej hry ucitel. Ucitel tym na seba prebera
zodpovednost za:

a) obsah vsetkych prispevkov (texty, fotografie) publikovanych hra€skou skupinou vo verejnej
Casti portalu Skolskej hry;

b) bezpe€nost a ochranu zdravia vSetkych ¢&lenov skupiny poas pohybu na lokalite
s environmentalnou zatazou.

4. Autorské prava a povinnosti

Hraci vlastnia autorské prava na prispevky (texty, fotografie), zverejnené na portali Skolskej hry
www.enviroza.sk podla autorského zakona (zakon €. 618/2003 Z. z.).

V pripade preukazaného poruSenia autorského zakona (kopirovanie cudzich udajov alebo
fotografii) alebo etického kodexu (prejavy nemoralneho spravania) hra€skou skupinou ma
organizator pravo vylucit tuto skupinu z hry.

Organizator nenesie ziadnu zodpovednost za Skody vzniknuté tretim osobam spdsobené
porusenim autorského zakona zo strany hracov (zverejnenie fotografie, na ktort hra¢ nevlastni
autorské prava).

Organizator ma pravo s uvedenim autorstva pouzivat texty a fotografie zverejnené na portali
Skolského programu www.enviroza.sk na nekomeréné ucely (vzdelavacie a propagacné
materialy), vzmysle § 25 a § 28 autorského zakona. Za takéto pouzitie textov a fotografii nevznika
povinnost uhradit autorovi odmenu.

5. Pouzitie loga

Hracska skupina, resp. Skola ma pravo pouzivat logo Skolskej hry na nekomeréné ucely (napr.
propagacia a prezentacia aktivit Skoly) — €lanky, publikacie, webova stranka Skoly a pod.

6. Poplatky

Registraciou do Skolskej hry nevyplyvaju pre Skolu ziadne poplatky. Uzivanie portalu Skolskej hry,
publikovanie prispevkov, stahovanie a kopirovanie elektronickych publikacii, pouzivanie loga na
nekomercéné ucely alebo ucast v sprievodnych informacnych sutaziach je rovnako bezplatna.

Uzivatel'ské konto

Po prihlaseni na portali Skolskej hry ako ucitel (pod prihlasovacimi Udajmi uvedenymi pri
registracii) sa vam, rovnako ako ziakom/$tudentom, zobrazi Uvodna stranka uzivatel'ského konta
tzv. ,Prehlad skupiny*“. Obsahuje tlacidla Hfadaj, Ur€uj, Skoruj, Informuj a prehlad aktualneho
skore skupiny (obr. 3).

Navyse od konta ziakov/Studentov sa ucitelovi zobrazia aj tieto Moznosti konta:
1. Prehlad skupiny — navrat do uzivatelské konta ziakov/Studentov

2. Zmena hesla — moznost zmenit svoje prihlasovacie heslo
3. Profil skupiny — vytvorenie hracskej skupiny: nazov, popis, fotografia, zoznam c¢lenov;



nastavenie prihlasovacich udajov (mena a hesla) pre ¢lenov skupiny; pridavanie novych

¢lenov skupiny

4. Publikovat’ — moznost publikovat prispevky skupiny (environmentalne zataze, informacné
sutaze) do verejnej Casti portalu

5. Dokumenty — publikacie v ramci Skolskej hry na stiahnutie

6. Odhlasit’ — odhlasenie sa z portalu.
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Hradaj RN
L\

Ako si vyberiem environmentalnu zataz? @)\
—

Po prihlaseni sa na portali, vo svojom uzivatelskom

konte, klikni na tlacidlo ,HFadaj* (obr. 4). Zobrazi sa A ~
tabulka so zoznamom environmentalnych zatazi, TN
zaradenych do hry v tvojom kraji. Zataze si mo6zes

dalej filtrovat/triedit a vyberat podla: lokalizacie,

druhu, typu alebo bodovej hodnoty.

Hladané environmentalne zataze najdes aj na Uvodnej stranke portalu — mapa na pozadi alebo
polozka hlavného menu ,Hraj*.
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0Obr. 4 Uzivatelské konto, obsah stranky ,Hladaj*— zoznam hladanych
environmentalnych zdtazi, filtrovanie zatazi, podklady k ndjdeniu danej zataze.

Ako najdem environmentalnu zataz?
S pomocou mapy alebo GPS navigacie.

Vo svojom uzivatelskom konte klikni na tlacidlo ,Hradaj*“. V tabufke si pri vybranej environmentalnej

zatazi otvor ,podklady PDF“ (obr. 4) a potom:

1. vytla¢ mapu s vyznacenou environmentalnou zatazou alebo

2. zadaj sUradnice zataze do pristroja GPS, smartfénu alebo iného zariadenia so zabudovanym
systémom GPS.

Co je dobré vediet o praci s mapou a GPS navigaciou?
Mapa
Mapa je priemet ploSného a priestorového (3D) zobrazenia krajiny do obrazového (2D)

zobrazenia. Kazda mapa obsahuje vysvetlivky — legendu, mierku, smerovu ruzicu (zvycajne k
severu) a urcité dohodnuté znaky a znazornenia. V legende je vysvetlené, ¢o jednotlivé mapové




znaCky znamenaju. Existuju rézne druhy a typy map, pre orientaciu v teréne postaci klasicka
turisticka mapa (v mierke 1:50 000 alebo 1:25 000). Satelitné alebo ortofoto mapy zobrazuju
realnu fotografiu krajiny zo satelitu. Medzi najznamejsie patri aplikacia Google™ Earth®.

Mierka mapy znamena, o kolko je skuto¢na vzdialenost zmenSena do formatu mapy. Napr.
mierka 1:25 000 znamena, ze 1 centimeter na mape sa rovna 250 metrom (4 centimetre sa
rovnaju 1 kilometru). Zakreslena krajina je na mape zmensena 25-tisic krat. Po stranach mapy
sa nachadzaju hodnoty geografickej stradnicovej siete (systém WGS 84) zemepisnej dizky
a Sirky v tvare: hodina (°) minuta (,) a sekunda (,). V turistickych mapach su zakreslené dopravné
komunikacie (dialnice, cesty, zeleznice, chodniky), obce (budovy, hrady, ruiny, kostoly, kominy),
rieky (potoky, mokrade, pramene, vodné nadrze), liky, lesy, polia ale aj hranice chranenych
Uzemi, turistické chodniky a iné podrobnosti.

Pozor! Terén, v ktorom sa pohybujeme, vac¢sinou nie je rovny a krajina je zvinena (doliny, kopce,
skalné steny a pod.). Tuto charakteristiku v mape znazorfiuju vrstevnice — krivky spajajuce body s
rovnakou nadmorskou vyskou. Cim st hustej$ie, tym je terén strmsi, &im st red$ie tym je naopak
rovnejSi. Mézeme s ich pomocou vypocitat’ aj priblizni nadmorskd vySku miesta, na ktorom
sa prave nachadzame. Po€as pohybu v teréne je tiez dobré poznat orientaciu voci svetovym
stranam a smer trasy. Spravne nasmerovanie mapy umozni vreckova buzola alebo kompas.
Naroc¢nosti terénu je potrebné prispdsobit’ turistické vybavenie a naplanovat dostato¢ny ¢as.

GPS (Global Positioning System)

Globalny systém urCovania polohy pracuje na principe satelitov na obeznej drahe Zeme, 20 km
nad zemskym povrchom (28 satelitov spravuje armada Spojenych Statov americkych). Pristroj
s GPS sa musi spojit minimalne s tromi alebo Styrmi satelitmi. Ich vzajomnou komunikaciou
dokaze systém zistit tvoju polohu a nadmorsku vysku.

Do pristroja GPS alebo iného zariadenia so zabudovanym systémom GPS sa zadavaju suradnice.
Su to dve hodnoty, ktoré predstavuju €iselny kdd geografickej polohy: 1. zemepisna Sirka (N) a 2.
zemepisna dizka (E). Po zadani stradnic sta&i zapnut ,smerovanie do zvoleného ciela“ alebo
»havigaciu®. Aplikacia nasledne ukazuje smer cesty, pocita priblizny ¢as a vzdialenost do ciela.

Pozor! GPS aplikacia ur€ena pre navigaciu v teréne (nie cestna navigacia) pracuje so vzdusnou
vzdialenostou, preto vypocitany €as a vzdialenost nezodpovedaju realnym hodnotam priamo
v teréne. Délezité je tiez vediet, Ze presnost lokalizacie sa pohybuje v rozmedzi od 5 do 15
metrov. Niekedy systém nepracuje presne (napr. v hustom lesnom prostredi, v izkych a hibokych
dolinach, pod skalnymi prevismi a pod.) Preto je délezité, aby bol pristroj nasmerovany na oblohu
(nezalezi na tom, i je jasno, zamracené, hmla alebo prsi).

Kazdy pristroj alebo aplikacia ma svoje nastavenia, ktoré su individualne a treba ich poznat
a nastavit pre konkrétny typ pristroja. NajlepSie je sa oboznamit s nimi eSte pred samotnym
zaciatkom hry.

Ako vyzeraju environmentalne zataze priamo v teréne?

V tejto hre sa hladaju iba Styri druhy environmentalnych zat'azi. V teréne sa vSak znacne liSia
svojim vzhladom a velkostou, a to aj v ramci jedného druhu! Aktualny vzhlad zataze zavisi od
viacerych faktorov:

1. Druh ¢innosti — aka Cinnost spdsobila environmentalnu zataz (vytvaranie skladok odpadu,
prevadzkovanie Cerpacich stanic pohonnych hmét (PHM), skladovanie PHM, prevadzkovanie
hnojisk, tazba nerastnych surovin, rézna priemyselna vyroba — strojarska, chemicka,
elektrotechnicka, energetika a dalSie.). S druhom cinnosti Uzko suvisi aj typ kontaminantu,
ktory nasledne znecistuje zivotné prostredie.



2. Aktualny stav environmentalnej zat'aze — ¢i ide o pravdepodobnu environmentalnu zataz,
potvrdenu environmentalnu zataz bez realizovanych opatreni alebo sanovanu/rekultivovanu
lokalitu, na ktorej uz boli alebo su realizované opatrenia zabranujuce Sireniu znedistenia do
okolitého prostredia. V tomto pripade je dblezité, aké opatrenia a metddy (sanacie a rekultivacie)
sa na lokalite realizovali (vybudovany drenazny systém — najma obvodova drenaz, izolacia,
monitorovaci systém, podzemna tesniaca stena, hydraulicka ochrana a dalSie) a ¢i su tieto
opatrenia prebiehajuce alebo uz ukonéené.

3. Prirodné podmienky — mézu ovplyvnovat jednak celkovy vzhlad lokality, ale mézu mat
vplyv aj na Sirenie znecistenia z environmentalnej zataze do jej okolia. Z geomorfologického
hladiska je dblezita poloha lokality — ¢i sa EZ nachadza na elevacii — na kopci, v depresii — v
doline, v jame alebo na rovine. Poloha lokality ¢asto suvisi aj s tvarom a prejavmi samotnej
lokality. Dal§imi prirodnymi podmienkami st hydrologické pomery — & sa EZ nachadza na
brehu, pripadne takmer v koryte toku. Vyznamné su tiez geologické a hydrogeologické pomery
— priepustnost horninového prostredia (hydrogeologicky kolektor a izolator), pritomnost
podzemnej vody, hibka hladiny podzemnej vody.

Fotografie dokumentujuce vzhlad jednotlivych zatazi priamo v teréne najde$ na portéli hry
kliknutim na polozku hlavného menu ,Hraj* — €ast’ ,Druhy EZ".

Mé6zem hladat’ aj nové environmentalne zataze?

Ano. Hradat méze$ aj zataZe, ktoré sa v zozname nenachadzaju a ktoré spifiaju stanovené
kritéria. Kritéria su uvedené osobitne pre kazdy mapovany druh environmentalnej zataze.
Najdes ich na portali hry kliknutim na polozku hlavného menu ,Hraj“ — ¢ast' ,Druhy EZ".

Hracska skupina, ktora takuto zataz nasla a urcila ako prva, sa stava jej anotatorom a ziskava
body. Zataz je nasledne oznacena ikonkou ,Skolska“, je zaradena do zoznamu a stava sa
sucastou hry.

Hracska skupina moéze kazdy mesiac do hry pridat’ iba 1 novu zat'az!
Co mam spravit predtym, ako sa pustim do hradania zataze?

Vytla¢ si jej ID formular. Formular ma iba 5 ¢asti a jeho sucastou su vysvetlivky, ktoré ti
pom©&zu pri ur€ovani zataze.

NajdeS ho vo svojom uzivatelskom konte, kliknutim na tlac¢idlo ,HlFadaj“. V tabulke si pri
vybranej environmentalnej zatazi otvor ,podklady PDF* (obr. 4) a vytla¢ si ID formular aj
s vysvetlivkami.

Urcuj

Co mam spravit, ked’ najdem environmentalnu
zataz?

Vyplf vytlaceny ID formular zataze priamo na
mieste a urob niekolko fotografickych zaberov
z réznych uhlov a vzdialenosti. Postupuj podla
vysvetliviek k formularu.

Ak najde$ novu environmentalnu zataz, postupuj
rovnako: zaznamenaj si Udaje, ktoré vyzaduje ID formular a urob fotodokumentaciu zataze.



Na ¢o si mam davat’ pozor?

Pri pohybe na lokalite s environmentalnou zatazou treba mat vzdy na mysli, ze ide o zneclistené
uzemie, ktoré méze predstavovat riziko pre ludské zdravie! Preto dodrzuj bezpeénostné
pravidld, ktoré su uvedené osobitne pre kazdy mapovany druh environmentalnej zataze. Najdes
ich na portali hry kliknutim na polozku hlavného menu ,Hraj*“ — ¢ast ,Druhy EZ*.

Co ak pri uréovani environmentalnej zat'aze narazim na problém?
Co ak talnej zat’ blém?

Ak rieSenie svojho problému nendjdes vo vysvetlivkach k ID formularu, potom ho €o najpresnejsie
popi$ a posli na info@enviroza.sk. Odpovie ti Specialista na problematiku environmentalnych
zataZi zo Slovenskej agentdry Zivotného prostredia (SAZP), ktory je &lenom realizaéného timu
Skolskej hry.

Skoruj
Kol'ko bodov mézem ziskat'?

Pocet bodov, ktoré mézes ziskat za jednotlivé
zataze, najdes v tabulke vo svojom uzivatelskom
konte, kliknutim na tlacidlo ,HFadaj*“ alebo ,Uréuj*.
Jedinou vynimkou je kategdria ,zahadna®, ktorej
bodova hodnota sa v tabulke nezobrazuje. Bodova
hodnota kazdej zataze je stanovena na zaklade
jednotného systému bodovania (str. 16).

Bodovu hodnotu jednotlivych zatazi zisti$ aj na ivodnej stranke portalu — mapa na pozadi alebo
polozka hlavného menu ,Hraj".

Ako ziskam body?

Vo svojom uzivatelskom konte klikni na tla€idlo ,Uréuj“ (obr. 5), v tabulke vyhladaj environmentalnu
zataz a vypli jej ID formular. Potom klikni na tlaidlo ,Autorizovat™. Formular je nasledne
odoslany ucitelovi, ktory spravnost udajov potvrdi publikovanim formulara vo verejnej Casti
portalu.
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Obr. 5 UZivatelské konto, obsah stranky ,Uréuj“— zoznam hladanych environmentdinych
zatazi, filtrovanie zatazi, priddvanie novych zatazi, ID formuldr danej zataze.



V pripade novej environmentalnej zataze rovnako klikni na tlacidlo ,Uréuj“. Vo filtracnom
formulari vyber lokalizaciu novej zataze — kraj, okres, obec. Potom klikni na tlacidlo ,Pridaj novu
zat'az” (obr. 5), vypln jej ID formular a klikni na tlacidlo ,Autorizovat™.

Id formular zataze je nasledne zaslany ucitelovi, ktory skontroluje spravnost Udajov a vypublikuje
ich do verejnej Casti portalu. Zoznam environmentalnych zatazi €akajucich na publikaciu ucitefom
najdes vo svojom uzivatelskom konte kliknutim na tlacidlo ,Skéruj“ (obr. 6).
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Obr. 6 UZivatelské konto, obsah stranky ,Skoruj“— zoznam prispevkov (environmentélne
zataze, fotozataze, infosky, sci-fi pribehy) ¢akajucich na publikdciu.

Automaticky s publikovanim ID formulara environmentalnej zataze vo verejnej Casti su na
konto tvojej hracskej skupiny pripisané prislusné body.

Skoére svojej hracskej skupiny si mézes pozriet' na Uvodnej stranke svojho uzivatelského konta
,Prehlad skupiny* (obr. 3). Celkové poradie skupiny v hre m6zes sledovat na Uvodnej stranke
portalu v Casti ,Skoére".

Ako je zabezpecena kontrola udajov a bodovania?

Body sa udeluju za publikovanie Udajov o environmentalnej zatazi prostrednictvom jej ID

formulara. Kontrola publikovanych udajov je preto zabezpec€ena na viacerych drovniach:

e autorizacia ucitelom — publikovanim ID formulara ucitel potvrdzuje spravnost udajov;

e kontrola odbornikom — $pecialista na problematiku environmentalnych zatazi zo SAZP
kontroluje Udaje zverejnené Skolami. Suc€asne vyhodnocuje zaradenie ,Skolskych®
environmentalnych zatazi do Informaéného systému environmentalnych zatazi (IS EZ);

e zverejnenie v IS EZ — publikované ID formulare su prepojené (prelinkované) s konkrétnymi

environmentalnymi zatazami v IS EZ a mézu tak byt kontrolované odbornou i laickou
verejnostou.

Porusenie autorského zakona hraéskou skupinou (t. j. kopirovanie cudzich textov alebo fotografii)

bude viest k vyluceniu hraéskej skupiny z hry! Zamedzit tomu maju aj tieto opatrenia:

e udaje — pocas hry su z ID formulara zataze zverejnené len urcité Casti (Vyjadrenie skupiny a
Fotodokumentacia), cely obsah formulara bude spristupneny po ukon&eni daného kola hry;

e fotografie — publikované fotografie su oSetrené vodotlacou.



Aky je systém bodovania?

Bodova hodnota kazdej environmentalnej zataze zaradenej do hry je stanovena na zaklade

tychto kritérii:

1. priorita — podla rizikovosti z hladiska Sirenia znecistenia (nizka, stredna, vysoka);

2. register — podla evidencie v registri environmentalnych zatazi v ramci Informacného systému
EZ (pravdepodobnad, potvrdend, sanovana alebo rekultivovana);

3. druh — podla druhu ¢&innosti (skladka odpadu, hnojisko, Cerpacia stanica PHM, priemysel
a tazba nerastnych surovin);

4. aktualizacia — podla datumu aktualizacie udajov v Informaénom systéme EZ (pred rokom
2008, z rokov 2008 - 2010, po roku 2010);

5. okres — bodové zvyhodnenie okresov s mensim po¢tom hladanych zatazi.

Vynimka v bodovani sa tyka niektorych kateg6rii environmentalnych zatazi:

* zahadna — bodova hodnota je stanovena na zaklade jednotnych kritérii, ale nie je hraCom
spristupnena;

» setova-—bodova hodnota kazdej zataze zo setu je stanovena na zaklade jednotnych kritérii a
za najdenie setu ziskaju hracdi aj 3 bonusové body navyse;

» Skolska — za najdenie a ur€enie ziskaju vSetci hradi, vratane anotatora, 3 body. V pripade
zaradenia Skolskej zataze do IS EZ ziska jej anotator aj pIna bodovu hodnotu stanovenu na
zaklade jednotnych kritérii.

Hracska skupina zaroven ziska 3 bonusové body za kazdé tri rézne druhy environmentalnych
zatazi, ktoré nasla a urcila.

Informuj 16 @3

Ako mozem nazbierat’ dalSie body?

AksazapojiSdoniektorejztrochinformaénych
sut'azi v ramci hry: Fotozat'az, Infoska, Sci-
fi. Moznost vkladania prispevkov do aktualne
prebiehajucich sutazi najde$ vo svojom
uzivatefskom konte kliknutim na tlacidlo
Jnformuj*“.

2
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Vyhlasovatefom sitaZi je Slovenska agentira Zivotného prostredia (SAZP) — odborna
organizacia Ministerstva Zivotného prostredia SR s celoslovenskou pdsobnostou. Ich spolo¢nym
cielom je Sirenie informacii o environmentalnych zataziach na Slovensku, o rizikach a vyzname
rieSenia tejto problematiky.

Kazda sutaz ma svoj vlastny Statut — pravidla, postup, systém hodnotenia a bodovania.

FOTOZATAZ - sttaz o najlepsiu fotografiu
Pravidla

e Do sutaze sa m6zu zapojit vSetci €lenovia hra€skych skupin, registrovanych na portali Skolskej
hry www.enviroza.sk.

e V kazdom Skolskom roku su vyhlasené dve kol& sutaze (jesenné a jarné) s rdéznymi
témami.

o Kazdy hrac (ziak, Student, ucitel) méze do sutaze prihlasit maximalne 5 fotografii na vyhlasenu
tému v jednom kole. Fotografie m6zu aj nemusia na seba tematicky nadvazovat a tvorit sériu.



Do druhého kola nemd6zu byt opatovne prihlasené fotografie z predoslych kol sutaze!

e HraCi moézu prihlasovat svoje fotografie priebezne pocas obdobia stanoveného
v harmonograme. Po jeho uplynuti je spustené verejné hlasovanie (on-line hlasovanie na
webovom portali hry a facebook like).

o Organizator ma pravo vylugit fotografiu zo sutaZe, ak nespifia pravidla sitaZe, poruduje
autorsky zakon alebo naru$a eticky kédex.

e Organizator ma pravo s uvedenim autorstva pouzivat fotografie prihlasené do sutaze na
nekomercné Ucely (vzdelavacie a propagacné materialy).

Postup

1. Fotografie prihlasuje hra¢ vo svojom uzivatelskom konte — na stranke Informuj, v Casti
Fotozataz.

2. Po vlozeni fotografie, nazvu fotografie, datumu vytvorenia fotografie, a svojho mena
hra¢ klikne na poli¢ko ,Autorizovat®. Fotografia je zaslana ucitelovi, ktory skontroluje sulad
s pravidlami sutaze a vypublikuje fotografiu do verejnej Casti portalu.

Technické poziadavky

Do sutaze mézu byt prihlasené fotografie vo formatoch .jpg, .bmp, .tiff .tif a v maximalnej
velkosti 3 MB.

Hodnotenie
Hodnotenie prihlasenych fotografii prebieha na dvoch urovniach:

1. Verejné hlasovanie — prebieha on-line na webovom portali hry a na socialnej sieti facebook
podla stanoveného harmonogramu. Po jeho ukonéeni je zostavené pradie 10 fotografii
s najvacsim poctom hlasov.

2. Odborna porota —hodnotenie 5-&lennou porotou zloZenou z odbornych pracovnikov SAZP sa
uskuto¢ni po ukon&eni on-line hlasovania. Porota vyberie jednu fotografiu na zaklade tychto
kritérii: a) ciel a ttma sutaze, b) umelecké stvarnenie. Porota mbze vybrat aj fotografie, z
ktorych sa zostavi putovna vystava.

Bodovanie

1. Hradi, ktorych fotografie sa vo verejnom hlasovani umiestnili v prvej desiatke, ziskavaju body
pre svoju hra€sku skupinu podla tejto tabulky:

Umiestnenie 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

Pocet bodov 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

2. Hrag, ktorého fotografiu vybrala odborna porota, ziskava Cenu poroty — 3 body pre svoju
hra¢sku skupinu a vecnu cenu, ktora mu bude zaslana postou.

Aktualne vyhlasené kolo sut'aze (t¢tmu a harmonogram) najdes vo svojom uzivatelskom konte
kliknutim na tlacidlo ,Informuj*.

INFOSKA — stitaz o najlepsiu informaénu aktivitu
Pravidla

e Do sutaze sa mdzu zapojit €lenovia hra€skych skupin registrovanych na portali Skolskej hry



www.enviroza.sk.
e \/ kazdom Skolskom roku je vyhlasené jedno kolo sutaze.

® Hracska skupina méze do sutaze prihlasit maximalne 5 informacénych aktivit v jednom kole
(Skolskom roku). Za kazdu prihlasenu aktivitu automaticky ziskava 1 bod.

® Rozsah jednej informacnej aktivity nie je stanoveny. Jednu vacésiu aktivitu vSak nie je mozné
delit’ a prihlasovat ako samostatné aktivity!

e Hraci mdzu prihlasovat svoje informacné aktivity priebezne pocas obdobia stanoveného
v harmonograme.

e Organizator ma pravo vylUgit informaénu aktivitu zo sttaZe, ak nespifia pravidla sutaze,
porusuje autorsky zakon, narusa eticky alebo moralny kédex.

e QOrganizator ma pravo s uvedenim autorstva pouzivat informaéné aktivity prihlasené do sutaze
na nekomercéné ucely (vzdelavacie a propagacné materialy).

Postup

1. Informacné aktivity prihlasuje hra¢ vo svojom uzivatelskom konte — na stranke Informuj,
v Casti InfosSka.

2. Po vyplneni on-line formulara informacnej aktivity hra¢ klikne na poli¢ko ,Autorizovat*.
Aktivita je zaslana ucitelovi, ktory skontroluje sulad s pravidlami sutaze a vypublikuje aktivitu
do verejnej Casti portalu.

Technické poziadavky

Obsah - informacna aktivita ma byt zamerana na problematiku environmentalnych zatazi
a aktivit suvisiacich so Skolskou hrou Enviréza.

Rozsah - rozsah jednej informacnej aktivity nie je stanoveny. Jednu vacsiu aktivitu vSak nie je
mozné delit a prihlasovat ako samostatné aktivity!

Forma - vyber formy informacnej aktivity je v kompetencii hracskej skupiny a zavisi od
individualnych moznosti a prostriedkov skupiny. Méze ist' napriklad o vytvorenie divadelnej
scénky, zorganizovanie besedy alebo prednasky, zrealizovanie dotaznikového prieskumu v obci
a pod.

Formalna stranka — spravne a désledné spracovanie informacnej aktivity, vyplnenie vSetkych
poloziek on-line formulara, prilozena dokumentacia informacnej aktivity.

Dokumentacia — vkladanie elektronickych zaznamov z realizacie aktivity (fotografie, ppt
prezentacie, dokumenty). Prilozené subory mézu byt v rbéznych formatoch, ale kazdy v
maximalnej velkosti 3 MB.

Hodnotenie

Po ukonc&eni prihlasovania informacnych aktivit zasadne 5-¢lenna porota zloZzena z odbornych

pracovnikov SAZP. Porota vyberie jednu vitazn( aktivitu na zaklade tychto kritérii: a) ciel

sutaze, b) efektivita, ¢) spolupraca, d) kreativita a originalita, e) formalne spracovanie.

Bodovanie

1. Za kazdu prihlasenu (vypublikovanu) informaénu aktivitu ziskava hra¢ska skupina automaticky
1bod. Vjednom kole sutaze (Skolskom roku) méze skupina prihlasit maximalne 5 informacnych

aktivit a ziskat maximalne 5 bodov.

2. Hracska skupina, ktorej informacnu aktivitu vybrala odborna porota, ziskava Cenu poroty
—10 bodov do Skolskej hry.

Aktualne vyhlasené kolo sut'aze (t¢ému, harmonogram, formular informacnej aktivity) najdes
vo svojom uzivatelskom konte kliknutim na tlacidlo ,Informuj*.



SCI-FI - stitaz o najlepSi vedecko-fantasticky pribeh
Pravidla

e Do sutaze sa mozu zapojit €lenovia hraéskych skupin registrovanych na portali Skolskej hry
www.enviroza.sk.

e V jednom Skolskom roku méze byt vyhlasenych viac kol sutaze s réznymi témami.

e Hracska skupina moze do sutaze prihlasit maximalne 3 sci-fi pribehy v jednom kole. Za
kazdy prihlaseny pribeh automaticky ziskava 1 bod.

e Rozsah pribehu nie je stanoveny. Pribeh méze mat jedného alebo viac autorov, vSetci autori
pribehu v§ak musia byt ¢lenmi hracskej skupiny.

e Hracimozu prihlasovat svoje pribehy priebezne po¢as obdobia stanoveného v harmonograme.
Po jeho uplynuti je spustené verejné hlasovanie (on-line hlasovanie na webovom portali hry
a facebook like).

« Organizator ma pravo vylugit pribeh zo sutaze, ak nespifia pravidla sutaze, porusuje autorsky
zakon, narusa eticky alebo moralny kddex.

e Organizator ma pravo s uvedenim autorstva pouzivat pribehy prihlasené do sutaze na
nekomeréné Ucely (vzdelavacie a propagacné materialy).

Postup

1. Vedecko-fantasticky pribeh prihlasuje hra¢ vo svojom uzivatelskom konte — na stranke
Informuj, v ¢asti Sci-fi, prostrednictvom jednoduchého textového editora.

2. Po vlozeni pribehu, jeho nazvu a mena autora (autorov) hrac klikne na policko ,Autorizovat™.
Pribeh je zaslany ucitelovi, ktory skontroluje sulad s pravidlami sutaze a vypublikuje pribeh
do verejnej Casti portalu.

Technické poziadavky

Obsah - pribeh ma zodpovedat téme v danom kole sutaze a ma mat ¢rty vedecko-fantastického
smeru (poskytovat obraz sveta buducnosti, opierajuc sa o sti¢asné znalosti, vedecko-technické
poznatky a predpoklady vyvoja).

Zaner — vyber zanru je na autorovi (autoroch) pribehu. MéZe ist o versovany alebo neversovany
pribeh, esej, bajku, poviedku, rozpravku alebo kombinaciu réznych zanrov.

Rozsah - rozsah pribehu nie je stanoveny. Odvija sa od samotného pribehu a zvoleného
zanru.

Hodnotenie
Hodnotenie prihlasenych pribehov prebieha na dvoch urovniach:

1. Verejné hlasovanie — prebieha on-line na webovom portali hry a na socialnej sieti facebook
podla stanoveného harmonogramu. Po jeho ukonéeni je zostavené pradie 10 pribehov
s najvacsim poctom hlasov.

2. Odborna porota — hodnotenie 5-Clennou porotou zlozenou z odbornych pracovnikov
SAZP prebieha po ukonéeni on-line hlasovania. Porota vyberie jeden pribeh na zaklade
nasledovnych kritérii: a) ciel a t¢éma sutaze, b) originalita myslenia a kreativita, ¢) vedomosti
o téme, d) pointa pribehu. Porota méze vybrat aj pribehy, ktoré budu uverejnené v ¢asopise
Enviromagazin.

Bodovanie

1. Za kazdy prihlaseny (vypublikovany) vedecko-fantasticky pribeh ziskava hra¢ska skupina
automaticky 1 bod. V jednom kole sutaze (Skolskom roku) méze skupina prihlasit maximalne
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3 pribehy a ziskat maximalne 3 body.

2. Hradi, ktorych pribehy sa vo verejnom hlasovani umiestnili v prvej desiatke, ziskavaju body
pre svoju hraésku skupinu podfa tejto tabulky:

Umiestnenie 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

Pocet bodov 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

3. Hrac (hraci), ktorého pribeh vybrala odborna porota, ziskava Cenu poroty — 3 body pre svoju
hra¢sku skupinu a vecnu cenu, ktora mu bude zaslana postou.

Aktualne vyhlasené kolo sut'aze (t¢ému a harmonogram) najdes vo svojom uzivatelskom konte
kliknutim na tlacidlo ,Informuj*“.



VARIANTY HRY

Druhy environmentalnych zatazi
SKLADKA ODPADU
Zakladné informacie

Druh &innosti:

S druhom ¢€innosti, ktora spdsobila environmentalnu zataz (vyprodukovala odpad) Uzko suvisi
typ kontaminantu, ktory znecistuje Zivotné prostredie v okoli skladky odpadu. Zalezi na tom,
¢i odpad, ulozeny na skladku, pochadza z priemyselnej alebo banskej ¢innosti, alebo &i ide iba
0 bezny komunalny (domovy) odpad. Kontaminantom méze byt amoniak, rozne kovy, ale tiez
ropné latky a iné chemické latky.

Odpad ulozeny na skladke moze byt pevny, tekuty, resp. pastovity. Deli sa na nebezpetny
a ostatny. Délezity je aj spdsob uloZenia odpadu na skladke — na povrchu terénu, pod zemou
Vv jame na to pripravenej alebo napr. ako vypln byvalych Strkovisk, pripadne méze byt premieSany
S0 zeminou a splanirovany.

Stav environmentalnej zataze:

Opatreniami, realizovanymi na zabranenie Sirenia znecistenia do okolitého Zivotného prostredia,
mobzu byt: vybudovanie drenazneho systému (najma obvodova drenaz, tzv. odvodfiovaci rigol),
izolacia povrchu skladky, prekrytie skladky, zatravnenie skladky, odvetravacie (odplyriovacie)
Sachty. Ciefom drenazneho systému je zabranit vnikaniu zrazkovych a povrchovych vod
do telesa skladky. Tym sa zabrani migracii znecistenia z telesa skladky do okolia. Cielom
odvetravacich §acht je zase zabranit tvorbe a koncentracii nebezpeénych plynov, ktoré by mohli
sposobit’ horenie alebo vybuch. Nasledne by mohlo déjst k poruseniu izolaénych vrstiev skladky
a k Sireniu znedistenia do okolia.

Jednotlivé opatrenia realizované na skladke sa prejavuju aj vo vzhlade lokality. Obvodova drenaz
(rigol) — okolo telesa skladky vidiet betdnovy jarok. Odvetravacie $achty — na povrchu terénu
vidiet beténové tvarnice (riry) o priemere 0,5 az 1 m, a vyske zvy€ajne 0,5 az 1 m nad terénom.
Monitorovacie vrty — zo zeme vidiet vytf¢at ocelové rary o priemere 0,1 az 0,25 m, do vysky 0,1
az 1 m nad terénom.

Niekedy v$ak, hlavne na davnejSie zrekultivovanych (pred 20 — 30 rokmi) mensich (obecnych)
skladkach odpadu, nie je vidiet Ziadne opatrenia. Je to z toho dévodu, Ze neboli realizované
v plnomrozsahu, v akom sa realizuju v si¢asnosti. Tieto skladky odpadu boli zvy¢ajne iba prekryté
zeminou (jednoducho zahrnuté, pripadne splanirované) a su pokryté vegetacnym pokryvom ¢i
uz umelo nasadenym alebo samovolnymi naletmi. Casto nebol vybudovany ani monitorovaci
systém. Takuto skladku odpadu je zvy€ajne velmi tazko rozoznat v teréne. Niekedy sa prejavuje
ako mierna elevacia (vyvys$enina), pripadne jej vegetacny pokryv je odliSny od okolitého.

Prirodné podmienky:

Ak je skladka odpadu umiestnena na povrchu terénu a najma na kopci, zvySuje povodnu elevaciu
a je predpoklad, Ze odpadovy material bude ,rozsypany“ (zosunuty, rozneseny vetrom) po
celom okoli. Vyznamné su tiez hydrologické pomery, resp. vzajomny vplyv geomorfologickych
a hydrologickych pomerov Uzemia. Niektoré skladky odpadu su umiestnené na brehu tokov,
takmer v koryte toku a Casto sa potom zosUvaju do potoka. Z hladiska mozného Sirenia
znecistenia je preto dblezité si vSimat pritomnost povrchového toku, v akej vzdialenosti od
lokality sa nachadza a ¢&i ide napr. o zregulovany tok alebo nie. Dblezité su tiez geologické,
hydrogeologické pomery — ¢i ide o priepustné horninové prostredie (hydrogeologicky kolektor)
alebo nepriepustné prostredie (izolator), dalej ako hlboko je hladina podzemnej vody a pod.
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Bezpeénost’

V pripade terénnej obhliadky akejkolvek environmentalnej zataze, vratane skladky odpadu, je
vhodné mat pevnu bezpecnostnu €lenkovu obuv (vibramy), dlhé pevné nohavice (rifle), koSelu,
pripadne vetrovku (neodporuca sa tricko s kratkym rukavom) a pokryvku hlavy. Treba sa vyhybat’
priamemu stupaniu po telese skladky a ulozenom odpade, najma ak ide o sklo, kov, rozliate
chemikalie a pod. Je potrebné vyhnut sa zamokrenym miestam, nestabilnému svahu, strmym
okrajom svahu, miestam, kde su pozorovatelné vypary, indikujuce horenie alebo vyparovanie
nebezpecnych latok. V pripade dokumentovania nerekultivovanej skladky odpadu sa odporuca
skladku obist’ naokolo a nevstupovat do priestoru samotného telesa skladky odpadu!

Kritéria pre novu EZ

Hladaju sa skladky odpadu, ktoré su v suCasnosti nelegalne, neriadené (legalne skladky su
zvyé&ajne riadne prevadzkované a spifiaju kritéria v zmysle sti¢asnej platnej legislativy). Skladka
odpadu musi spifiat’ urgité plodné a objemové kritéria. UloZeny odpad by mal zaberat plosne
viac ako 500 m2 a objemovo viac ako 1000 m3 (priklad: diZka x $irka x hrtibka odpadu = 50 m
x 20 m x 2 m). Délezity je tiez druh odpadu. Ak sa napriklad jedna o nebezpecény odpad (sudy
s olejom, odpad z galvanizovne alebo koziarenského priemyslu a pod.), potom plocha a objem
skladky mézu byt aj mensieho rozsahu. Pritomnost nebezpeéného odpadu alebo intenzivny
zapach su indiciami, ze na lokalite pravdepodobne dochadza ku kontaminacii prirodného
prostredia. Naopak drobné nelegalne ulozenia (vysypania) bezného komunalneho (domového)
odpadu alebo odpadu rastlinného pévodu vaésinou nespifiaju kritéria pre environmentainu
zataz. Dal§im kritériom st prirodné pomery — pritomnost umelych alebo prirodzenych vyverov,
blizkost povrchového toku, pritomné prvky ochrany prirody a krajiny (chranené uzemia). ZvySené
riziko ohrozenia podzemnej vody, povrchovej vody je predpokladom pre zaradenie lokality medzi
environmentalne zataze.

HNOJISKO

Zakladné informacie

Druh ginnosti: /‘
Hnojiska pripadne mocovkové jamy vznikaju v doésledku polnohospodarskej
Cinnosti. V pripade hnojiska je zvy€ajnym kontaminantom amoniak, ktory
obsahuje hnojovica (moc€ovka) z hnojiska.

Stav environmentélnej zataze:
Nevhodne prevadzkované hnojiska st zvy&ajne zaradené medzi pravdepodobné environmentalne

zataze. Hnojiska z hladiska problematiky EZ neboli pévodne prioritou. Neskér sa vSak pocas
terénnych obhliadok zistili velké nedostatky v prevadzkovani niektorych hnojisk. Napriklad volne
vytekajuca hnojovica z hnojiska smerom k potoku alebo priamo do neho, alebo volne ulozeny
hnoj na nespevnenom teréne bez izolacie a hnojovica vsakujuca do priepustného podlozia
skrasovatenych karbonatov, ktoré tvoria hydrogeologicky kolektor podzemnych véd.

Z hladiska opatreni zabranujucich Sireniu znecistenia do okolitého prostredia pri hnojiskach
nejde ani tak o sanaciu €i rekultivaciu, ako o dodrzanie zakladnych preventivnych zasad. Ak su
dodrzané, nie je dévod na zaradenie hnojiska medzi environmentalne zataze. Medzi zakladné
preventivne opatrenia, zabranujuce nekontrolovatelnému uUniku hnojovice, patri umiestnenie
hnojiska na spevnenej ploche. Dalej vybudovanie zachytnej (beténovej alebo kovovej) nadrZe na
hnojovicu a jej pravidelné odCerpavanie. V pripade trvalych (permanentnych) hnojisk by nemali
chybat betdnové plochy, niekedy aj s beténovymi stenami, nie iba s dnom. V blizkosti hnojisk
by tiez mali byt umiestnené kruhové nadrze o priemere niekolko metrov na povrchu alebo pod
uroviiou terénu, zachytavajuce vytekajucu hnojovicu prostrednictvom systému jarkov (akoby
drenazny systém). M6ze ist' aj o podzemné beténové nadrze na zachytavanie hnojovice, pricom



na povrchu vidno iba Sachtu. Aby tieto opatrenia boli i€inné, musia byt vSetky zariadenia funkéné
— predovsetkym tesné, nepreplfiané, bez moznosti Uniku hnojovice a pravidelne od€erpavané.

Verlakrat vS§ak hnojiska nemaju ziadne z uvedenych opatreni a hnoj je volne ulozeny na povrchu
terénu. Z hladiska zne&istovania Zivotného prostredia (ZP) je to najhorsia alternativa, najméa
ak ide o trvalé hnojiska a nie iba do€asné uloziska hnoja pred rozvezenim po poli. (Do¢asné
kratkodobé uloziska hnoja, napriklad na poli, sa zvy&ajne aj bez prisluSnych opatreni nepovazuju
za environmentalne zataze). Niektoré vacsie trvalé hnojiska mavaju vybudovany tzv. indikacny
systém, pozostavajuci z vrtov (osadenych rur o priemere 0,05 — 0,15 m) v okoli hnojiska, ktoré
vytf€aju zo zeme do vysky 0,30 — 1 m nad terénom. V tychto objektoch indikacného systému je
mozné senzoricky overit, ¢i dochadza k unikom hnojovice do okolia a podzemnej vody.

Prirodné podmienky:
Hnojiska by nemali byt situované v blizkosti povrchovych tokov. Z hladiska mozného Sirenia

znedistenia je preto doblezité si vSimat’ pritomnost povrchového toku, v akej vzdialenosti od
lokality sa nachadza a ¢&i ide napr. o zregulovany tok alebo nie. Délezité su tiez geologické a
hydrogeologické pomery — €i ide o priepustné horninové prostredie (hydrogeologicky kolektor)
alebo nepriepustné (izolator), dalej ako hlboko je hladina podzemnej vody a pod.

Bezpecnost’

V pripade terénnej obhliadky akejkolvek environmentalnej zataze, vratane hnojiska, je vhodné
mat pevnu €lenkovu obuv (€izmy, vibramy) a dlhé pevné nohavice (rifle), koSelu, pripadne vetrovku
(neodporuca sa tricko s kratkym rukavom) a pokryvku hlavy. Treba sa vyhybat priamemu stupaniu
po ulozenom materiali, dalej zamokrenym miestam, ktoré v pripade nevhodne prevadzkovanych
hnojisk nie st neobvyklé. Ich pri¢inou méze byt vytekajica alebo presakujuca hnojovica, hladina
podzemnej vody v blizkosti povrchu terénu alebo kombinacia tychto faktorov. V okoli Sachty
zachytnej nadrze treba davat zvyseny pozor, aby nedoslo k padu. Velakrat nie su totiz prekryté
poklopom a su tazko pozorovatelné, najma ked su umiestnené pod uroviou terénu. V pripade
dokumentovania hnojiska sa odporuca obist ho naokolo a nevstupovat do priestoru samotného
hnojiska!

Kritéria pre novu EZ

Hladaju sa predovSetkym trvalé nevhodne prevadzkované hnojiska, na ktorych su vizualne
pozorovatelné uniky hnojovice (mo€ovky) do okolitého prirodného prostredia (vsaky do zeme,
roztekanie po okoli alebo priamo vtekanie do povrchového toku). Nemalo by ist o do¢asné
kratkodobé uloziska hnoja na poli, ktoré sa zvy€ajne aj bez prisluSnych opatreni nepovazuju
za environmentalne zataze. Ci ide o trvalé alebo dogasné hnojisko je mozné zistit opakovanou
obhliadkou lokality, konzultaciou s miestnymi obyvatelmi alebo odhadom na zaklade sp6sobu
vybudovania hnojiska a devastacie jeho okolia.

CERPACIA STANICA PHM
a

Zakladné informacie X

Druh €innosti:

V pripade &erpacich stanic pohonnych hmét (CS PHM) ide o druh &innosti zo samotnej prevadzky
Cerpacej stanice, ktory spdsobil environmentalnu zataz (EZ). Nebezpecné ropné latky ako su
benzin, nafta i oleje, s ktorymi sa nakladalo, su zaroven najcastejSim kontaminantom.

Stav environmentélnej zataze:
K opatreniam zabrafujucim Sireniu znecistenia do okolitého prostredia patri: vybudovanie

systému ochrany (dvojplastové nadrze ulozené v betdnovej ochrannej nadrzi — ohradzke,
potrubia ulozené v beténovych zlaboch), monitorovaci systém kontrolujici pripadné uniky latok,
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dalej podzemna tesniaca stena alebo aktivna hydraulicka ochrana (systém Cerpania vody z vrtov
za ucelom vytvorenia tzv. depresného kuzela ovplyviujuceho smer prddenia podzemnej vody,
tyka sa najma velkych skladov PHM, tzv. terminalov).

Vzhlad lokality, ale aj sp6sob Sirenia zneistenia do okolia zavisi od spdsobu uskladnenia
pohonnych hmét a manipulacie s nimi. V pripade stanice s uskladnenim pohonnych hmét v
nadzemnych nadrziach vidiet na povrchu terénu celé kovové nadrze, uloZzené v betdnovej
ohradzke. V pripade stanice s podzemnymi nadrzami vidiet iba ich vrchné ocelové otvory
(poklopy), pripadne odvetravacie potrubia (tenké rury o priemere cca 0,5 m, vytf€ajuce zo zeme
do vysky 1,5 — 2 m nad okolitym terénom).

Do Skolskej hry su zaradené vacésinou uz sanované (€asto Uplne zlikvidované) Cerpacie stanice
PHM. Miesta byvalych erpacich stanic mézu preto v su¢asnosti vyzerat Uplne inak ako v ¢ase
ich prevadzky. Niekde vidiet iba splanirovany terén (upraveny, zrekultivovany, s vegetacnym
pokryvom) s prijazdovou (a vyjazdovou) cestou, pripadne tam méze byt vybudované odpocivadlo.
Inde eSte zostali zachované kiosky alebo Casti zariadeni pdvodnej Cerpacej stanice (vytf€ajuce
potrubia, odvetravacie ocelové rury, Sachty). V niektorych ojedinelych pripadoch zostali v zemi
nadrze PHM, a preto su zachované aj nadzemné otvory tychto nadrzi, ktoré vyzeraju ako Sachty.
Niekedy bola pévodna CS PHM Uplne zlikvidovana a na jej mieste alebo v bezprostrednom okoli
vznikla uplne nova, moderna €erpacia stanica, va¢sinou uz patriaca inému majitelovi. V pripade,
Ze je na lokalite vybudovany monitorovaci systém (monitorovacie vrty), zo zeme vidiet' vytf¢at
oceloveé rary o priemere 0,1 — 0,25 m do vysky 0,1 — 1 m nad terénom. Existuju tiez pripady, ked
na mieste Uplne zlikvidovanych CS PHM vznikla nova vystavba.

Na tuzemi SR boli zlikvidované (sanované a Uplne odstranené) desiatky erpacich stanic. Zvy€ajne
iSlo o stanice byvalého Benzinolu, ktorého nastupnickou organizaciou je v su€asnosti Slovnaft.
Desiatky rokov staré Cerpacie stanice PHM mali zvyCajne jednoplastové podzemné nadrze (v
sucasnosti musia byt dvojplastové, aby v pripade poskodenia jednej vrstvy plasta nedoslo k uniku
PHM do okolia) a z celkového hladiska uZ nespifali prisne kritéria platné pre prevadzkovanie
CS PHM. Niektoré boli situované na nevhodnych miestach, kde v pripade havarie mohlo dojst
k vaznemu a rozsiahlemu poskodeniu zivotného prostredia, pripadne k ohrozeniu vyznamnych
vodarenskych zdrojov pitnych véd a pod. V niektorych pripadoch nebola ich prevadzka efektivna
ani z ekonomického hladiska. Preto ich Slovnaft v priebehu poslednych 15 — 20 rokov postupne
sanoval a likvidoval. Na niektorych miestach sa realizovala sanacia, rekonstrukcia a modernizacia
Cerpacej stanice, pricom stanica zostala aj nadalej prevadzkovana.

Prirodné podmienky:
Niektoré CS PHM su situované v blizkosti povrchovych tokov. Z hladiska moZného $irenia

znecistenia je preto délezité si vSimat pritomnost povrchového toku, v akej vzdialenosti od lokality
sa nachadza, €i ide napr. o zregulovany tok alebo nie a €i je vybudovany monitorovaci systém.
Vhodne situovany monitorovaci systém moéze v takomto pripade v€as zabranit ekologickej
katastrofe, ktora by mohla vzniknut v pripade Gniku ropnych latok z ¢S PHM do povrchového
toku. Dolezité su tiez geologické a hydrogeologické pomery — &i ide o priepustné horninové
prostredie (hydrogeologicky kolektor) alebo nepriepustné (izolator), dalej ako hlboko je hladina
podzemnej vody a pod.

Bezpeénost’

V pripade terénnej obhliadky akejkolvek environmentainej zataze vratane CS PHM je vhodné
mat pevnu ¢lenkovu obuv (viboramy) a dlhé pevné nohavice (rifle), koSelu pripadne vetrovku
(neodporuca sa tricko s kratkym rukavom) a pokryvku hlavy. Treba sa vyhybat priamemu
stlipaniu po materiali (zvy$koch zariadenia, trosiek budov ¢S PHM). Neodportéa sa vstupovat
do zachovanych zvyskov budov (napr. kioskov) v aredli byvalej CS PHM. Zvy$eny pozor treba
davat v okoli $acht, aby nedoslo k padu dovnutra. Velakrat totiz nie su prekryté poklopom a su
tazko pozorovatelné, najma ked su umiestnené pod Urovriou terénu. Neodporuc€a sa manipulovat



s otvorenym ohriom v blizkosti zachovanych nadrzi na PHM!
Kritéria pre novu EZ

Hradaju sa najma CS PHM starsie ako 25 rokov, ktoré boli v prevadzke uZ pred rokom 1989
a fungovali viac ako 10 rokov. Alebo méZe ist o miesta, kde sa tieto CS PHM prevadzkovali
v minulosti. V Ziadnom pripade by nemalo ist o moderné, v sG¢asnosti prevadzkované CS
PHM. Pri starych ¢S PHM sa predpoklada, e v désledku nedostatodne zabezped&enych
jednoplastovych nadrzi (legislativne predpisy neboli také prisne ako v suc€asnosti), ale aj
slabého environmentalneho povedomia pracovnikov, mohlo dbjst k unikom nebezpecnych latok
do prirodného prostredia. Vypatrat staré CS PHM (alebo miesta, kde v minulosti fungovali) je
mozné napriklad na zaklade rozhovoru s miestnymi obyvatelmi alebo starymi rodiémi. Staré
CS PHM sa mo6Zu nachadzat pri cestnych komunikaciach, ale napriklad aj v arealoch byvalych
polnohospodarskych druzstiev.

Priemysel a tazba nerastnych surovin
Zakladné informacie

Druh €innosti:

V pripade tychto environmentalnych zatazi méze byt druh Cinnosti a s nim suvisiaci typ
kontaminantu rézny. Zalezi na tom, aky druh priemyselnej ¢innosti sa na lokalite vykonaval alebo
aké nerastné suroviny (NS) sa na lokalite tazili. Kontaminantom potom mézu byt rézne chemické
latky, vratane ropnych latok, kovov a pesticidov.

Priemyselné lokality predstavuju velakrat syntézu réznych &innosti a znecistenia. Niekedy
zodpovedaju viacerym druhom environmentalnych zatazi. V priemyselnych aredloch sa ¢asto
manipuluje nielen s chemickymi latkami typickymi pre vyrobnd ¢&innost v danom podniku,
ale napriklad aj s pohonnymi hmotami, olejmi a pod. Rovnaky typ znecistenia m6ze niekedy
zodpovedat roznym €innostiam. Znecistenie chlérovanymi uhlovodikmije typické pre priemyselné
arealy, pricom mohlo ist o strojarsku vyrobu, povrchovu Upravu kovov, ale aj textilny priemysel,
pracovne a Cistiarne. Znecistenie chromom je typické pre podniky, kde sa spracovavali koze, Cize
pre koziarsky priemysel. Niektoré priemyselné podniky prevadzkovali, resp. stale prevadzkuju
aj skladky priemyselného odpadu. Rézny priemyselny odpad, skér ako ho vyvezu na skladku
odpadu (ak vobec), pritom skladuju (skladkuju) aj v samotnom priemyselnom areali.

Pritazbe nerastnych surovin vzhlad lokality, znec€istenie, jeho koncentracia a Sirenie do okolitého
prostredia zavisi od druhu vykonavanej Cinnosti v podrobnejSom ¢leneni — odkaliska, haldy
(odvaly) alebo $téIne. Sleduje sa mnoZstvo a spdsob uloZeného materialu na odkalisku. Dalej &
ide o &t6lfu s pravidelnym vytokom banskej vody. Ci vytekajlica voda nasledne preteka haldami
materialu, ktory méze obsahovat rézne kontaminanty (najma kovy — Cu, Pb, Zn, Hg, Cr), o sa
prejavuje zafarbenim vody okrovymi farbami. Niekedy je Ustie (vstupny portal) byvalej $tIne s
vytokom banskej vody zasypané a toto miesto je velmi tazké rozoznat napriklad od prirodzeného
vyveru pramena. Jedinym vizualnym indikatorom je ¢asto neprirodzene, okrovo sfarbena voda
alebo mineraly vyzrazané v okoli vytoku vody (jemny okrovy il na povrchu). Banské haldy
(odvaly) sa prejavuju v geomorfoldgii terénu ako neprirodzené elevacie, nahromadeniny materialu
pripominajuceho kamennu, balvanovitu sut. Narozdiel od beznej sute su vSak ulomky zvyc€ajne
ostrohrannejSie, pricom miestami sa daju pozorovat’ mineraly, ako su napriklad malachit, azurit,
galenit, sfalerit, pyrit, chalkopyrit, limonit, baryt, mlieCnobiely zZilny kremeri a dalSie.

Stav environmentélnej zataze:
K opatreniam zabrafiujucim Sireniu znecistenia z priemyselnych lokalit do okolitého prostredia,

podobne ako pri CS PHM, patri: vybudovany systém ochrany (dvojplastové nadrze ulozené v
beténovej ochrannej nadrzi, potrubia ulozené v betdénovych zlaboch), monitorovaci systém
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(monitorovacie vrty), kontrolujuci pripadné uniky latok, podzemna tesniaca stena, aktivna
hydraulicka ochrana (systém c&erpania vody z vrtov za Ucelom vytvorenia tzv. depresného
kuzela, ovplyviujuceho smer prudenia podzemnej vody, tyka sa najma velkych skladov PHM,
tzv. terminalov). Monitorovacie (Cerpacie) vrty, byvaju zvy€ajne dobre pozorovatelné v teréne (zo
zeme vidiet vytf€at ocelové rury o priemere 0,1 — 0,25 m do vy$ky 0,1 — 1 m nad terénom).

Stav lokality a sp6sob uskladnenia chemickych latok a pohonnych hmét sa prejavuje vo vzhlade
EZ. V pripade uskladnenia PHM, olejov a inych chemickych latok v nadzemnych nadrziach je
vidiet celé kovové nadrze ulozené v beténovej zachytnej nadrzi na povrchu terénu. Zatial ¢o v
pripade podzemnych nadrzi vidiet iba ich vrchné ocelové otvory (poklopy), pripadne odvetravacie
potrubia a Sachty. V priemyselnych lokalitach su niekedy pritomné r6zne odkalovacie nadrze
(kalové polia), potrubia so zvySkami oleja, Zeleznic¢né vleCky (tzv. staciska latok z cisterien z
vagonov, kde sa chemické latky alebo pohonné hmoty pre€erpavali do nadrzi umiestnenych
v areali podniku) alebo zvysky takychto zariadeni a neprirodzene sfarbena zem. Niekedy su
pozorovatelné zvysky budov, pripadne betdnovych nadrzi (zachytiek) kruhového tvaru, ktoré
mali funkciu zabranit Sireniu znecistenia z nadrzi, uskladrujucich ré6zne chemikalie.

V pripade sanovanych a rekultivovanych (upravenych) lokalit po tazbe nerastnych surovin
mébzeme vidiet upravené odkaliska v teréne. Podobne, ako v okoli skladok odpadu, je v ich okoli
vybudovany drenazny systém (najma obvodova drenaz, tzv. odvodriovaci rigol), izolacia povrchu
odkaliska, prekrytie odkaliska, jeho zatravnenie, pripadne odvetravacie (odplyfiovacie) Sachty.
Cielom drenazneho systému je zabranit vnikaniu zrazkovych vod a povrchovych vod do telesa
odkaliska. Tym sa zabrani migracii znecistenia z telesa odkaliska do okolia. Podobne mdzu
byt upravené aj banské haldy (odvaly) — splanirované a zatravnené, pricom voda zo $téIni je
odvedena tak, aby nepretekala cez haldy.

Prirodné podmienky:
Niektoré priemyselné arealy alebo aj banské diela su situované v blizkosti povrchovych tokov. Z

hladiska mozného Sirenia znecistenia je preto dblezité si vS§imat pritomnost povrchového toku, v
akej vzdialenosti od lokality sa nachadza, ¢iide napr. o zregulovany tok alebo nie a €i je vybudovany
monitorovaci systém. Vhodne situovany monitorovaci systém méze v takomto pripade vcas
zabranit ekologickej katastrofe, ktora by mohla vzniknat v pripade uniku nebezpecnych latok
do povrchového toku. Délezité su tiez geologické, hydrogeologické pomery — &i ide o priepustné
horninové prostredie (hydrogeologicky kolektor) alebo nepriepustné (izolator), dalej ako hlboko
je hladina podzemnej vody a pod.

Bezpeénost’

V pripade terénnej obhliadky akejkolvek environmentainej zataze, vratane CS PHM, je vhodné
mat pevnu ¢lenkovd obuv (vibramy) a dlhé pevné nohavice (rifle), koSelu, pripadne vetrovku
(neodporuca sa tricko s kratkym rukavom) a pokryvku hlavy. Treba sa vyhybat priamemu
stupaniu po materiali (zvySkoch zariadenia, troskach budov, haldach). Neodporuca sa vstupovat
do zachovanych zvySkov budov, do banskych diel (5t6Ini) a pod. ZvySeny pozor treba davat
v okoli Sacht, aby nedoSlo k padu dovnutra. Velakrat totiz nie su prekryté poklopom a su tazko
pozorovatelné, najmd ked su umiestnené pod uroviou terénu. Neodporuca sa manipulovat
s otvorenym ohnom v blizkosti zachovanych nadrzi na chemické latky, PHM a oleje.

Kritéria pre novu EZ

Hladaju sa najma staré priemyselné arealy a oblasti po banskej €innosti. Vypatrat takéto
lokality je mozné napriklad na zaklade rozhovoru s miestnymi obyvatelmi alebo starymi rodi¢mi.
Z bezpec€nostnych doévodov vSak mnohé lokality nie su volne dostupné. Nie je preto vhodné
zdokumentovat ich z bezprostrednej blizkosti priamo v teréne. V tomto pripade postacia aj
informacie zozbierané na zaklade rozhovorov, existujucich dokumentov alebo ziskanych
z&znamov.



Typy environmentalnych zatazi

Tradi¢na

Ak je environmentalna zataz oznacena ikonou ,tradi¢na®“, hraci maju k dispozicii
jej bodovu hodnotu, vSetky Udaje potrebné k jej najdeniu (lokalizacia, nazov,
druh, mapa suradnice) a ID formular zataze potrebny k jej ureniu.

Zahadna

,Zahadna“ kategodria poskytuje hracom vSetky udaje potrebné k najdeniu
a uréeniu environmentalnej zataze, neuvadza vsak jej bodovu hodnotu. Hradi
sa dozvedia kolko bodov ziskali az po publikovani ID formulara zataze. Riskuju
nizky bodovy zisk, na druhej strane mézu ziskat aj prekvapivo vela.

Otazkova

,,Otazkova“ kategoria poskytuje hracom bodovi hodnotu environmentainej
zataze, neuvadza vSak uUdaje potrebné k jej najdeniu a ureniu. Zobrazuje
iba kraj, v ktorom sa zataz nachadza. Na ziskanie chybajucich udajov (blizSia
lokalizacia, nazov, druh, mapa, suradnice a ID formular) musia hraci spravne
odpovedat na polozenu otazku. Maju vSak len jednu moznost odpovede!

Setova

V kazdom kraji sa nachadzaju tri environmentalne zataze oznacené ikonou
,setova“. Ak sa hra¢om podari najst a urcit vSetky tri zataze, ktoré tvoria set
v danom kraji, ziskaju tak aj 3 bonusové body navySe.

Skolska

Ak je environmentalna zataz v zozname oznacena ikonou ,Skolska*, ide o novu

zataz, ktora sa na zaciatku hry nenachadzala v zozname. Bola néjdena a uréena
samotnymi hraémi. Za jej najdenie ziskaju vSetci hraci rovnaky pocet bodov (3).
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DIDAKTIKA HRY

Hlavnym edukaénym cielom programu je $irit informacie o environmentalnych zataziach medzi
mladymifudmi. ZvySovanie povedomia o moznych rizikach adopadoch environmentalnych zatazi
je dolezitym krokom pri rieSeni tohto problému a zarover ucinnym preventivnym opatrenim.

Hra predstavuje zdroj informacii a nametov pre vyu€ovanie s problematikou environmentalnych
zatazi na hodinach viacerych predmetov: matematika, informatika, biolégia, chémia,
geografia, slovensky jazyk, vytvarna vychova.

V ramci Styroch krokov $kolskej hry: 1. Hladaj, 2. Ur&uj, 3. Skoéruj, 4. Informuj a suboru pracovnych
listov si Ziaci/$tudenti prakticky rozvijaju a upevruju tieto kompetencie:

zaujimat’ sa o prirodu a dianie v nej,

aktivne tvorit’ a ochranovat Zivotné prostredie,

ziskavat informacie o prirode a jej zlozkach prostrednictvom vlastnych pozorovani v prirode,
porozumiet’ prirodnym aspektom vplyvajacim na zZivot ¢loveka,

aktivne sa zaujimat o veci verejné,

pracovat s mapou a orientovat sa v teréne,

vyuzivat informacno-komunikacné technoldgie a média,

pracovat s informaciami, ¢itat s porozumenim a pouzit ziskané informacie,,
rozumiet grafom, diagramom, tabulkam,

byt tvorivy, kriticky mysliet’ a vediet vyjadrit svoj nazor,

vyjadrovat sa pisomne,

vediet sa sebarealizovat a prezentovat,

vediet spolupracovat.

Webovy portal Skolskej hry predstavuje hlavni motivaénd a interaktivnu uéebni pomécku
pre sprostredkovanie informacii o environmentalnych zataziach. Ako pomdcka sluzi aj subor
pracovnych listov, ktory pomaha pri skimani tejto problematiky z réznych uhlov pohladu.

Hra vytvara priestor pre zazitkové uéenie mimo Skolskych lavic a realizaciu pestrych

vyucovacich:

e metdéd — problémové a projektové vyu€ovanie, zadavanie pisomnych prac alebo prace s
textom, praktické vyu€ovanie, badatelské a vyskumné metody;

e foriem — vyuzitie IKT, skupinové vyucovanie, organizacia turistickych vychadzok alebo
exkurzii.

Ugitel ma bezplatne k dispozicii tlatené a elektronické publikacie:

e Metodicka prirucka — sprevadza zakladnymi krokmi prace v programe;

e Pracovné listy pre zakladné a stredné Skoly — obsahuje 50 aktivit pre Ziakov a Studentov
rozdelenych do piatich tém: Environmentalne zataze, Druhy environmentalnych zatazi, Voda,
Pbdda a horninové prostredie, Ludské zdravie;

e Informacny letak — poskytuje zakladné informacie o Skolskej hre.

Tlaéené verzie uvedenych publikacii budu postou zaslané na kazdu zaregistrovanu $kolu.
Elektronické verzie ma ucitel k dispozicii na stiahnutie vo svojom uzivatel'skom konte — ¢ast’
Dokumenty.



DOLEZITE POJMY A SKRATKY

Environmentalna zat'az (nazyva sa aj potvrdena environmentalna zataz)

je znecistenie Uzemia spdsobené cinnostou Cloveka, ktoré predstavuje zavazné riziko pre
fudské zdravie alebo horninové prostredie, podzemnu vodu a pédu s vynimkou environmentalne;j
Skody.

Pravdepodobna environmentalna zat'az
je stav Uzemia, kde sa dévodne predpoklada pritomnost environmentalnej zataze.

Sanovana/rekultivovana lokalita

je lokalita (environmentalna zataz), na ktorej sa realizovala sanacia alebo rekultivacia. To
znamena, Ze sa na nej realizoval subor prac na zlep$enie stavu Zivotného prostredia a na
zaclenenie do okolitej krajiny. V kontexte environmentalnych zatazi to méze byt: eliminacia zdroja
znecistenia (jeho odstranenie alebo izolovanie), odstranenie alebo dekontaminacia znecistenej
pddy, horninového prostredia, podzemnej vody pod Uroven stanovenych kritérii.

Sanacia environmentalnej zataze

suU prace vykonavané v horninovom prostredi, podzemnej vode a pdde, ktorych ciefom je
odstranit, znizit alebo obmedzit kontaminaciu na uroven akceptovatelného rizika, s ohfadom na
sucasné a buduce vyuzitie Uzemia. Sanacné metddy su podrobne opisané v Atlase sanac¢nych
metod environmentalnych zatazi.

Sanacia znecistenia

je subor prac (sana¢nych metdd), ktorych ciefom je sanovat (odstranit, znizit alebo obmedzit)
znecistenie Zivotného prostredia. Sanacia znedistenia Zivotného prostredia sa v praxi realizuje
Sirokym spektrom metdd a postupov. Sana¢né metédy mézeme rozdelit podla druhu znecisteného
média (horninové prostredie a pevné materialy, voda, pédny vzduch a plyny), miesta aplikacie
sanacnych metdd vo vztahu k znecistenej lokalite (in situ — priamo na mieste znecistenia, ex situ
— mimo miesta znecistenia) a mechanizmu sanacie znecistenia (biologické a fyzikalno-chemické
metddy, resp. prirodzena atenuacia — sanacia bez aktivneho zakroku ¢loveka).

Rekultivacia

je subor prac (rekultivaénych metdd, niekedy opisovana ako podskupina sana¢nych metéd), ktoré
sa vyuzivaju najma v pripade skladok odpadu. Ich cieflom je zabranit' Sireniu znecistenia, ale
tiez zaclenit lokalitu do okolitého prostredia z estetického hladiska. Uplatfiuju sa najma pasivne
opatrenia — zahrnutie skladky zeminou, prekrytie skladky nepriepustnym pokryvom a vegetaénou
vrstvou, vybudovanie obvodovej drenaze, plynovej drenaze, tesniacej steny a dalSie. Mohli by
sme teda povedat, Ze rekultivacia je ur¢itym Specifickym, pasivnym druhom sanacie.

Kontaminant

je latka, ktora je vysledkom antropogénnej (ludskej) ¢innosti, pritomna v Zivotnom prostredi vo
vyssich koncentraciach ako prirodnych, pricom ma skodlivy ucinok na prirodné prostredie alebo
niektort z jeho zloziek. Vysledkom pritomnosti kontaminantu je kontaminacia ¢ize znecistenie
prirodného prostredia daného Uzemia (horninového prostredia, podzemnej vody, pddy).
Kontaminant je latka, ktora spdsobuje znecistenie Uzemia, v ktorom sa vyskytuje. Je pri¢inou
vzniku environmentalnej zataze. Niektoré kontaminanty mézu predstavovat zavazné riziko pre
fudské zdravie. M6zu mat’ toxické, karcinogénne ¢i mutagénne Ucinky.

Vo vSeobecnosti medzi kontaminanty najCastejSie spdsobujuce environmentalnu zataz na
uzemi SR patria: amoniak (NH4+), nepolarne extrahovatelné latky (NEL), benzén, polycyklické
aromatické uhlovodiky (PAU), chlérované uhlovodiky (najméa tetrachléretén, trichloretén),
polychlérované bifenyly (PCB), pesticidy, herbicidy, arzén (As), ortut (Hg). Na mnohych lokalitach
boli zaevidované viaceré kontaminanty suc¢asne.
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Informacény systém environmentalnych zat'azi (IS EZ)

zabezpecuje zhromazdovanie Udajov a poskytovanie informacii o environmentalnych zataziach
a je sucastou informaéného systému verejnej spravy. Informacny systém zriaduje, prevadzkuje a
udaje z neho, s vynimkou udajov o pravdepodobnych environmentalnych zataziach, spristupnuje
Ministerstvo zivotného prostredia SR podla osobitného predpisu.

Statny program sanacie environmentalnych zatazi (2010 — 2015)

je strategicky planovaci dokument pre systematické odstranovanie environmentalnych zatazi
na Slovensku, ktory uréuje ramcové ulohy na postupné znizovanie negativnych vplyvov EZ
na zdravie Cloveka a zivotné prostredie. Stanovuje priority a ciele v rieSeni tejto problematiky,
ktoré maju byt napifiané prostrednictvom konkrétnych aktivit rozdelenych do kratkodobych,
strednodobych a dlhodobych horizontov.



PRACOVNE LISTY

Spravne odpovede

Environmentalne zataze

List1

Preco sa environmentalne zataze oznacuju ¢asovanymi bombami: Hoci je pouzivanie mnohych
nebezpednych latok dnes zakazané, tie, ¢o sa do prostredia v minulosti nekontrolovane dostali,
v nom dlhodobo zotrvavaju, kontaminuju jeho zlozky a predstavuju zavazné riziko pre fudské
zdravie.

Co vsetko environmentalne zataze ohrozuji a pre¢o: voda, pdéda, horninové prostredie,
ekosystémy, rastliny a zZivoc€ichy, ludské zdravie — presiaknutie Skodlivych latok do podzemne;j
vody, povrchovych tokov, pddy a horninového prostredia.

List 2

Kolobeh vody: Vplyvom sine¢ného Ziarenia sa voda z riek a oceanov vyparuje a vstupuje do
atmosféry. V nej dochadza ku kondenzacii vodnych par a k vytvaraniu oblakov. P6sobenim
zemskej gravitacnej sily voda pada spat na povrch Zeme v podobe zrazok (sneh, kripy, dazd).
Zrazkova voda sa stane suc¢astou povrchovej vody riek a jazier, alebo vsiakne do zeme a tvori
podzemnu vodu. Podzemna voda, ktora opat vyviera na povrch zeme v podobe pramenov, je
zdrojom vody pre povrchové vodné toky (potoky, rieky), prip. i jazera, z ktorych vody odtekaju
do mori a oceanov. Cast spadnutych zraZok sa znova vyparuje a kolobeh vody (hydrologicky
cyklus) pokracuje. Opisany kolobeh sa oznacuje ako velky kolobeh vody. Kolobeh vody, ktory sa
uskutoc€riuje len nad hladinou oceanov, sa nazyva maly kolobeh vody.

Kolobeh latok v prirode a environmentalna zataz: VSetky latky, ktoré do biosféry vlozime, sa
prostrednictvom kolobehu latok skor ¢i neskér vratia naspat k nam. Aj environmentalne zataze
sa stavaju sucastou tohto kolobehu. Dosledky sa mozu prejavit ovela neskér aj tam, kde by sme
ich mozno vobec necakali.

List3

Environmentalna zataz (potvrdena environmentdlna zataz) je znecistenie Uzemia spdsobené
¢innostou Cloveka, ktoré predstavuje zavazné riziko pre ludské zdravie alebo horninové
prostredie, podzemnu vodu a pdédu s vynimkou environmentalnej Skody.

Pravdepodobna environmentalna zataz je stav Uzemia, kde sa dévodne predpoklada pritomnost
environmentalnej zataze.

Sanacia environmentalnej zataze su prace vykonavané v horninovom prostredi, podzemne;j
vode a pbde, ktorych cielom je odstranit, znizit alebo obmedzit kontaminaciu na uroven
akceptovatelného rizika s ohladom na su¢asné a buduce vyuzitie Uzemia.

Rekultivacia je subor prac, ktoré sa vyuzivaju najma v pripade skladok odpadu. Ich cielom
je zabranit' Sireniu znedistenia, ale tiez zaclenit' lokalitu do okolitého prostredia z estetického
hladiska.

Zdroj kontaminacie je miesto alebo priestor, v ktorom v minulosti dochadzalo alebo este stale
dochadza k prieniku znecistujucich latok do jednotlivych zlozZiek Zivotného prostredia.

List4

Chemické &istiarne, COV, &erpacia stanica PHM, elektrotechnicka vyroba, farmaceuticka vyroba,
energetika, hnojisko, letecké opravovne, hutnicka vyroba, mo¢ovkova jama, obuvnicka vyroba,
odkalisko, skladovanie chemikalii, zelezni¢na doprava, produktovody, papierensky priemysel,
skladka komunalneho odpadu, sildzna jama, sklarska vyroba, skladka priemyselného odpadu,
spracovanie kovov, Srotovisko, tazba nerastnych surovin, vyroba chemikalii, vojenské letiska.
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List5

1. Prvy stupenn — Priemyselna vyroba; druhy stupert — Komunalny odpad; treti stupen —
Petrochemicky priemysel.

2. Ceska republika — Komunalny odpad; Svajgiarsko — Priemyselny odpad; Chorvatsko — Sklady
a Cerpacie stanice; Rakusko — Priemyselna vyroba.

3. 12 eur.

List 6

Zariadenia na nakladanie s odpadom — 39 %; Priemyselna vyroba — 22 %; Skladovanie
a distribtcia tovarov — 12 %; TaZba nerastnych surovin — 11 %; Vojenské zékladne — 7 %; Doprava
—4 %; Iné — 2 %; Stavebna vyroba — 2 %; Polnohospodarska vyroba — 1 %.

List7

Samospravne kraje SR: Bratislavsky, Trnavsky, Nitriansky, Trenciansky, Banskobystricky,
Zilinsky, Kosicky, Pre$ovsky.

Co je moZné vygitat z mapy: priestorové rozloZenie environmentalnych zatazi, druhy ginnosti
podielajucich sa na tvorbe zatazi a ich po€etné zastupenie, rizikovost jednotlivych zatazi.

Druhy environmentalnych zatazi

List1

Skladka odpadu — skladky priemyselného odpadu, skladky komunalneho odpadu.

Cerpacia stanica PHM — &erpacie stanice pohonnych hmét.

Hnojisko — hnojiska, mocovkové jamy.

Priemysel a tazba NS - strojarska vyroba, elektrotechnicka vyroba, sklarska vyroba, vyroba
chemikalii, energetika, textilna vyroba, vyroba kozi, chemické Cistiarne, povrchova uprava
kovov, farmaceuticka vyroba, vyroba stavebnych prefabrikatov, obalovacky bitimenovych zmesi
(vyroba asfaltu), tazba rud, tazba ropy a zemného plynu, spracovanie nerastnych surovin.
Poznamka: V ramci jednotlivych druhov environmentalnych zatazi sa v Skolskej hre Enviréza
mapuju len niektoré z vymenovanych ¢€innosti. Viac na www.enviroza.sk — Zisti info.

List 2

Negativne vplyvy neriadenych — nelegalnych skladok odpadu: 1) nevhodné umiestnenie, 2)
nezname zlozenie odpadu, 3) volny pristup zivoc&ichov, 4) volny pristup ludi, 5) nebezpecenstvo
Sirenia chordb, 6) rozmnozovanie parazitov, 7) Sirenie invaznych druhov rastlin, 8) zne istenie
povrchovych véd, 9) znecistenie podpovrchovych véd, 10) znecistenie pédy a horninového
prostredia.

List3

Pri_monitoringu skladok odpadu sa zistuje: objem skladky odpadu, priblizné zloZenie odpadu,
rozmery skladky odpadu (plocha, hrubka), mozné ohrozenie podzemnej a povrchovej vody,
zranitelnost Uzemia z hladiska ludskych aktivit (obytné zony, Skoly, zahradky, neobyvané
Uzemie), prislusnost k chranenym Uzemiam prirody.

Na zaklade vysledkov monitoringu skladok odpadu sa realizuju opatrenia na eliminaciu ich
negativneho vplyvu na Zivotné prostredie. V pripade mensich neriadenych — nelegalnych skladok
odpadu je niekedy efektivnejSie previezt odpad na riadenu skladku odpadu a tam ho ulozit.
V pripade vacsich skladok odpadu je vSak efektivnejSie realizovat’ opatrenia priamo na mieste
— vykonat rekultivaciu skladky odpadu. Finan&né naklady na akékolvek znesSkodnenie skladok
odpadu su velmi vysoké. Velkym problémom nelegalnych skladok je aj to, Zze permanentne
vznikaju na tych miestach, kde uz niekolkokrat boli odstranené (odvezené). Z tohto dévodu je
proces ich odstrafiovania velmi zdihavy.

Odpovede na slovné ulohy: 1) 340 kg odpadu, 2) 1 190 kg odpadu, 3) 21 760 kg odpadu, 4)
272 000 kg odpadu.



List 4

45% biologicky odpad —vyuzitelny kompostovanim; 14% papier —dobre recyklovatelny; 11% plasty
— dobre recyklovatelné; 10% sklo — dobre recyklovatelné; 4% textil — recyklovatelny v minimalne;j
miere; 4% kovy — dobre recyklovatelné; 4% - anorganicky odpad — dobre recyklovatelny; 3%
tetrapaky — dobre recyklovatelné; 1% nebezpecny odpad — recyklovalny v obmedzenej miere;
4% zmesovy odpad — nerecyklovatelny.

List5

Tajnicka: 1. zasady, 2. moc€ovka, 3. hnojisko, 4. kontaminant, 5. prienik, 6. alternativa, 7. rieka.
Spravna odpoved: amoniak.

ngovede na dalSie otazky: 1) ¢pavok, 2) NH,, 3) plynna, zapach, dychacie cesty, kozu 4)
Cpavok je velmi toxicky pre vodné organizmy (predovsetkym ryby). Vzhladom na svoju zasaditu
reakciu méze menit pH vodnych ekosystémov. Vo vode pri nizkych koncentraciach podporuje
premnozenie vodnych rias.

List 6

Obrazok 1 — Nadrz na hnojovicu a za nou je situovany pravdepodobne monitorovaci vrt.
Obrazok 2 — Nevhodne situované a prevadzkované trvalé hnojisko bez akychkolvek ochrannych
opatreni. Hnojovica sa volne rozteka po okoli a infiltruje do podzemnej vody a pody.

Obrazok 3 — Pohlad na hnojovicu vytekajucu a presakujucu z hnojiska a jej nasledny vtok priamo
do potoka.

Obrazok 4 — Beténové trvalé hnojisko v pozadi, vlavo v popredi je okraj nadrze na hnojovicu.

List 7
Gramatické chyby: c&innosti, environmentalnu, vlastne, kontaminantom, ochrannej nadrzi,
hydraulicka vody z vrtov, najma, terminalov.

kiosk

odvetravacie potrubia
vydajné stojany
monitorovaci vrt

vrchné ocelové poklopy

nadrzi umiestnenych
pod povrchom zeme

List 8
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List9
Obrazok 1 — Text ¢. 4; Obrazok 2 — Text ¢. 2; Obrazok 3 — Text ¢. 6; Obrazok 4 — Text ¢&. 3;
Obrazok 5 — Text €. 5; Obrazok 6 — Text ¢&. 1.

List 10
Tajni¢ka: 1. budova, 2. ropny, 3. hotel, 4. cash flow, 5. banictvo, 6. field.
Spravna odpoved: brownfield.

Pdda a horninové prostredie

List1

Environmentéalne zataze (EZ) nachadzajlce sa v oblasti Podunajskej niziny: skladka komunalneho
odpadu, Komarno-Madzagos, potvrdena EZ; hospodarsky dvor Hetmin, Sala, potvrdena EZ;
Duslo — vyroba gumarenskych chemikalii, Sala, potvrdena EZ; skladka TKO, Velky Meder,
pravdepodobna EZ; sklad pesticidov, Malé Dvorniky, pravdepodobna EZ; areal Jopi Trade (sklad
PHM a mazadiel), VI€any, pravdepodobna EZ; Lieskovec — hnojisko, Podunajské Biskupice,
pravdepodobna EZ; skladka TKO, Lehnice, sanovana EZ; ¢erpacia stanica PHM Slovnaft, Sered
— zapad, sanovana EZ; energetické napajacie zariadenie, Galanta, pravdepodobna EZ.

List 2

Hrozby: znizenie prirodzenej urodnosti pddy v zahrade; znecistenie vody v studni pouzivanej
na pitie a polievanie zahrady, ohrozenie kvality dopestovanych plodin pre domace vyuzitie;
ohrozenie zdravia mojej rodiny plodinami s obsahom znecistujucich latok; zvySena starostlivost’
o zdravie €lenov rodiny - najma malych a starSich; zvySené naklady na oSetrenie pody; strata
pocitu bezpecia a relaxu v zahrade atd.

List 3
1. transformaciu, 2. retazec, 3. tazkymi kovmi, 4. chemického, 5. pddy, 6. rezidui,
7. Degradacia.

List 4

Netrva dlho a vSetky druhy su preciarknuté (vyhynuté) a cela siet’ je zni€ena. Vypadnutie jednej
zlozky biosféry, vymiznutie jedného druhu ovplyvni fungovanie celého ekosystému.

Len malo z nas rozmysla o pdde, ktort mame pod nohami. Péda je vSak prili§ drahocenna na
to, aby sme ju stratili nerozumnym hospodarenim. Zivi nielen obrovské mnoZstvo ludi, ale vetky
organizmy tejto planéty.

List5

Osemsmerovka: Pdda je kameri na ceste do mora.

Pre€o? Péda vznika z kameria a nakoniec v désledku eréznych procesov kon&i v mori. Kamen
zvetrava, vytvori sa materska hornina. Ako matka prenasa svoje vlastnosti na svojich potomkov,
tak aj materska hornina vyrazne ovplyvriuje vlastnosti pody - jej zrnitost, Struktdru, mineralnu
silu. Naslednym spolupdsobenim dalSich pddotvornych faktorov a procesov sa vytvara komplex
pddneho pokryvu réznych vlastnosti.

List 6
1. zataz, 2. jedy, 3. podnik, 4. komina, 5. vSelio, 6. odpad, 7. kvety, 8. vCely, 9. slavik.

List7
Tajni¢ka: 1. ortut, 2. sanacia, 3. zivocichy, 4. kontaminacia, 5. nebezpec¢né, 6. hnojisko, 7.
monitoring, 8. olovo, 9. ziviny. Spravna odpoved: tazké kovy.

List 8



1. nie, 2. nie, 3. ano, 4. ano, 5. ano, 6. nie, 7. ano.

List9

Tazké kovy —37.3 %, za najnebezpeénejsie kovy sa véeobecne povazuiji Pb, Cd, As a Hg. Medzi
vSeobecne rozSirené a zdraviu Skodlivé kovy patria aj Pu, Be a Cr. V prostredi pretrvavaju celé
roky az storocia.

Ropa — 33.7 %, prirodna tekutda zmes kvapalnych, plynnych a rozpustnych tuhych uhfovodikov.
Casté su lokalne znegistenia pody pri tazbe ropy a havarie v priebehu jej prepravy.

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH) — 13.0 %, vznikaju pri vyrobe elektrickej energie pri
spalovani uhlia, v menSej miere z prirodnych zdrojov (biosyntéza, poziare, vulkanicka ¢innost).
Maju toxické, mutagénne a karcinogénne ucinky.

Aromatické uhlovodiky (BTEX)—6.0 %, vznikaju ako vedlajsi produkt v koksarfiach a plynarfiach.
Pouzivaju sa ako riedidla farieb, plastickych hmét, lakov a kau€uku. Su karcinogénne, tazko
poskodzuju fudské zdravie.

Fenoly — 3.6 %, pouzivaju sa pri vyrobe dezinfekénych prostriedkov, lepidiel, farbiv, lakov,
herbicidov. Su zdraviu Skodlivé, jedovaté a leptavé.

Iné - 3,6 %.

Chlorované uhlovodiky (CHC)—2.4 %, st horfavé, nerozpustné vo vode. Su su¢astou organickych
rozpustadiel, Cistiacich prostriedkov, chladiacich médii atd. Maju karcinogénné, mutagénne
a narkotické ucinky. Pre Zivotné prostredie su nebezpeéné najma fredny, poSkodzujuce ozénovu
vrstvu.

Voda

List 1
1-D,2-E,3-C,4-A,5-B.

List 2
76, 67 % (E); 8,94 % (F); 7, 22 % (B); 2,45 % (A); 2, 01 % (D); 0, 45 % (C).

List3

. Najviac znecistujucich latok obsahuje voda z priemyslu.

. Znamym prejavom eutrofizacie je rozvoj vodného kvetu.

. Druhym najvacsim znecistovatelom véd je polnohospodarstvo.

. Zitny ostrov je najvagSou zasobarfiou pitnej vody v strednej Eurépe.
. Ortut je tazky kov, ktory sa silne akumuluje vo vodnej flére a faune.
. 1 liter odpadovej vody znecisti okolo 8 litrov sladkej vody.

. Bezna dazdova voda ma pH 5,0 az 5,6.

NO O~ WN =

List 4

Znenie osemsmerovky: Sanacia environmentalnej zataze.

Bentos — spolo¢enstvo organizmov zijucich na dne véd; emisia — je uvolnenie latok, pripravkov,
organizmov alebo mikroorganizmov do zivotného prostredia v dbésledku [ludskej Cinnosti;
pesticidy — su latky a pripravky, ktoré ovplyvnuju zakladné procesy v Zivych organizmoch
(potlacaju rast, ni€ia Skodcov, prenasacov choréb a na ni¢enie hmyzu obtazujuceho ¢loveka a
zvierata; fungicidy — prostriedky na ni¢enie hub; herbicidy — pripravky na ni¢enie burin; zoocidy
— pripravky na nicenie zivo€iSnych skodcov, recipient — je vodny utvar, do ktorého sa povrchova
voda, podzemna voda, odpadova voda a osobitna voda vypustaju;

List5
bodové zdroje znedistenia: B, C, F difuzne (plo$né) zdroje znedistenia: A, D, E

List 6
1-k),2-h),3-a),4cg),5-j),6-b),7-m),8-c),9-1),10-1), 11 -d), 12-1i), 13-¢), 14
—ch).
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List7
1-B,2-H,3-L,4-F5-J,6-D,7-CH,8-G,9-1,10-C,11-A,12-M,13-K, 14
—-E.

List 8
1-a),2-b),3-d),4-d),5-a),6-c).

List9

Chybajtice CHVO: Zitny ostrov; Strazovské vrchy; Beskydy a Javorniky; Velka Fatra; Nizke Tatry
(zédpadna a vychodna Cast).

Cinnostizakazané v CHVO (vyber zozakona o vodach, § 31 ods. 4): V chranenej vodohospodarskej
oblasti sa zakazuje stavat alebo rozSirovat: nové priemyselné zdroje alebo jestvujuce priemyselné
zdroje, v ktorych sa vyrabaju alebo na vyrobu pouzivaju nebezpeéné latky; ropovody a iné liniové
produktovody na prepravu nebezpecnych latok; veterinarne asanacné (spalovacie) zariadenia
a sanitarne bitunky; stavby velkokapacitnych fariem; stavby hromadnej rekreacie alebo
individualnej rekreacie bez zabezpecenia Cistenia komunalnych odpadovych véd; vykonavat
letecku aplikaciu hnojiv a chemickych latok na ochranu rastlin alebo na ni¢enie Skodcov alebo
buriny v blizkosti povrchovych véd a odkrytych podzemnych véd; vykonavat ploSné odvodnenie
lesnych pozemkov v takom rozsahu, ktorym sa podstatne narusia vodné pomery v chranenej
oblasti prirodzenej akumulacie vod; odvodnovat polnohospodarske pozemky vo vymere vacsej
ako 50 ha suvislej plochy; tazit raselinu v mnozstve va¢$om ako 500 000 m?® na jednom mieste;
ukladat radioaktivny odpad; budovat skladky na nebezpecny odpad; pri paseni hospodarskych
zvierat na Uzemi chranenej vodohospodarskej oblasti treba dbat na ochranu pody proti erézii a
na ochranu povrchovych vod.

List 10
Cd — Kadmium, As — Arzén, Hg — Ortut, Pb — Olovo, Zn — Zinok, Cu — Med.

Ludské zdravie

List 1
Tajnicka: 1. lad, 2. hluk, 3. DDT, 4. smog, 5. toxikoldgia, 6. edém, 7. vazoneurdza, 8. jedy, 9.
ozaroval, 10. alkohol, 11. vit, 12. Zila, 13. infekcia. Spravna odpoved: ludské zdravie.

List 2

1. Kozou (per cutis), 2. o€nymi spojovkami (per conjunctiva), 3. vdychnutim (per inhalationem),
4. Ustne (per o0s), 5. mimo traviaci systém — napr. uhryznutim, postipanim, injekéne, infuziou,
implantaciou (parenteralis), 6. kone¢nikom (per rectum).

List3

1. Primarna expozi¢na cesta

e Inhalacia prachu (prachovych Castic) alebo priama inhalacia prchavych kontaminantov
(plynov) zo znecistenej zeminy.

e Priamy kontakt so znec€istenou zeminou — oralny (ingescia — zjedenie, prehltnutie znelistenej
zeminy) a kozou (dermalny kontakt — vstrebanie kontaminantov cez kozu).

2. Sekundarna expozi¢na cesta — kratka

e Zber vypestovanych plodin (zelenina, ovocie) na znec€istenom Uzemi (zemine, pdde), ktoré do
seba vstrebali znec€istujuce latky a ich jedenie — oralny kontakt.

e Chov hospodarskych zvierat na zneCistenom Gzemi, ktoré do seba vstrebali zneistujuce latky
prostrednictvom spasania rastlin kontaminovanych zo znecistenej zeminy (pédy) a nasledna
konzumacia zivociSnych produktov (méasa, mlieka, mlie€nych vyrobkov, vajec) z tychto zvierat
— oralny kontakt.

e Kontakt so znecistenou povrchovou vodou (kupanie, plavanie) pretekajucou znecistenym



uzemim — kozou (absorpcia kontaminantov zo znecistenej vody), oralne (prehltnutie znedistene;j
vody).

e \yparovanie (evaporacia) prchavych kontaminantov (plynov) zo znedistenej zeminy do
vnutornych priestorov obyvanych budov a nasledna inhalacia.

3. Sekundarna expozi¢na cesta — dlha

e Vyltuhovanie (infiltracia) kontaminantu zo znecistenej zeminy do podzemnej vody, nasledny
transport kontaminantu v smere prudenia podzemnej vody do vrtu (studne), ktory je vyuzivany
na vodovodné zasobovanie, Cerpanie znedistenej podzemnej (pitnej) vody prostrednictvom
vyuzivaného vrtu (studne) a jej nasledné vyuzivanie v domacnosti — oralny kontakt (pitie
znecistenej vody, jedenie jedla uvareného v znedistenej vode) a kontakt kozou (sprchovanie sa
v znedistenej vode).

e Vyluhovanie (infiltracia) kontaminantu zo znecistenej zeminy priamo do povrchového toku
(rieky, potoka) alebo vyluhovanie do podzemnej vody a nasledny transport kontaminantu v smere
pradenia podzemnej vody do povrchového toku (rieky, potoka). Vstrebanie kontaminantu zo
znecistenej vody do tiel vodnych Zivocichov (ryb) a ich nasledna konzumacia — oralny kontakt.
Kontakt so znecistenou povrchovou vodou (kuipanie, plavanie) — kozou alebo oralne.

e Mobilizacia (vyplavenie) kontaminantov v znecistenom Uzemi prostrednictvom zrazkovej
¢innosti (dazd). Nasledny povrchovy alebo podpovrchovy odtok znecistenej (pdvodne zrazkovej)
vody zo znecisteného Uzemia do povrchového toku (rieky, potoka). Vstrebanie kontaminantu zo
znecistenej vody do tiel vodnych Zivocichov (ryb) a ich nasledna konzumacia — oralny kontakt.
Kontakt so znedistenou povrchovou vodou (kupanie, plavanie) — kozou alebo oralne.

List 4

Virus, baktéria, parazit — SARS (Corona virus, charakterizované respiranymi problémami
vratane horuc¢ky nad 38 stupriov Celzia, kaslom a dychavicou); Chripka (Influenza virus typu
A alebo B, prenasa sa kvapdckovou infekciou); Angina (baktérie, virusy, helminty, huby, zapal
hornych dychacich ciest, naj¢astejSie mandli a sliznice hitana); Besnota (infekéné ochorenie od
zvierata); Trypanosomiaza (spava choroba prenaSana muchou tse tse); Botulizmus (baktéria
Clostridium botulinum, otrava — intoxikacia vznika z potravin obsahujucich jedy — toxiny tejto
baktérie); Mykéza (mikroskopické huby — plesne a kvasinky, postihnutie tkaniva pri znizenej
lokéalnej alebo celkovej imunite).

Chemicka latka — Itai —itai (bolestivé ochorenie CNS spdsobené kadmiom); Minamata (intoxikacia
ortutou); Beryliéza (otrava beryliom, plucne ochorenie); Azbestéza

(zaprasenie pluc azbestovym prachom); Aluminéza (zaprasenie pluc hlinikovym prachom);
Antrakéza (zaprasenie pldc uholnym prachom a sadzami); Sideréza (choroba vznikajuca
impregnaciou tkaniv, napr. pluc alebo oka, zelezom, zeleznym prachom); Silikdza usadzovanie
oxidu kremicitého v plucach).

Iné — Artréza (degenerativne nezapalové ochorenie kibov); Vazoneuréza (choroba z vibrécii).

List5
Amoniak, Ortut, Arzén, Benzén, Pesticidy, Fenoly, Kianyd,
Olovo, Herbicidy, Toluén, Xylén, Antracén.

List6

Pri kontakte s rozliatou ortutou: nasat injekénou striekackou, odstranit navlhéenym pijavym
papierom.

Chybajuce slova v texte: toxickym; zivotné prostredie; kontaminuje; lesné poziare; spalovanie
odpadu; uvolfiovaniu; hromadeniu; krvi, moCu a vlasov.

List7

Skladky odpadu: nizka pérodna hmotnost, maly vzrast u deti, r6zne druhy rakoviny, vrodené
poruchy srdca.

Nadmerny stres: srdcovocievne ochorenia, poruchy imunitného systému, astma, cukrovka
(diabetes mellitus), zaludo¢né vredy, poruchy travenia (zapcha, hnacka), bolesti hlavy a migrény,
depresie.
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Faj€enie: srdcovocievne ochorenia, nizka pérodna hmotnost, chronické ochorenia dychacich
ciest, rézne druhy rakoviny, mozgova porazka.

List 8
Perzistentné organické polutanty (Persistent Organic Pollutants — POPs).

List9

Akaricidy — ni¢enie roztoCov; Algicidy — potlaCanie vodnych rias a sinic; Baktericidy — nic¢enie
choroboplodnych (patogénnych) baktérii; Fungicidy — ni€enie hub, ktoré napadaju rastliny
a spOsobuju Skody; Herbicidy — ni¢enie buriny alebo obmedzenie vegetacie; Insekticidy — ni€enie
Skodlivého hmyzu; Moluskocidy — ni€enie makkysSov; Nematocidy — ni¢enie hadatiek (drobné
hlistovce — nematddy); Rodenticidy — ni€enie hlodavcov.

List 10
b) 30:2.
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