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APVV - €. VMSP-P-0115-09
,Metodicky postup pre komplexny audit odkalisk obsahujucich

=
L

O

O

odpad po t'azbe nerastnych surovin®“ (2009 — 2011)

EL spol. s r.o., Spisska Nova Ves

Prif UK — Katedra geochémie
Katedra loziskovej geologie
Katedra mineraldgie a petrologie

CIEL 1: Vytvorenie metodického postupu pre komplexny audit
odkalisk, obsahujucich odpad po tazbe a spracovani
nerastnych surovin

CIEL 2: Mineralogicka, geochemicka a geotechnicka
charakteristika antropogeénneho materialu ulozeného na
odkaliskach

CIEL 3: Posudenie rizika kontaminacie okolitého zivotné prostredie
a prognoza dlhodobého vyvoja modelovych odkalisk




ZBIERKA ZAKONOV C. 514/2008 ZO 4. NOVEMBRA 2008
O NAKLADANI S ODPADOM Z TAZOBNEHO PRIEMYSLU A O ZMENE A DOPLNENI
NIEKTORYCH ZAKONOV

ROZHODNUTIE KOMISIE z 30. aprila 2009,
ktorym sa dopifiaju technické poziadavky na opis vlastnosti odpadu ustanovené v smernici Eurépskeho
parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu

Predpis €. 255/2010 Z. z. Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou
sa vykonava zakon o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov

Zbierka zakonov €. 255/2011z 12. jula 2011,
ktorym sa meni a dopifia zakon &. 514/2008 Z. z. o nakladani
s odpadom z tazobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zakonov

Tento zakon upravuje

a) prava a povinnosti pravnickych oséb a fyzickych oséb-podnikatelov zodpovednych za
nakladanie s tazobnym odpadom vratane do¢asného skladovania takéhoto odpadu, po€as
prevadzkovania uloziska i po jeho uzavreti (dalej len ,,prevadzkovatel) pri nakladani s
t'azobnym odpadom,

b) ulohy organov Statnej spravy pri nakladani s tazobnym odpadom,

¢) zodpovednost za poruSenie povinnosti podla tohto zakona




Tazobny odpad

je odpad, ktory vznika pri geologickom prieskume, otvarke, priprave a
dobyvani lozisk nerastov vratane Upravy a skladovania nerastov
vykonavanych v suvislosti s ich dobyvanim, ako aj pri tazbe, Uprave a
skladovani raseliny,

Prevadzkovatel je povinny nakladat s tazobnym odpadom tak, aby
a) nebolo ohrozené zdravie ludi,

b) nebolo ohrozené alebo poskodené zivotné prostredie, najma voda,
ovzdusie, poda, volnhe zijuce zZivocichy alebo volhe rastice rastliny,

c) nedochadzalo k obtazovaniu hlukom alebo zdpachom nad rozsah
ustanoveny osobitnymi predpismi, nebola nepriaznivo ovplyvnena
krajina alebo zlozky Zivotného prostredia chranené podla osobitnych
predpisov.




Do odpadu kategorie A zaradujeme odpad ktory (Priloha lll):

a) na zaklade hodnotenia rizika po zohladneni faktorov ako je suasna
a buduca velkost, umiestnenie a vplyv zariadenia na nakladanie s
odpadmi na zivotné prostredie moze zlyhanie alebo nespravne
prevadzkovanie, napr. zrutenie haldy alebo prerazenie priehrady
viest k zavaznej havarii; alebo

b) obsahuje odpad klasifikovany ako nebezpecny podla smernice
91/689/EHS v mnozstve prekracujucom urcity limit; alebo

c) obsahuje latky alebo pripravky klasifikované ako nebezpecné podla
smernic 67/548/EHS alebo 1999/45/ES v mnozstve prekraCujucom

urcity limit.
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Prvy krok?
ARCHIVNY VYSKUM!

Z dovodu efektivneho vyuzitia finanénych prostriedkov je vhodné pred zaciatkom
komplexného hodnotenia odkaliska realizovat nasledujuce dve etapy archivneho
vyskumu:

ereSersna praca zamerana nha kompilaciu vSetkych doposial realizovanych prac
a vysledkov na studovanej lokalite

svytvorenie databaz existujucich udajov o Studovanej lokalite

Archivny vyskum by sa mal zamerat' na ziskavanie informacii predovSetkym o:

* potencialne zdroje znecCistovania,

« zoznam latok, ktoré prichadzaju do uvahy ako kontaminanty,

 charakteristické vlastnosti kontaminujucich latok, ich hygienicka zavadnost a ich
spravanie sa v prostredi,

« predpokladané mnozstva kontaminantov, ktoré mohli uniknut do prostredia
(orientacna bilancia),

« hydrogeologické podmienky lokality, v ktorej ma prieskum prebiehat a jej
vodohospodarsky vyznam.
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Dalsi krok:
IDENTIFIKACIA POTENCIALNYCH ZDROJOV KONTAMINACIE

Primarne zdroje
Vytoky zo StéIni a Sacht Haldy




Dalsi krok:
IDENTIFIKACIA POTENCIALNYCH ZDROJOV KONTAMINACIE

Odpad po spracovani nerastnych surovin

Odkaliska




Atypické umiestnenie flotacnych kalov - SLOVINKY

475

Slovinsky potok
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600
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Atypické umiestnenie flotacnych kalov
MEDZIBROD




Haldy produktov upravy NS - koncentraty




Haldy strusky

Vsetok deponovany material nemusi pochadzat’ priamo z lokality!!!



Je material uloziska na zozname inertnych odpadov?

»~inertny odpad“ znamena odpad, ktory nepodlieha ziadnym vyznamnym
fyzikalnym, chemickym alebo biologickych zmenam. Inertny odpad sa
nerozpusti, nezhori, ani nebude inak fyzikalne alebo chemicky reagovat,
biologicky sa nerozlozi, ani nepriaznivo neovplyvni latky, s ktorymi
prichadza do styku, takym  spbésobom, ktory by mohol viest k
znecistovaniu zivotného prostredia alebo poSkodzovaniu zdravia fudi.
Celkova vyluhovatelnost a obsah znedistujucich latok v odpade a
ekotoxicita vyluhu musia byt bezvyznamné, a najma nesmu ohrozovat
kvalitu povrchovych a/alebo podzemnych vod;




Priloha €. 1 k vyhlaske €. 255/2010 Z. z.
Zoznam inertnych tazobnych odpadov, pri ktorych sa nevyzaduje Specifické
skusanie

Odpady z tazby vyhradenych nerastov

1. TaZzobny odpad z tazby magnezitu.

2. Tazobny odpad z tazby diatomitu, sklarskych a zlievarenskych pieskov a bentonitu.

3. TaZzobny odpad z tazby granitu, granodioritu, dioritu, gabra, paleobazaltu (diabasu),
serpentinitu

(hadca), dolomitu a vapenca, ak su blokovo dobyvatelné a lestitelné, a travertinu.

4. Tazobny odpad z tazby halloyzitu, kaolinu, keramickych a Ziaruvzdornych ilov a ilovcoy,
perlitu a zeolitu.

5. Tazobny odpad z tazby vapenca, dolomitu, sliefa, ¢adica (bazaltu a alkalického
bazaltubazanitu),

pokial su tieto nerasty vhodné na chemicko-technologické spracovanie alebo spracovanie
tavenim.

6. TaZobny odpad zloZeny zo sprievodnych hornin slojov uhlia a lignitu.

Odpady z tazby nevyhradenych nerastov

1. Tazobny odpad z tazby stavebného kamerfia vratane kamena na hrubu kamenarsku vyrobu.
2. Tazobny odpad z tazby Strkopieskov a pieskov vratane maltarskych pieskov.

3. TaZzobny odpad z tazby tehliarskych surovin.

4. Tazobny odpad z tazby cementarskych korekénych a pridavnych surovin.

5. TaZzobny odpad z tazby pridavnych keramickych surovin.




Reprezentativhe vzorkovanie ulozeného materialu

Pre relevantne vzorkovanie odkalisk je potrebna nasledujuca hustota
prieskumnej siete:

pre odkaliska s plochou do 0,1 km2.............. 1 vrt + 2 povrchoveé vzorky

pre odkaliska s plochou od 0,1 do 0,5 km2......... 2 vrty + 4 povrchové vzorky
pre odkaliska s plochou nad 0,5 km2.............. 3 vrty + 6 povrchovych
vzoriek

Jednotlivé prieskumné vrty je potrebné ovzorkovat nasledovne:

-ak je hibka odkaliska do 5 m — 2 vzorky (prvy a posledny meter)

-ak je hibka odkaliska 5 — 15 m — 3 vzorky (prvy, stredny a posledny meter)
-ak je hibka odkaliska nad 15 m — 4 vzorky (prvy a posledny meter + stredny
meter + vzorka z metra, kde sa nachadza hladina podzemnej vody v telese
odkaliska)

Vzorkovanie je mozné doplnit vzorkami z metrazi, ktoré vykazuju vyraznu
nehomogenitu s ostatnym materialom deponovanym na odkalisku.




V1
V2
V3
V4

Schématické znazornenie situovania prieskumnych vrtov na udolnom type odkaliska.







Hodnotenie inertnosti / nebezpecnosti materialu
uloziska t'azobného odpadu

|
Celkova chemicka analyza - Analyticka kontrola odpadu
Stanovenie hodnoty pH (aktivne pH v destilovanej vode)
Konduktivita - vodivost’ (Ec)
Oxidacno-redukény potencial (Eh)
Test vyluhovatelnosti (EN 12457, 2002)
Ekotoxikologické testy (STN 83 8303 “Skusanie nebezpeénych

vlastnosti odpadov — EKOTOXICITA®)

Uréenie obsahu organickych latok (TOC, EN 1744-1, 2010 )




Celkova chemicka analyza

- -

chemical analysis of solids

air drying, quartering, homogenization for

BH-1

S tot.
S sulf.

Odkalisko Cu Pb in Ag Ni Co Fe As Sb Al Hg S

lednotky ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm % ppm | ppm % ppm %

detekCny limit 0,5 0.5 5 0.5 0.5 0,5 0,01 5 0,5 0,01 | 0,05 | 0,5

DU1 366-400 16,7 ||| 99,2 18 <05 | 6,3 3.1 146 | 178 |[7615) 0,39 | 0,08 | <05
DU1T 550-600 1,11 97,2 18 <05 | 7.8 43 | 1,56 | 284 [ 1527 || 042 | 0,09 | <05
DU1 700-740 16,3 |[|123,5]] 21 <05 0 35 | 1,34 202 1596 || 042 | 0,09 | <05
DU1T 850-900 25,6 [|[188,3 ]| 23 0,8 6,9 3.0 | 1,34 | 77 [|[1970 | 043 | 01 | <05
DU1T 1050-1100 | 24,6 ||193,8 ]| 25 0,5 8.5 39 | 147 | 163 [|2754 | 046 | 0,1 | <05
DUT 11501200 | 28 6 [|207 7 [ 23 0,7 83 38 | 1,33 | 167 |3462 )| 043 | 0,12 | <05
DU3 250-300 98 (1314 52 <05 | 114 6,4 1.74 | 686 | 1869 | 052 | 0,14 0,6

DU3 340-370 74 64,1 22 <05 | 3.4 2.7 1,06 | 230 (8851|033 | 0,08 | <05
DU3 450-500 149 |354 5| 45 <05 | 97 5,7 1,95 | 160 | 1093 [ 065 [ 0,11 | <0.5
DU3 550-600 8.7 1298 35 <05 ] 59 4 1,63 | 133 |557,5| 049 (0,11 | <05
DU3 1600-1650 | 125 (4507 | 17 <05 | 104 | 54 | 1,94 | 323 (6836 | 0,51 | 0,16 0,7




Samples depth (cm)

Comparison 1 - pH in water in dried and original
“wet” samples

pH
8,5 9

9,5 10 10,5 11

—— pH in dried samples

—8— pHin original ‘'w et” samples

Kategorie hodnét pH (Curlik, Sevéik, 1999).

Stanovenie hodnoty pH

SLO-1

Kategoria pH/H,0
ultra kysla <3,5
extrémne kysla 3,6-4,4
velmi silne kyslé 4,5-5,0
silne kysla 51-5,5
stredne kysla 5,6 -6,0
slabo kysla 6,1-6,5
neutralna 6,6 -7,3
slabo alkalicka 7,4-7,8

-| stredne alkalicka 7,9 - 8,4
silne alkalicka 8,5-9,0
velmi silne alkalicka > 9,0

Sample depth (cm)

200
400
600
800
1000
1200
1400
1600
1800
2000

Comparison 2 - pH in KCI in dried and original “wet””

samples
pH
7 75 8 85 9 95 10 105 11 115 12

——pH in dried samples

—8— pH in original ‘wet” samples




Oxidacno-redukcny potencial (Eh)

hibka (cm)

—&—Eh v mokrych vzorkach




Test vyluhovatelnosti
CHARAKTERIZACIA ODPADOV - VYLUHOVANIE - OVEROVACIA
SKUSKA NA VYLUHOVANIE ZRNITYCH ODPADOV A KALOV
(EN 12457 2002)

-pomocou laboratérneho multirotatora sa premieSava pevna vzorka
antropogénneho sedimentu s urcCitym objemom filtrovanej destilovanej vody

Pracovny postup

spouzity pomer destilovanej vody a antropogénneho sedimentu je 10:1, pri velkosti
Castic hodnoteného sedimentu menej ako 4 mm (napr. 50 ml vody, 5g vzorky),
'miesat’ 24 hodin, pri laboratornej teplote (22 £ 2 0C), poCet vykyvov 30/min. (uhol
vychylenia 900),

*po extrakcii je vodny roztok od pevnej fazy oddeleny centrifugaciou (3000
otacok/min.) po dobu 15 minut,

ziskany vodny vyluh sa pomocou vakuovej pumpy prefiltruje cez filtracny papier
s vhodnou velkostou porov (0,4 um),

*v0 vodnych vyluhoch sa standardnymi analytickymi metédami stanovia
koncentracie sledovanych chemickych prvkov a taktiez hodnoty pH a EC.




. Nie nebezpeény Nebezpecny
Inertny odpad
Ukazovatel/ y ocp odpad odpad
parameter o o v mg.kg
v mg.kg susiny v mg.kg susiny suginy
As 0,5 2 25
I B 20 100 300
Limitné cd 0,04 L £
hodnoty pre Cr celkovy 0,5 10 70
hodnotenie Cu 2 50 100
odkaliskové
ho Hg 0,01 0,2 2
sedimentu Mo 0,5 10 30
(odpadu), Ni 0,4 10 40
Zarad_enle Pb 0,5 10 50
medzi
inertny Sb 0,06 0,7 5
odpad, Se 0,1 0,5 7
nie i Zn 4 50 200
nebezpecny
nebezpecny fluoridy 10 150 500
odpad ;
siran 1 000 20 000 50 000
(2003/33/ES). i
fenolovy index 1 - -
DOC 500 800 1000
TDS 4 000 60 000* 100 000*




Water soluble portion of PTEs and SO,  EN 12457

24 hours in deionised water

1000 T

b concentrations for 3 (BH-1), 6

3 30 f !

E 10 ' (BH-3) tailings samples were above

g 25 10 e 0.07 the limit value for non-hazardous

g 1 0.2 ° 0_2. : waste (007 mg/l)

E il T - \ X Hg concentration for one sample of

5 o] T Nt 0.02 i‘ borehole BH-1 exceeded the limit for

§ . he o= | : non-hazardous waste (0.02 mg/l)

8 0.001 [+ i

§0.0001 Limit concentrations according to
Van Gerven et al., (2005);

0.00001 ™ - " Ho Sb SOZ 2003/33/ES

--------- non-hazardous wastes
— hazardous wastes . |BH-1 [ | BH-3




Obsahuje tazobny odpad nebezpecné latky?

Directive 67/548/EHS




Dopliujuce kroky pre stanovenie zakladnej charakteristiky

tazobného odpadu
Kvantitativna XRD analyza

Cisty neutrlizaény potencial +/- sideritovd korekcia

T
Kvantitativha XRD analyza (s pouzitim vnutorného Standardu) -

vyhodnotenie a spresnenie vyuzitim na to urCenych softwearov
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Chalcopyrite [CuFeS,] > pyrite [FeS,] > tetrahedrite [(Cu,Fe),,Sb4S ;] >

arsenopyrite [FeAsS]



Cisty neutralizaény potencial (Net Neutralisation Potential, NNP)

. T ——
Cisty neutralizacny potencial (Net Neutralisation Potential, NNP) materialu

odkaliska sa numericky vypocita z udajov:

NNP = NP — APP kde,

a) acidifikacny potencial — APP (Acid Production Potential)
b) neutralizacnéeho potencialu — NP (Neutralisation Potential

Hodnotenie ziskanych hodnét NNP je vhodné interpretovat’ podla metodiky
navrhnutej Lapakko (1993), nakolko hodnoty NNP vhodne zaraduje do
troch kategorii:

« hodnoty NNP nizsSie ako -20 (kg CaCO3/t) dokumentuju tvorbu kyslosti

* hodnoty NNP vySSie ako +20 (kg CaCOa3/t) material nie je schopny
tvorit’ kyslost’

* hodnoty NNP v rozmedzi -20 az +20 (kg CaCO3/t) je tazkeé priamo
rozhodnut do akej miery material bude/nebude tvorit kyslost. (Jedna sa
0 tzv. hodnoty neistoty).



Acidifikacny potencial (APP)

AP =31.25* %S

«za predpokladu, ze 1 M pyritu vytvori 2 M kyseliny sirovej. APP sa vyjadruje
v tonach ako mnozstvo kyseliny na tonu materialu.

*AP sa ziska nasobenim percentualneho obsahu siry vo vzorke
prepocCitavacim koeficientom, ktory sa odvodil z latkovych mnozstiev a
stechiometrie neutralizacnej reakcie vzniknutej kyseliny sirovej uhliCitanom
vapenatym (vapencom) : CaCO,+H,S0O,=CaSO,+H,0+CO,

Laboratorne: Aktivna tvorba kyslosti (Miller et al., 1997).

Vzorky s obsahom sulfidickych mineralov sa oxiduju roztokom 15 % peroxidu
vodika (H202). Zmes vzorky a peroxidu sa necha reagovat cca 18 hodin (cez
noc) a potom sa nadbytok peroxidu odstrani varom. Hodnota pH zmesi po
vychladnuti (kyslé / neutralne) orientatne ukazuje, Ci skutoCne doSlo k
okamzitej oxidacii sulfidov vo vzorke. Ak vznikla kyselina, méze sa vyjadrit' v kg
H2S0O4 na tonu materialu, alebo mnozstvom CaCO3 potrebného na
neutralizaciu kyslosti.




Neutralization potetial (NP)
Sobek et al. (1978)

Fizz rating (reakcia) HC] (ml) HCIl (molalita)
ziadna 20 0.1
slaba 40 0.1
stredna 40 0.5

silna 50 0.5




Hodnoty NP sa vypocCitaju na zaklade stanovenia mnozstva kyseliny,
ktora sa zneutralizuje materialom odkaliska. Stanovi sa to jednoduchou
acidobazickou priamou, alebo spatnou titraciou. To znamena pridanim
presného mnozstva kyseliny do vzorky a spatnou titraciou
nespotrebovanej kyseliny (presnym) roztokom hydroxidu, alebo priamou
kyselinovou titraciou vzorky (piesku) do bodu pH 3,5. Znovu sa
prepocCita na H2S0O4 alebo na CaCO3 (kg/t).



Neutralization potential kg CaCO 5/t material
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AP NP NNP NP/AP

EU legislation (2009/359/ES) has defined waste shall be inert in
case the waste has a maximum content:

max. sulf. S 0.1 %, or S sulf. max. 0.36 wt. %
sulf. S 1% and NP/APratio>3 NP/APratio| 6.7 - 63.9




3D Map

Au<0.3 ppm

Detva — Biely vrch

S (%) AP NNP NPR NNP * NPR *
Priemer 0,42 13,17 43,06 45,13 29,45 34,23
Minimum 0,00 0,00 -203,14 0,22 -216,72 0,16
Maximum 8,30 259,38 56,23 179,94 42,34 136,48
Median 0,12 3,75 52,48 15,00 38,90 11,37




ROZHODNUTIE KOMISIE z 30.9.2009 o stanoveni kritérii na klasifikaciu zariadeni
na nakladanie s odpadmi v sulade s prilohou lll smernice Eurépskeho
parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani s odpadom z tazobného priemyslu:

|

Clanok 7

Limit uvedeny v druhej zarazke prilohy Il k smernici 2006/21/ES sa stanovi ako
pomer hmotnosti suSiny vSetkého odpadu klasifikovaného ako nebezpecny a (
vSetkéeho) odpadu, ktorého pritomnost sa predpoklada v zariadeni na konci
planovanej doby prevadzky.

Ak pomer presahuje 50 %, zariadenie sa zaradi do kategorie A.

Ak pomer je v rozmedzi 5 % az 50 %, zariadenie sa zaradi do kategorie A.

Zariadenie sa vSak nesmie zaradit’ do kategorie A, ak je to odévodnené na
zaklade hodnotenia rizik na konkrétnom mieste s osobitnym zameranim na
ucinky nebezpecfného odpadu, ktoré sa vykona v ramci klasifikacie zaloZzenej na
nasledkoch zlyhania v désledku porusenia celistvosti alebo nespravneho
prevadzkovania, a preukazania, ze zariadenie by nemalo byt zaradené do
kategorie A na zaklade obsahu nebezpecnej latky.

Ak pomer uvedeny v odseku 1 je mensi ako 5 %, potom sa zariadenie na zaklade
obsahu nebezpecnej latky nezaradi do kategorie A.




Dopliiujuce hodnotenie

Analyza odpadovych drenaznych véd
Metdda charakterizacie toxicity vyluhovanim - Statické luhovacie

testy - EPA, 1994: Acid mine drainage prediction. Technical document, EPA,
Washington D.C., 48pp.

Chemicka analyza t'azkej frakcie na hlavny/é kontaminanty
Identifikacia mineralnych faz tazkej frakcie vo vybruse

1

Zostava kontaminant v primarnej mineralnej faze?

Specialne mineralogické metody vyskumu sekundarnych faz
Specialne geochemické metody vyskumu mobility kontaminantov
Sekvencné extrakéné metody

Dynamické kolonové testy vyluhovatelnosti

Kineticke testy, Humidity Cell Test (HCT), Kolénové experimenty




Chemicka analyza t'azkej frakcie na hlavny/é kontaminanty
Identifikacia mineralnych faz tazkej frakcie vo vybruse

100.um AsIb 20KV Gl —TTA Rk



ZAVER ???

Aktualnost’ pritomnosti zdroja

Kritérium / Rozhodnutie Ano Nie

1. Vznikol tazobny odpad pri tazbe a spracovani sulfidickych rud
alebo obsahuje tazobny odpad sulfidické mineraly v podstatnom
mnozstve?

2. Vznikol tazobny odpad pri tazbe a spracovani rud, z ktorych sa
ziskavali kovy Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se,
Sn, Te, TI, V, Zn?

3. Obsahuje tazobny odpad nebezpeCné chemické Ilatky
a nebezpecné chemické zmesy, ktoré boli pouZzité pri spracovani
nerastnej suroviny?

4. Obsahuje tazobny odpad zvysky z tazby a spracovania ropy?

5. Su v telese uloziska alebo v jeho okoli viditelné prejavy acidifikacie
(tvorba okrov, povlakov alebo zrazenin), alebo pozorovatelné
zmeny senzorickych vlastnosti vody, ¢i zmeny na vegetacnom
pokryve, Ci iné zmeny indikujuce pritomnost’ znecistenia?

Jednoduchy test aktualnosti environmentalneho r|2|ka pre uzemle znemstene ukladamm

Europskej komisie pre |mplementa0|u smernice 2006/21/ES (Stanley et al., 2011)



Ak je odpoved na jednu z otazok 1 — 5 ,ANO“ — a zaroven taZobny odpad nebol
postupom podfa osobitnych predpisov vyhodnoteny ako inertny ulozisko tazobnych
odpadov je ako zdroj zne istenia potencialne rizikové a v posudzovani aktualnosti
environmentalnych rizik sa pokraCuje dalSim blokom otazok, testujucich pritomnost
receptorov.

Aktualnost’ pritomnosti receptorov

Kritérium / Rozhodnutie Ano Nie

1. Je podlozie uloziska budované priepustnymi horninami
(koeficient filtracie k;> 10" m.s1)?

2. Nachadza sa vo vzdialenosti 50 m od uloziska
povrchovy tok alebo iny recipient?

3. Nachadza sa vo vzdialenosti 100 m od uloziska
uzemie chranené podla osobitnych predpisov (napr.
chranené uzemie prirody, ochranné pasmo
vodarenského zdroja a podobne)?

4. Nachadza sa vo vzdialenosti 1 km od uloziska obec,
alebo osidlenie?




Ak je v jednoduchom teste potvrdena potencialna rizikovost’ uloziska

tazobného odpadu ako zdroja znecCistenia a pritomnost’ receptorov, je
potrebné zhodnotit

«aktualnost rizika Sirenia znecistenia podzemnou vodou,
saktualnost rizika zo znedistenia zemin.

DAKUJEM ZA POZORNOST !




