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Obsah prednasky

Uvod do problematiky prieskumu environmentalnych zatazi na
priklade pripade prieskumu environmentalnej zataze Pukanec -

skladka kalov Hampoch:

— legislativne poziadavky na geologické prace (strucne)
— ramec rieSenia problematiky environmentalnych zatazi (strucne)

— sposob riesenia geologickej ulohy prieskumu environmentalnej
zataze (na priklade prieskumu z r. 2014)

» rozsah prac a metodika prieskumu EZ,

» vysledky prac a ich vyhodnotenie vo forme zavereCnej spravy, analyzy
rizika a Studie uskutocCnitelnosti sanacie.
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ENVIGEO

Aktualne pravne a metodické predpisy na useku
environmentalnej zat'aze:

« Zakon ¢. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na useku
environmentalnej zataze a o zmene a doplneni niektorych zakonov

~

« Zakon c¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky
zakon

» Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky €.
51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon

 Metodicky pokyn Ministerstva zivotného prostredia SR ¢.
1/2012 - 7 Analyza rizika zneCisteného uzemia

http://enviroportal.sk/environmentalne-temy/environmentalne-
zataze/informacne-zdroje
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ENVIGEO |

Kto moéze vykonat' prieskum environmentalnej
zat'aze?

Organizacia vykonavajuca prieskum environmentalnej zataze (= prieskum zivotného
prostredia podla geologického zakona) musi mat geologické opravnenie.

Osoba, zodpovedna za riadenie a vyhodnotenie geologickych prac (= zodpovedny riesitel
geologickej tulohy) musi mat odbornu spésobilost’ na dany druh prac (= prieskum
zivotného prostredia alebo hydrogeologicky prieskum) podia geologického zakona.




ENVIGEO

Ustanovenia o prieskume environmentalnej zat'aze:

Metodicky pokyn MZP SR &. 1/2012-7 na vypracovanie analyzy rizika

Priloha €. 11: Poziadavky na rozsah prieskumnych a analytickych prac
Ciele prieskumnych prac:

- identifikacia zdrojov, t.j. ur€enie pévodu znedlistenia,

- informacia o priestorovom rozlozeni znedcistenia,

- posudenie moznosti ohrozenia okolia (vztah kontaminacia — receptor),

- kvalitativna charakteristika znecistenia (druh kontaminantov a ich forma),

- podmienky transportu znecistenia — mobilita znecistenia, transportné média, filtracné
charakteristiky horninového prostredia, pritomnost volnej fazy.
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Ustanovenia o prieskume environmentalnej zat'aze:

Metodicky pokyn MZP SR &. 1/2012-7 na vypracovanie analyzy rizika

Priloha €. 11: Poziadavky na rozsah prieskumnych a analytickych prac

Pre spracovanie AR je potrebné realizovat geologicky prieskum zivotného prostredia v
etape podrobného prieskumu.

Prieskum musi:

- vymedzit znedistenie, vratane hibkového ohraniéenia,

- zmapovat ohniska znecistenia,

- popisat vyskyt volnej fazy,

- definovat’ pozadové hodnoty,

- Statisticky vyhodnotit’ koncentracie znecistujucich latok,

- overit fyz.-chemické parametre horninového prostredia (zrnitost, priepustnost, ...),
- zistit smer prudenia podzemnej vody,

- popisat' obmedzenia a neistoty.
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Minimalny rozsah analytickych prac podla cinnosti pri prieskume pravdepodobnej
environmentalnej zat'aze a environmentalnej zat'aze

Cinnost’ Minimalny rozsah - Minimalny rozsah - Druh cinnosti
zakladna sada doplnkova sada

polnohospodarska pH. el. vodivost Cd, Cr, As, S sulf. zivocisna vyroba,

vyroba CHSKam NHy hnojisko. mocovkova

jama, silazna jama

NO;y, pesticidy. Hg

rastlinna vyroba,
skladovanie a

distribiicia
agrochenukali
NEL. PAU. BTEX. Cr. | skladovanie a
Cu, Pb, Zn distribiicia PHM a
mazadiel

priemyselna vyroba

pH. el. vodivost
C1g— Cag. NEL-IC

BTEX., CIU. PAU. Cd,
Cr, Cu, Pb, Hg, Zn, As,
fenoly, S sulf. + (podla
druhu vyrobného
procesu)

vvroba chemikali

BTEX, CIU, Cr. Cu,
Hg Zn, S sulf

tarmaceuticka vyroba

BTEX, CIU. fenoly,
PCB

chemickeé é1stiarne

ClU, BTEX, Zu, S sulf

gumarenska vyroba

Cd, Cr, Cu, Hg, B.
NO7, S sulf

textilny priemysel
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A. Indikacné a intervencné kritéria horninového prostredia a pody
Indikac¢né Intervencné kritéria (IT) Poznamka
Ukazovatel’ ukflﬁ::\lfl;:(lal’a kritéria (ID) Obytné zony | Priemysel
mg.kg’ susiny| mg.kg ! susiny | mg.kg™ susiny
I. Kovy
arzen As 65 70 140
barmum Ba 900 1000 2800
berylium Be 15 20 30
kadmium Cd 10 20 30
kobalt Co 180 300 450
chrom celkovy Cr celk. 450 500 1000
chrém Sestmocny cr® 12 20 50
med Cu 500 600 1500
ortut’ Hg 2,5 10 20
molybdén Mo 50 100 240
nikel Ni 180 250 500
olovo Pb 250 300 800
antimon Sb 25 40 80
cin Sn 200 300 600
vanad \Y% 340 450 550
zinok Zn 1500 2500 5000
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Ramec rieSenia problematiky environmentalnych zat'azi

Statny program sanacie environmentalnych zatazi 2010 - 2015
(SPS EZ, schvaleny vladou SR 11//2010)
+ verejné zdroje (OP ZP)

Monitorovanie environmentalnych zat'azi na uzemi
__ Slovenskej republiky
(SGUDS - prednaska Kordik — Slaninka ...

Prieskum environmentalnych zat’azi na vybranych
lokalitach Slovenskej republiky

31 pravdepodobnych environmentalnych zat'azi, 23 environmentalnych zat’azi

Sanacia environmentalnych zat’azi na vybranych lokalitach
Slovenskej republiky
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Investicia do Vasef buducnosti |

PRIESKUM ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi
,"m NA VYBRANYCH LOKALITACH SLOVENSKEJ REPUBLIKY <

Tento projekt je spolufinancovany z Kohézneho fondu Eurépskej iinie op | =R Eurépska unia [

Prieskum environmentalnej zataze

Pukanec - skladka kalov Hampoch
(SK/EZ/LV/441)

RNDr. Jaroslav Schwarz
Mgr. Rébert Hovorié¢, PhD.

RNDr. Adam Lichy, PhD.

ENVIGEO, a.s., Banska Bystrica
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- prvy prieskum 1990 (J. Kubu, IGHP Zilina)
- L. Viest — r. 1993 (HGP), r. 1994 (doplfiujuci HGP)
—vrty VHM-1 az 13

-A. Auxt —r. 1996 — 1997 — sanacné cerpanie a

Cistenie podzemnych véd - vrty VHM-A a VHM-B
- 1998 - rekultivacia skladky kalov (prekrytie a
odvodnenie skladky)

M. Suchova —r. 1997 — 1998 - monitorovanie
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Rozsah prieskumnych prac - r. 2014

- geofyzikalne merania (MES, DEMP, vertikalne vodivostne

profily)

- atmogeochemickée merania (80 bodov)

- prieskumné sondy Geoprobe - 3 ks + 3 ks (zamena)

- monitorovacie vrty ZP-1 az ZP-6

- vzorkovacie prace a teréenne merania

- hydrodynamické a stopovacie skusky

- laboratorne prace: NEL-IR, C10 - C40,
PAU, BTEX+CIU, Cd, Cr, Cu, Pb,
Hg, Ni, As, Zn, ekotoxicita,
mikrobialne osidlenie
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Geofyzikalne merania

- MES - ,,multikabel” - elektricka rezistivitna tomografia
- DEMP - dipoloveé elektromagnetickeé profilovanie)
- vertikalne vodivostné profily (Geoprobe)
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Prieskum environmentalnej zataze Pukanec - skladka kalov Hampoch SK/EZ/LV/441
Geofyzikalne prieskumné sluzby
Profil PF3
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Atmogeochemické merania

N

Detekeia na

Meracirozsah Potet merani
Perchldretylén (PCE) 2 - 40 ppm g0
Trichléretylén (TCE) 20 - 250 ppm 40
Winylehlorid (V) 1 - 10 ppm 40

Benzinowé uhlovoedily (CnHn)

0 - 300 ppm
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Vyhodnotenie prac — geologicka stavba, hydrogeologia

eluvidlne sedimenty
rozloZeny propylitizovany andezit

proluvialno-deluvialne sedimenty
piestito-ilovitd hlina s Glomkami andezitov
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3 as.

ENVIGEO, as. Banska Bysirica
‘Oklooer 2014
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Vyhodnotenie prac — znecistenie uzemia
Znecistenie podzemnej vody — sondy Geoprobe

[ngl] PCE TCE cis DCE VI
Limit ID I 25 25 10
Limit IT 20 50 50 20
PZV-1/Vi2-3m 154 232 41,5 13,8
PZV-1/Vi3-4m 156 154 514 23,0
PZV-2/Vi3-4m 025 316 60,2 121
PZV-2/Vi5-fim 1210 423 120 245
PZV-3/V/i2-3m 12,6 3,4 0,5 1,2
PZV-3/Vi7-8m 20,8 1,3 0,7 0.4
PZV-4/Vi7-8m 0,1 0.1 0.1 0.1
PZWV-5/Vi7-8m 0,6 0,3 0,9 0.1
PZV-7/ViT-8m 13,2 4.5 5,2 0,2




ENVIGEO

Znecistenie podzemnej vody — monitorovacie vrty

[nel] PCE TCE cis DCE Vi

Limit ID) i 25 25 ia

Limit IT 20 S0 a0 20
Odber 11.6.2014 1. kolo

ZP-11V/8 2.4 0,3 <[,1 <0,1

ZP-2VIE 850 10,3 2.5 0.2

ZP-3VIE 1,2 0,1 =0, 1 <0,1

ZP-40IE 0,7 =01 =0, 1 <0, 1

ZP-5IVIE 1,5 0,8 1,3 <0, 1

ZP-6/V/8 195 252 121 138
Odber 11.7.2014 2. kolo

ZP-1V 28 f,1 0,2 =0, 1 <0,1

EP-2 208 68,5 79 1.6 04

EP-3 28 256 4.6 1,3 0,7

EP-4 218 14,2 24 0,5 <0, 1

ZP-5MV 23 16,5 09 42,4 fi.4

ZP-A/V 28 152 140 1% 112

Odher 20.8.2014 zamena prac
ZP-A 38 513 477 483 37.4
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>10
>20
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100-200 (>5x1T) |
200 - 400 (> 10x IT)
400 - 800 (> 20x IT)
600 - 800 (> 30x IT)
800 - 1000 (> 40x IT)

(D)
(m

> 1000 (> 50x IT)

[ <25
I >25(ID)
E >50(M)
B 100-200(>2xIT) |

B 200-300 (>4xIT) |

B 300 -400 (> 6x1T)
B > 400 (> 8IT)

Znecistenie podzemnej vody PCE

Znecistenie podzemnej vody TCE
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<25

>25(ID) A
>50(IT) gt e\
100 - 250 (> 2x IT) T
250 - 500 (> 5x IT) TSN Y
500 - 750 (> 10xIT) .
750 - 1000 (> 15x IT)
1000 - 1250 (> 20x IT)
B > 1250 (> 25x1IT)

IRNENR

<10 O
[ >10(ID) = R {
I >20(mM =y X
B 100-200(>8xIT) [~ T Sonl
B 200-300 (> 10xIT) -5 S
I 300-400 (> 15x1T)
I > 400 (>20xIT)

Znecistenie podzemnej vody cis DCE

Znecistenie podzemnej vody VC
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Obrazok 3. Distribuicia pritoku a odtoku = akviferu

- st MODFOW e
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Vyhodnotenie prac geologickeho prieskumu

- vypracovanie zaverecnej spravy z geologickeho prieskumu (podfa
geologickeho zakona)
- vypracovanie analyzy rizika znecisteného uzemia (podla
metodického pokynu MZP SR &. 1/2012 - 7)

- vypracovanie studie uskutocnitelnosti sanacie
- vypracovanie navrhu na zmeny v Registri environmentalnych

zat'azi

[
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Om 25 50 75 100 350 375 400 425 450 475 5(|)0 52[5 55[0 m
| L 1 1 1 I 1

L 1 1 1

h.p.v2,8m

koeficient filtracie  k,=7,5.10°m/s

hydraulicky gradient i=0,08

efektivna pérovitost n=0,03
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Hodnotenie rizika Sirenia sa znecistenia podzemnou vodou

Tabulka 26. Vvhodnotenie vypocitanych hodnot C; so zohladnenim procesu degraddcie a
sorpcie

Znec. latka, Vyp. hodnota C; | Limit. hodnota IT . Nasobok

Hodnotenie v

plocha [mg/1] [mg/1] prekrocenia
PCE, pl. 1 0,1497 0,02 prekrocene 7.48

PCE, pl. 3 0,0360 0,02 prekrocene 1,80

TCE, pl.1 0,0493 0,05 neprekrocené 0,99

TCE, pl.2 0,0338 0,05 neprekrocene 0,68

cis DCE, pl.1 0,5037 0,05 prekrocene 10,07

cis DCE, pl.2 0,1177 0,05 prekrocene 2,35

VC, pl.1 0,1428 0,02 prekrocene 7.14

Je tu teda pritomné environmentilne riziko zo Sirenia sa znecistenia chlérovanymi
uhl'ovodikmi (PCE, cis DCE, VC) podzemnou vodou.
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Hodnotenie zdravotnych rizik

Wariant ¢ 1 — pri1 poufiti koncentraci znedistumcich latok v studm

Su
i

Ewantifikacion rizika nekarcinogennych akarcinogénnych néinkov hodnotenych
znecistujucich latok sme prioexpozicy réznvil expozifénymi cestami vwylonanyin
vypottom  nepreukazali  nekarcinogénne rizmbko.  TaktieZz nebola  prekrocena
spolotensky pryatelna celoZivotna miera vendou rakowiny pre jednotlivea Bolo
prekrotene 1tha celo@votné rizko pre populiciu a to v tha pripade ingescie vody zo
studne dospelymi osobar (tab. 10, 11).

Wariant ¢ 2 — pri poufiti koncentraci znedistuicich latok zistenyeh sondou PVZ-2

WV opripade wzrastu koncentracii v podzemne) vode v studni 5% na koncentradni drovefl
viieste  sondy  PVZE-Z2 bole  preukazané rimke  karcinogénnych  aj
nekarcinogénnych uéinkov.

Prijatelna celoZivotna miera wzniku rakowviny pre jednotlivca bola pre dospelého
prijimatela prekrocena v pripade ingescie vody zo studne a v pripade dermalneho
kontaktu so zavlaZovacou vodou FPre detského prijimatela bola prekrofena iba
v pripade ingescie vody zo studne.

Mekarcinogénne riziko bolo preukazane pre dospeleho prijimatela v pripade ingescie
vody zo studne a v pripade dermalneho kontaktu so zavlazovacou vodou FPre
detského prijimatela v pripade ingescie wody zo studne a v pripade inhalacie pocas
sprchowvania (tab, 10, 110
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Navrh cielovych hodnoét sanacie

Tabullka 40, Nevrk cielovveh hodndi sandceie

Cex — ciel'ova hodnota D -
Znecistujuca latka sanacie
(mgfl) (ngfl) (tng/1)
PCE 0,16 0,01 0,02
cis DCE 0,14 0,025 0,05
W 0,05 0,01 0,02
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Studia uskutoénitelnosti sanacie

Sanatna metdda
Kritérium Reaktivne bariéry Podporovana In situ chemicka
prirodzena atenuacia | oxidacia (KIVInOy)
(HRC) (ISCO)
Daba sandcis 2 1 1
Techwickd naradnast 2 1 1
Dostupnost’ 2 2 1
Efeictivnost 1 2 1
Finandnéd hodnotenie 3 2 2
Celkové hodnotenie 10 8 6
Poradie vhodnosti 3 2 1

Ma zaklade wyiiie uvedeného hodnotenia pripada do dvahy ake najvhodnej$ia metada ISCO
s pouzitim manganistanu draselného ako oxidantu, pripadne v komhbinacii s metadou
HRC. Z na Slovensku dostupnych HRC reduktantov pripada do avahy napr. kyselina
mliecna.

Idealnym mixom sanatnych technolégii by bola jednorazova rychla sanacia najviac
znetistenych plich metddou ISCO a dedistente okrajov a zvyikoveho znedistenia metddou

HEC.
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Zaverecna sprava z geologickeho prieskumu environmentaine;
zat'aze Pukanec - skladka kalov Hampoch

- 8 kapitol / 62 stran

- 18 grafickych priloh

- 9 tabulkovych priloh

- laboratorne protokoly (kopie) / 72 stran

- model prudenia podzemnej vody

- Ciastkova zaverecna sprava z geofyzikalneho prieskumu

- analyza rizika / 53 stran

- studia uskutocnitelnosti sanacie / 41 stran

- navrh na aktualizaciu udajov v Registri environmentalnych zatazi
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Cena geologickych prac — PEZ Pukanec - skladka kalov Hampoch

Celkkova cena (€ bez DPH)

Nazov oboru Pavodny Zamena prac
rozpocet

Projekt genlogicke ulohy 2 0&0,00€ 2 0E0.00€
Geologické prace - wstupy, strety, sled, koordindcia, nadenie 6 240,00 € 6 240,00 €
Techrické - wriné prace 16 090,00 € 17 a50,00€
WVezorkovacie prace 1 838,00 € 2128,00€
Geofyzikalne prace 2 400,00 2400,00%€
Terénne merama B 325,00 € A a5 00€
Laboratdrne prace 295000 € 3 390,00€
Zaveretné spracovatie 6 240,00 € A 240.00€
Analyza rizika § 240,00 € 6 240,00€
Specidine sluzby spolu S0 433500€ S3O2300€
Stidia uskutocniteMnosti sandcie 2 080,00 € 2 0&0,00€
WVypracovanie oponentskych posudlow 1400,00€ 1 400,00
Stricie a posudiy spolu F4E00E FHE00E
Fozpoftova rezetva 2025 65 € 35,65 €
Geologicka 1loha spolu (bez DPH) S653865€ S653865€
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Zaverecna sprava z geologického prieskumu
+ analyza rizika znecCisteného uzemia

!

oponentské konanie
(2 oponenti)

U

Prieskum environmentalnej zataze

Pukanec - skladka kalov Hampoch
(SK/EZ/LV/441)

Z4verelnd sprava

Banska Bystrica, oktdber 2014

Prieskum environmentalnej zat'aze
Pukanec - skladka kalov Hampoch
(SKIEZ/LV/441)

Z4verecnd sprava - prilohy
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Oktober 2014

Komisia pre posudzovanie a schvalovanie zavereénych sprav s analyzou
rizika zne€isteného uzemia (pri Ministerstve zivotného prostredia SR
Bratislava)

Statny geologicky ustav Dionyza Stira Bratislava - Geofond
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Dakujem za pozornos




