POCHOVANE POPOLOVE SEDIMENTY CHARAKTERU
ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE (ZEMIANSKE
KOSTOLANY)
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Histo,ria...

= 1965 - havaria Povodného odkaliska - deponované e
elektrarenskeé popoly o

= uvolnenie cca 2,5 mil. m3 odkaliskového materialu s
vysokym obsahom arzénu do okolitého prostredia - .

» rozsah kontaminacie - 19000 ha polnohosp pody
pzdl'Z riek Nltmfm i .__..:ﬂﬂ‘
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Suéasnost...

» sedimenty predstavuju heterogénnu zmes
pody a popola s vysokymi obsahmi arzénu
» vacSina uzemia je dodnes nadalej
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Cerefiany Jacmen siaty 2,51
Repka olejna 0,34
Krstenany Jacmen siaty 0,39
Jacmen siaty 2,48

kontinualna vrstva popola



Triangular plot of As-containing constituents from depth 60 cm

) Vyskyt As:
! 1. Stcast povodnych skiel popola

t 2. Adsorbovany na povrchoch novo-vzniknutych
- oxidov Fe
3. Koprecipitovany s novo-vzniknutymi fazami

Ca pocas ich vzniku v podach
(Veselska et al., 2013)

Amorfné aluminosilikatové skla , V\\ = dominantna vazba As na Castice
l R tvorené prvkami Al, Si, Ca a Fe

* v mensSej miere na Castice tvorené Fe
a Ca

» nespalené zvysky uhlia -3
do 0,5 hm.% As P&

— ] 0 11 2 -1 8,040 keV




Ciele

* popisanie diverzity pédnych mikroorganizmov (baktérie a mikroskopické vlaknité huby)
v podach kontaminovanych elektrarenskym popolom s vysokym obsahom As pre ucely ich
vyuzitia v remediacii pod

* zhodnotenie potencialu bioluhovania As vybranymi druhmi mikroorganizmov

e porovnanie ucinnosti bioluhovania As vlaknitou hubou a baktériami

e zhodnotenie biostimulacie a bioaugmentacie pddnych substratov bohatych na As
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= 6 podno-popolovych substratov z predmetného Uzemia, v ktorych sa

celkovy obsah As pohyboval v intervale od 93 do 634 mg.kg™.
= 4 podne substraty pochadzaju z hibky 0 - 15 cm a 1 vzorka z hibky 15
- 30 cm z aluvialnej terasy pod Pévodnym odkaliskom
= vzorka CE pochddza z polnohospodarskej pddy v obci Cerefiany z
hibky 0 - 15 cm
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; Vzorka Celkovy obsah PTP (mg.kg:1) e '7"; S5
Cu Cd As Zn He Soessens
ZK1 382 <05 264 182 0,31 T
ZK2 165 <05 93 75 0,20 [N
ZK3 <0,5 193 70 5

ZK4
ZK5
CE

<0,5
<0,5
<0,5

230
634
377

63
47
45

(2.€.220/2004 Z.z.)




Biodiverzita podnych mikroorganizmov
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Relativna pocetnost kmenov

> > Pseudomonas reinekei strain:PY30 (KC790273)

zaklade PCR analyzy
Pseudomonas baetica strain:PN2 (KC790259)

Pseudomonas baetica strain:PN2 (KC790259)

ZK-20

ZK-6

ZK-36A
ZK-42

Bacterium THCL13 (EU086559)

NekultivovateI'ny bakterialny klon W4Bal7 (DQ643683)

Pseudomonas putida strain:PCL1759 (DQ313382)
Pseudomonas chlororaphis strain:zongl (HM241942)
Pseudomonas chlororaphis strain:zongl (HM241942)

ZK-16

- Proteobacteria

Pseudomonas chlororaphis strain:k2 (JF767014)
ZK-21

Pseudomonas sp. SPANS (JN411674)

ZK-1
83 7K-22
Actinobacteria ——zK24
8’33% 9 Pseudomonas sp. AR-337 (HE603885)

Bacteroidetes 70 ZK-17
8, 33% : ZK-63

ZK-18

Pseudomonas sp. SVm1K-fD1P (KF233995)
Pseudomonas sp. GZIR-5 (KF551117)
Pseudomonas sp. Emal3 (JQ977569)
7K-34

Chryseobacterium sp. Ci26 (DQS530089)
ZK-66

Bacteroidetes

Bacterium 28W323 (KC734243)

ZK-62

Firmicutes . =
20.83% Proteobacteria Hirgpmyons e 83 3008)
’

62,51%

Rhodococceus ¢

ZK-65
Nekultivovatel'ny klon kmena Firmicutes ArzA-9 (JQ929023)

7ZK-68

Bacillus pumilus strain:Pal (KF111692)
ZK-33
Bacillus cereus strain:ML101A (KC692164)

Firmicutes

Bacillus cereus strain:AP1 (JN797477)
ZK-69

ZK-36B

NekultivovateI'ny bakterialny klon FWA10_MS (JQ480749)




BioliUhovacie experimenty s vybranymi druhmi

m|kroorgan|zmov
Biostimulacia Biostimulacia + bioaugmentacia
*1 g podno-popoloveho * 1 g podno-popoloveho substratu + 100 mi tekuteho
substratu + 100 ml tekuteho media (TSM, B1, B8, SAB) s inokt ,Jlum vybraneho
media (TSM, B1, B8, SAB) druhu

£

autochtonne druhy

P. chlororaphis




Jcinnost bioluhovania As vybranymi druhmi
mikroorganizmoy (priemerne hodnoty)

Extrahovatelnost  Zivné

As (% z AsTot) médium
P. chlororaphis + AM 5,63 TSM
autochténna mikrobiota 2,57 TSM
P. putida + AM 9,23 Bl

autochténna mikrobiota 3,35 B1

Rhodococcus sp. + AM
autochténna mikrobiota
A. niger + AM
autochtonna mikrobiota

destilovana voda

AM = aqutochtonna mikrobiota



100 -

As v substréte po
luhovani
(9,28 %)

T———As v mycéliach
(4.04 %)

s vo vyluhu
(17,04 %)

Volatilizovany,
As
(69,63 %)

Grafické vyjadrenie ucinnosti lUhovania arzénu

autochtonnou mikroflérou (AM) s
naoCkovanym druhom mikroorganizmu
(bioaugmentacia) a autochténnou mikroflorou
s pouzitym zivnhym médiom



e stimuldcia povodného bakterialneho spolocenstva zivnym médiom spolu s augmentaciou
povodnymi druhmi = relativne nizka vyluhovatelnost As

e pozoruhodny vysledok bol zisteny v pripade alochténneho druhu Rhodococcus sp. CCM
4446 —— priemerny podiel uvolneného As bol takmer 19 hm. %

* biostimulacia pre zvysSenie aktivity pddnej mikrobioty bola najucinnejSia pouzitim
biostimuldcie SAB médiom —— vylUhovatelnost As bola v priemere 36,69 hm. %

* najviac As sa odstranilo prostrednictvom
biovolatilizacie —— v priemere 69,63 hm.% As

* odstranovanie As z p6d kontaminovanych
elektrarenskym popolom prostrednictvom
mikroorganizmov —— potencialna
bioremediacna metdda...

...dalSi mozny sp6sob
odstranenia kontaminacie...©



Dakujem za pozornost...
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Mineralogy, geochemistry, and arsenic speciation in coal combustion waste from
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