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Spolufinancovanie EU — Kohézny fond

Zakladny ciel. vybudovanie a realizacia monitorovacich systémov pre
vybrané environmentalne zat'aze na Slovensku.

Geologlcka tloha napina programove ciele viady SIovenskej republiky,
ktoré su definované v dokumente Statny program sanacie
environmentalnych zat’azi 2010-2015

Geologicka uloha nadvizuje na vysledky rezortnych tuloh MZP SR, najméi na
projekty: Systematicka identifikacia environmentalnych zat'azi SR
(Paluchova et al., 2008) a Regionalne studie hodnotenia dopadov
enwronmentalnych zat'azi na zivotné prostredie pre vybrané kraje (SAZP,
2010)

25) Minsterstvo Ivotného prostredia SR, [S2) Slovenski agentira Zvotného =
\5C Bracsiava "4 = prostredsa, Banska Bystnca
7 Ministerstvo Slovenskej republiky -
Sekela h zdrojoy
Slovens| ia

Systematicka identifikacia

envir alnych zatazi S|
republiky

METODICKY POKYN
pre spracovanie dokumentov

STATNY PROGRAM SANACIE ENVIRONMENTALNYCH
ZATAZI - 2015

REGIONALNE STUDIE HODNOTENIA DOPADOV
ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI NA ZIVOTNE
PROSTREDIE PRE VYBRANE KRAJE

Februir 2010
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Vychodiska projektu — legislativhy ramec

Legislativny ramec EU:

« Smernica 2000/60/ES EP a Rady z 28. oktébra 2000, ktorou sa stanovuje ramec
posobnosti pre opatrenia spolo€enstva v oblasti vodného hospodarstva (RSV)

« Smernica 2006/118/ES EP a Rady z 12. decembra 2006, o ochrane podzemnych véd
pred zne€istenim a zhorsenim kvality

« Spoloéna implementacna stratégia (CIS WFD), predovsetkym pokyn €. 17 na
zabranenie alebo obmedzenie priamych a nepriamych vstupov (kontaminantov do
vod), pokyn €. 7 o monitorovani, pokyn €. 15 o monitorovani podzemnych véd

Narodny legislativhy ramec:
Zakon NR SR €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach + Vyhlaska
Zakon NR SR €. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni neskorsich predpisov

Zakon ¢. 409 z 21. oktébra 2011 o niektorych opatreniach na useku
environmentalnej zat’aze a o zmene a doplneni niektorych zakonov

Narodné strategické dokumenty:
- Statny program sanacie environmentalnych zat'azi 2010-2015 (SPS EZ)
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Monitoring EZ = monitoring vstupov znec€ist'ujucich
latok do podzemnych véd

V zmysle RSV doplnujucim monitoringom k inSpekénému a prevadzkovému
monitoringu (charakterizacia a hodnotenie stavu utvarov podzemnej vody)

Klucové aktivity
« Spracovanie archivnych informacii,
rekognoskacia lokalit
 Tvorba koncepénych modelov
« Navrh programu monitoringu
* Odber vzoriek a analytické spracovanie
* VWyhodnocovanie vysledkov

conceptual model

Reporting
miadelling &
assessment menitaring

| WFD and design

| Management

\ Cbjectives

sampling &
data mmeasuremsnt
managenment -
laboratory analyses



Spracovanie archivnych
materialov

zamerané na zhromazdovanie, triedenie a
interpretaciu geologickych, prip. dalsich
relevantnych informacii potrebnych k
vytvoreniu geologickych podkladov vo
vzt'ahu k danej environmentalnej zat'azi a
priprave koncepénych modelov lokalit
(Geofond, REZ, statna sprava...)

Lokalita: Piest'any - Chirana
PloSny rozsah kontaminacie 1,1,2-
trichléreténom v spodnej €asti zvodne
Zdroj: Kminiakova et al., 2013;
spracoval Envigeo, s.r.o.




Rekognoskacia lokalit

« lokalizovanie existujucich vrtov, monitorovacich
objektov, prip. objektov, ktoré mézu priniest’ délezitu
informaciu pri navrhovani a realizacii monitorovacich
prac

« overovana reprezentativnost’ a technicky stav vrtov a
inych existujucich objektov na danej lokalite

« terénne merania (EC, teplota, hladina podzemnej
vody....).

« dokumentacia — 701 existujucich vrtov (z toho 137
vrtov na rekonstrukciu), 150 domovych studni,
priesakové vody, drenaze atd.



Koncepcny model

*MEZ=2D(3D) predstava o migracii kontaminantov v horn. prostredi, resp.
schematické znazornenie alebo popis fyzikalnych a chemickych procesov
prebiehajucich v zaujmovej oblasti pri interakcii zdroja znec€istenia s horninovym
prostredim a podzemnou vodou. Délezité je zohladnit’ (Specifické pre kazdu lokalitu):

—fyzikalne a chemické vlastnosti zdroja kontaminacie a kolektora podzemnej vody
vratane charakteristiky pozad’ovych podmienok

—prebiehajuce procesy poésobiace na danu znecist'ujucu latku, napr. riedenie a
degradacia, pri jej pohybe smerom k hladine podzemnej vody (v pasme
prevzdusnenia) alebo pri jej transporte podzemnou vodou

—lokalizaciu a charakteristiku vSetkych receptorov/recipientov a ich vztah k moznému
prieniku znecistenia
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WP 2: Zostavenie koncepénych modelov — PRIKLADY zo ZK
(Vybiral et al., 2005)

A — hibka nepriepustného podlozia je tesne pod zdrojom zneéistenia, obyéajne v prostredi
s dynamickejSou morfolégiou terénu, hladina podzemne] vody byva nespojita, Sirenie
znecistenia je silne zavislé od klimatickych podmienok. Pouziva sa tiez oznac¢enie udolny typ.
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B — hibka nepriepustného podlozia sa nachadza do cca 20 m pod zdrojom zneéistenia, Sirenie
znecCistenia prebieha v prvom zvodnenci s volnou hladinou podzemnej vody, smer prudenia
podzemnej vody byva ¢€asto ovplyviovany vaésim povrchovym tokom. Pouziva sa tiez
oznacenie tzv. inundacny typ.

Moiwrorace ¥ V¥ ¥

vity - hibka a priebeh

Sklidka o ... . nepriepustného podlozia

- pritomnost’ viacerych
Smer Sirenia kontamin; inéhormraku _ zvodnencov

- smery prudenia
podzemnej vody v €ase
klimatickych extrémov

. - hydraulicka zavislost od
povrchového toku

Skladka Smer Sirenia kontaminaéného mraku

- chemicka zonalnost’
- kontaminacie



C - hibka nepriepustného prostredia sa nachadza v hibke viac ako 20 m pod zdrojom
znecCistenia, Sirenie znedistenia prebieha v priepustnom zvodnenom horninovom prostredi,
pohyb kontaminantov byva kontrolovany najma regionalnym prudenim podzemnej vody a
charakterom kontaminantov.

RAR

Monitorovacie
vily . , , .
—l Phiseusing - reglonaln.e prudenie
wsva || podzemnej vody
- smery prudenia
—>» aat podzemnej vody v ¢ase
- klimatickych extrémov
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podzemne] vody gemmss
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‘ - - chemicka zonalnost’
Smer Sirenia kontaminaéného mrake : ' -~ kontaminacie

Skladka




D — zdroj znecistenia je ohrani€eny podzemnou tesniacou stenou (PTS), ktora predstavuje
umelu bariéru voci prirodzenému prudeniu podzemnej vody, resp. Sireniu zne€istenia v danom
prostredi
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E - hladina podzemnej vody nie je v dosahu monitorovacich objektov, Sirenie

znecistenia prebieha cez nesaturovanu zénu.

- zvetranie, porusenost’
horninového prostredia

- morfolégia terénu

- hibka hladiny podzemnej
vody

- izolovanost’ zdroja
znecistenia vocCi vode

- situacia v extrémnych
klimatickych
podmienkach
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Navrh monitoringu

Program vybudovania monitorovacej siete (Kde?)

* Princip porovnavacich hodnét v 4 porovnavacich miestach POC (teoretické miesta,
monitorinovacie miesta/vrty)

 Pocet zavisi najma od charakteru kontaminacie, G/HG/GCH pomerov, procesov

* Informacie od miesta mozného uniku znecist'ujucich latok po predpokladany
receptor/recipient (napr. vodarensky zdroj, povrchovy tok a pod.)

POC 0: v spodnej €asti zdroja znecistenia
POC 1: na arovni hladiny podzemnej vody
POC 2. v smere hydraulického gradientu
POC 3: v mieste receptora

Navrh monitorovacich prac (Co? Kedy? Ako éasto?)

» Vyber ukazovatelov: zavisi od skumaného média, geochemického prostredia,
predpokladaného typu znedistenia, prispésobeny RSV, pozornost’ venovana
Specifickym znecist'ujucim latkam (prioritné latky, relevantné latky)

* Frekvencia vzorkovania — Standardne 4x/rok, potrebné zohladnit’ spravanie sa
znedist'ujucich latok v prostredi (napr. doba zdrzania) a ich moznu degradaciu



Specifika pri navrhu monitoringu

* Realizovany v ramci malého Uuzemia (inSpekény a prevadzkovy monitoring —
regionalny)

* Navrhovany zvilast’ pre kazdu lokalitu

e Potrebné zohladnit’

nulové sledovanie (charakteristika pozadia, pozad'ové hodnoty)
smer prudenia podzemnej vody

spravanie sa znec€ist'ujucich latok v prostredi (napr. doba zdrzania, migracné
vlastnosti, tvorba degradac¢nych produktov, atd’.)

sledované parametre by mali byt indikativne pre konkrétny typ znecist'ujucej latky,
jej o€akavany vplyv na receptor a pre navrh moznosti sanaénych opatreni
(merania Eh, pH, EC, T m6zu zredukovat’ rozsSirenie a intenzitu monitoringu)

metoédy odberu vzoriek, uchovavania vzoriek a analytické metédy — zavisia od
povahy vstupu a od o€akavanych koncentracii znecist'ujucich latok

zabudovanie monitorovacich vrtov a hibku monitorovania — zavisia od povahy
vstupu znecist'ujucej latky, sezénneho kolisania HPV, vlastnosti prostredia

= na kazdej lokalite potreba detailného poznania geologickych, HG, HGCH
pomerov vratane prebiehajucich procesov v systéme, zmien HPV atd'.



Budovanie novych monitorovacich vrtov
ENVIGEO, a.s., DEKONTA Slovensko, spol. s.r.o., URANPRES, spol. s.r. 0.,

INGEO, a.s., AQUATEST P & R, s.r.o.

RiesSenie vstupov (povolenie vlastnikov-uzivatelov na vykonavanie
geologickych prac a realizaciu monitorovacich vrtov)

Projekt (97 schvalenych)

EURGPSKA UNIA

op| Zp

Nézov geologickej ulohy:

Monitorovanie environmentéinych zatazi na vybranych lokalitdch
Siovenskej republiky

Operatny program: O Zivomné prostredio
Prioritnd os: Prioiitnd 0 4 Odpacove hospeddrstvo

4.4 Riesenie problematiky environmentdinych zétaf vidane ich
Opatrenie: odstranovania
Kod ITMS: NFP24140110231 | Ev. dislo geotondu: | 5492012
Zodpovedny rieditel

geologickej tiohy:

ANDr. Jozef Kordik, PhD.

Obiedné

)

Statny i
Miynska dolina 1
817 04 Bratislava

y tstav Dionyza Stira

Zhotovitef: ENVIGEO, a.s.
Kyncefovd 2
974 11 Banskd Bystrica ENVIGEO"

Projekt ¢iastkovej geologickej ulohy

Nézov Eiastkovej
geologickej dlohy:

4 ati na ji
Iokalitéch v Banskobystrickom kraji — lokalita 152 Bans}
Bolé — ockalisko Sedem Zien: Vybudovanie novjch a
rekon&trukcia existujicich monitorovacich vrtov.

Eislo Giasthove]
alohy:

11291 /2014 (ENVIGEO, a.s.)

Druh prac:

Geologicky prieskum Zzivotného prostredia

Etapa préc:

Podrobny geologicky prieskum Zivoiného prostredia

Zodpovedny riesitel|
&iastkove] dlohy:

RNDr. Pavol Tupy

Spoluriesitelia:

Mgr. Andrea Jasovska, Mgr. Jozef Mihalkovig,
Ing. Zoltén Jasovsky

AND. Pavol Tupy,
predseda predstavenstva,
ENVIGEO, a.s.
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Budovanie novych monitorovacich vrtov

Realizacia k 31.12.2014
« 357 novych monitorovacich vrtov (73 ukonc¢enych, 84 za€atych lokalit)
* 42 rekonstruovanych existujucich vrtov

« 70 lokalit — inStalacia kontinualnych meracov HPV a teploty

Foto 2: Geologickeé jadro (vrtny profil) z vrtu VN125-2




Budovanie novych monitorovacich vrtov

CZS k 31.12.2014
« 25 ukonéenych CZS, 48 priebezne pripravovanych

EURCPSKA UNIA

op | Zp

Nazov geologicke] ulohy:

Monitorovanie environmentainych zatazi na vybranych lokalitach
Slovenskej republiky

Operacny program:

OP Zivotné prostredie

Prioritna os: Prioritna os 4 Odpadové hospodarstvo

R 4.4 Rieenie problematiky environmentalnych z&taZi vrétane ich
Opatrenie: odstrafiovania
Kod ITMS: NFP24140111461 Ev. &islo geofondu: |s49/2012

Zodpovedny riesitel
geologicke] Ulohy:

RNDr. Jozef Kordik, PhD.

Objedna I: Statny geologi
MIynska dolina 1
817 04 Bratislava

Zhotovitel:

ENVIGEQ, a.s.
Kyncerova 2
974 11 Banska Bystrica

y ustav Dionyza Stura

Ciastkova zavereéna sprava

Nazov &iastkovej
geologickej ulohy:

Monitorovanie environmentalnych zatazi na vybranych
lokalitach v Banskobystrickom kraji —

Lokalita125 Lest (vojensky obvod) — hlavny tabor:
Vybudovanie novych a rekonStrukcia existujucich
monitorovacich vriov.

Cislo ¢éiastkovej

11291/2014 (ENVIGEO, a.s)

ulohy:
Druh prac: Geologicky prieskum Zivotného prostredia
Etapa prac: Podrobny geologicky prieskum Zivotného prostredia

Zodpovedny rieSitel
ciastkovej Ulohy:

Mgr. Andrea Jasovska

Spoluriesitelia:

Ing. Adrian llkaniz, Ing. Zoltan Jasovsky
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Technicki spriiva k novovybudovanym vriom
125 - Leit’ (vojensks obvod) - hlavng tibor

Identifikacné iidaje
Dznatenie nového vru: [VN 125 -1
Obdobie realizécie vrlu: | 1532014

Vrind suprava: | Mobilk Drill BST
Vrimajster; | R. Adames
Hibka vetw: | 10m

vitu: | VN 125-2
Obdobie realizicie vetu: | 1333014
Vi SKB-4
Vrtmajster: | A. Oravec
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ULOHY

Zoznam priloh:

A - prilohy v texte

A Situaénd mapa zaujmového tGzemia M 1: 10000

C - prilohy ostatné

C1 Dokumenticia, fotodokumentdcia a technickd spriva k novovybudovanym vrtom
C2 Technickd spriva o rekonstrukeii a testovani existujiicich vrtov

C3 Vysledky laboratérnych rozborov

C4 Meraéskd spriva

Hibl ieho viw: | 10m

Lokalizicia
Monitorovacie vrty boli odvitané na lokalie & 125: Le¥¢ (vojensky obvod) ~ hlavng tibor.

Pripravnd a libkridaén priss
V rimei jeh . engeh
dpray mnu moniiy s omotae W) tchalky  IRviGick pracovika  avecenin ctéon
do p

Poufitd technika

Vit VN 125 - | bol odvftany vitnou sGpraveu Mobile Drill BS7. Jedns sa o pojazdnd vrtnd
sipravu namontovand na 2-ndpravovom podvozku Ford FE0O. Siprava je vybavend
skléipacou vrtnou vehou s undlacon tyou, rotaaym stolom, viastnou pohonnods jednotko
vanetovim molorom, ovlddacim panelom, cecpadion a dvomi vrdtkami. Je urtend pre vianie
inzinierskogeologickych, hydrogeologickych a &pecidinych vriov, Zemevrind néradie tvoria,
jadrovky a patnice priemerov 140 a 220 mm. Mobile Drill B! vrtnd sprava, ktord sa.
poubfva pri prieskume zneisienia hominového prostredia,  ininierskogeologickom
prieskume, budovani monitorovacich vrtov, sanatnjch pricach & vzorkovani zemin a v0d do
hibky cea 30 m v zdvislosi od priemen vitania.

Vit VN 125 - 2 bol odvhang vrtnou sipravou SKB-4. Pojazdnd vitnd siprava SKB-4 je
namontovand na. trojndpravovom podvozku URAL. Sdprava je vybavend viingm strojom,
sklipacou vrtnou vedou s undSacou tyfou, rotadnou hlavou, viastaou pobonnou jednotkou
diesclovgim motorom, ovlidicim panciom, vsplachovsim Ecrpadiom NB-3 a vritkom. Je
urlens pre  viunie
IoEiskojeh wios Sapeava je vybavens patn o keldnami priomer 108 mm 32 191 )
a jadrovkami s priemerom 75 mum a2 220 ma.
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Meraéski spriva

Cloha:  Monitorovanie environmentdinych  ziCaZi na vybranych lokalitich v
Bdmhlbyxlmkurllkr.!;l Lokalita 125 LeSt (vojensky obvod) - hlavny tibor:

novyc h monitorovacich vrioy.
Lokalita : m(.m.mu;{(ummk,mm) hlavny tibor

Predmet merania : Zameranie monilorovacich viiov

Vsledok merania : Zoznam sdradnic a vyiok.

Objednavatel : Stiny geologicky istav Diongza Sudra, Mlynskd dolina 1, 817 04 Bratistava
Zhotovitel': ENVIGEO, us., Kyncelové 2, 97 11 Banskd Bystrica

Meral : Michal Smrek dimm: 3132014
Vyhotovil : Michal Smrek dimm: 3132014
Obsah ; Technicks spriva

Zoznam siradnic a vysok




GF (SENSOR spol. s r.0., BHF Environmental, spol. s r.o., KORAL

Podporné metody

s.r.o., AG & E, s.r.o., SGUDS - Dr. Gluch)
spresnenie priestorovej stavby horninového prostredia

uréenie hrubok pokryvnych utvarov, reliéfu nepriepustného
podlozia a priebehu porusenych zén

uréenie smeru a rychlosti prudenia podzemnej vody

Metédy

CMD skrining (DEMP - dipélové elektromagnetické
profilovanie)

multikabel a/alebo georadar

metoéda spontannej polarizacie (SP)

metdda nabitého telesa (NNT — HG variant)

karotaz

gamaspektrometria (SG) a emanaéné merania (OAR; 222Rn)

11 a 12/2014 - priprava Ciastkovych zavere¢nych sprav
DPZ — ESPRIT spol. s r. 0., SENSOR, spol. s r.o., SGUDS - Dr.

Zlocha

v
e
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www.geology.sk

ELEKTROMAGNETICKY PRIESKUM (CMD)
MEZ-80 - VELKE ROVNE

Mapa zdanlivych odporov pre efektivny hibkovy dosah h = 6,7 m
s B




Nové vrty

« 2 neporusené vzorky/lokalita, 3 porusené
vzorky/vrt — analyza IG vlastnosti
(plasticita, konzistencia, zrnitost’)

 Odobratych k 31.11.2014 viac ako 120
porusenych vzoriek, viac ako 900
neporusenych vzoriek

« Uéelovo odoberané vzorky z vrtov na
stanovenie fyzikalno-chemickych
ukazovatelov

P6édy a zeminy

» cca 350 vzoriek pod — stanovenie
fyzikalno-chemickych ukazovatelov —
charakteristika nesaturovaného prostredia

Riecne sedimenty

mmmmm
~~~~~

« cca 100 vzoriek — stanovenie fyzikalno-
chemickych vlastnosti — charakteristika
povrchového toku — v odévodnenych
pripadoch — typické odbery ,,nad a pod*“
zdrojom znecistenia




Odber vzoriek a analyticke spracovanie

Voda (podzemna, povrchova)

* Viac ako 800 vzoriek — stanovenie fyzikalno-

chemickych ukazovatelov

Charakteristika
ukazovatel'ov (skupina)

Merany ukazovatel’

Zakladné fyvzikalno-

Nat, K*, Ca**, Mg*, Mn, Fe celkovy, Fe dvojmocny,
NH* NOy. NO7, E-, CI-. S04%, PO*, §10,, CO5%,

A cea I
[ Geoanalytické laborairia
@ Spidiskés Nova Ves

PROTOKOL O ODBERE | dshumsotu 3202574

VZORKY VODY

i vydana: 9.2005
Détum revizie: 9.9.10

Plén odberu

Objednavatel: SGUDS Brafislava

Nazov dlohy: MEZ — monitoring

enviomentdinych zatai

Cislo dlohy: 1012

chemické ukazovatele
HCOy. CHSK-Mn.RLy;
Stopovéprvky Ag, Cd.Pb, Hg, Al, Cr, Cu,Ni, Zn., Sb, Se, B
Charakteristika
ukazovatel'ov Merany ukazovatel’
(skupina)
Vieobecné organické | Fenoly prchajices vodnou parou, nepolarne extrahovatelné latky UV (NELqyy),
latky TOC, tenzidy anionové, uhlovodikovyindex C10-40
Stﬁ)pm"eprvlq'—_ Mo, Sn,Ba.Be. V, Co,Ag
rozgirené stanovenie =

Prchavé chlorovane
alifatické uhFovodiky

1,1,2 — trichléretan, 1,2 — dichléretan, dichlérmetan, hexachlérbutadién,
tetrachléretén, trichléretén, wichlérmetan (chloroform), 1.1.1 —trichléretan, 1.1
—dichloretén, 1,2 cis — dichléretén, 1.2 trans— dichloretén, bromcichlérmetan

(PrAlU) (CHB1Cl2), bromoform (CHBr3), dibr émchlormetan (CHBr2 Cl), tetrachlérmetan,
chloretén (vinylchloridy
Polycyklicke antracén, benzo(a)pyrén, benzo(h)flourantén, benzo(g,hi)p erylén,
aromatické Dbenzo(k)flnorantén, fenantrén, fluorantén, indeno(1,2,3-c,d)pyrén, naftalén,
uhlovodiky (PAU) acenaftén, b(a,h)antracén, dibenzoantracén, fluorén, chryzén, pyrén

Prchavé chlérované

1,24 — trichlérh enzén, b enzén, toluén, styrén, trichlérbenzény, xylény
(izoméry o-xylén, m-xylén, p-xylén), 1.2 —dichlorbenzén, 1.3 —dichlorbenzén,

Nazow okaiiy Zarg Zislo ok | oznat vorhy | por Eisia vzorky
Parnek ¥ | VNes1 |

VN PV
Koordinator lokality: VR PD Pow. aznat. zdroja:
Kusik vo inf
Pazadovany druh rozboru:
ZCHFR
Planovany R
Posiup odberu: PN 18.4 Odbery vEetkych typov vod
Odber vzorky
Datum odberu: Détum dodania do laboratsria
hod: hod:
Vzorku odobral: odovzdal | podpis:

prevzal: | podpis:
Udaje zislené pri odbere
[Tepiota vody: < Teplota vzduchu: C:
PH: mS/m
Vzhiad vzorky (iarba, zakal, pach, sediment):
Iné Gdaje:
Vzorka Konzervovana v teréne: (nehodiace sa Skitnite]
octan sodny «
Konzar. | o, | msos KeCridhe | CaCOs | zimotnaty o | kyseiina
cinidla HCHHND. ‘ectan sadmy octova
" [ T T agcos | HS.s Fo

Stanovenie | slopout 9 | agoo.
|La oratormne éislo vzorky: |élsloz!hxky:

“hl,:‘l:g;;;;c(;f AT 1.3.5 —trichlérbenzén, 1.4 —dichlorbenzén, dichlorbenzeény, etylbenzen,
chilorbenzén
Polychldrované o . < ce
bifenily (PCE) Polychlérované bifenily (kongenéry 8,28,52,101,118,138,1553,180,203)
pentachlérfenol, 4-(para)-nonylfenol, 4-(terc)-oktylfenol, bisfenol A,
Alkylfenoly nonylfenoly, oktylfenoly, dichlorfenoly, 2.4.5 - trichlérfenol (TCP). 2.4.6 -

trichlorfenol (TCP). 2 4-dichloifenol. 2-monochlorfenol

Organochlorované

aldrin, DDD, DD T, DDE, dieldrin, endrin, hexachlérb enzén, chlérfenvinfos,
chlérpyrifos, chlérpyrifos-metyl, isodrin, lindan ( g-hexachlércyklohex:n),

pesticidy (OCF) trifluralin, p entachlérb enzén, hep tachlér, metoxy chlor, metazachlor
Ftalaty 4-metyl-2,6-di-terc butylfenol, Bis(2-etylhexyl)-f talat (DEHP), dibutylftalat
Aldehydy formaldehyd, 2-furaldehyd, acetaldehyd, aceton, benzaldehyd
Pentabromované

difenylétery (PBDE)

Pentabromovany difenyléter

Kyanidy

Kyanidy




Odber vzoriek a analytické spracovanie

Voda (podzemna, povrchova)

Uéelovo — izotopové analyzy (177 analyz kyslika
a vodika)

LABCRATORIUM COTOPOVES GEOLOGIE
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Mgr. Zuzana Gralmusova, PhD,
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LOKALITA SERED — CHARAKTERISTIKA ZDROJA
KONTAMINACIE

» sedimenty neogénu a kvartéru (udolna niva - Strky, piesky, piescité strky, hrubka 8
— 10 m) podunajskej niziny, vefmi dobry kolektor podzemnej vody
* hladina vody v koryte Vahu v hydraulickej zavislosti s podzemnou vodou

skladka luzenca (zvysku nevyluhovanej
rudy) — spracovanie Fe-Ni rudy
v rokoch 1963 — 1993 v byvalom
zavode Niklova huta, S.p. v Seredi

postupné ukladanie lUzenca (vo forme
kalu) na skladku az do jeho sucasnej
podoby
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LOKALITA SERED — CHARAKTERISTIKA ZDROJA
KONTAMINACIE

odhadované mnozstvo materialu v
skladke luzenca - priblizne 6,5 mil.
ton

v roku 1997 bola cast skladky
zrekultivovana vrstvou zeminy
a zatravnena

v sUcCasnosti je sporadicky mala cast’
skladky odtazovana a material
vyuzivany pre nakoncentrovanie Fe
rudy pri vyrobe Zeleza




KONCEPCNY MODEL SIRENIA ZNECISTENIA V PODZEMNYCH VODACH
a zhotoveny na podkladoch archivnych materialov

W i 8, 22 g £ s oe 2 Sered-|
é. \ \ Zdroj znetistenia - luZeiecz mkloy huty ’QU
A . ) — 220

tenia a preukazan
rozsirenie znedistenia

oblast transportu zneéistenia

generainy smer
prudenia podz. vody

prestup vod

smer transportu
znedistenia
neistoty v prostredi

receptor/recipient
iny zisteny zdroj
znedistenia

Zamcka Luka
* ' Bibigga s> 3

Y-

y;;zov

znecistenie dnes uz pomerne vzdialené od svojho pévodného zdroja

najvysSie koncentracie — oblast’ s intenzivnou polnohospodarskou €innostou (medzi obcami
Dolna Streda, Gan, Nebojsa, Terezov, Gorazdov dvor)

skladka luzenca aj vyznamny zdroj prasnosti (zvySené obsahy Ni a Cr v pédach - 500
mg/kg, resp. 800 mg/kg)
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- Zistené zvysené obsahy najma ionov NH,*, NO;- a SO,% v
podzemnych vodach vo vrtoch pod skladkou lUzenca (v smere
prudenia podzemnych vod)

- Nizke obsahy stopovych prvkov (Ni, Cr) v podzemnych vodach

v okoli lUzenca

oznac. vrtu Ni Co NH,* NO; SO,*
(mg.I") (mg.I") (mg.I") (mg.I") (mg.I")

P-2 0,048 0,0044 0,8 173 359,6

P-3 0,032 0,0046 0,52 256 322,7
HM-2 0,022 0,0018 29,5 280 276,6

Celkové obsahy stopovych prvkov a ibnov v podzemnej vode za oktdber 1997

vo vrtoch juzne od skladky luzenca (Polak R., 2000)



- Zistena priblizne 2x vysSSia mineralizacia podzemnych vod vo
vrtoch z okolia skladky Idzenca v porovnani s vodami z Vahu

(pravdepodobne vplyv pol'nohospodarstva)

- Nizke obsahy stopovych prvkov (Ni, Cr) v podzemnych vodach
v okoli lUzenca

oznac. vrtu Ni Co NH,* NO; SO,*
(mg.I") (mg.I") (mg.I") (mg.I") (mg.I")
P-2 0,32 0,003 28,63 3,3 681
P-3 0,032 0,003 42,47 8,35 103
HM-2 0,001 0,001 8,31 144 181

Celkové obsahy stopovych prvkov a ibnov v podzemnej vode za november

2013 vo vrtoch juzne od skladky luzenca

www.geolo?gy.‘mk
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PREDBEZNE VYSLEDKY — POROVNANIE ARCHIVNYCH
A PRVOTNYCH DAT

Grafické porovnanie celkovych obsahov prvkov a idnov v podzemnych vodach
pod skladkou lUzenca z oktobra 1997 a novembra 2013:

Monitorovaci vrt P-2 Monitorovaci vrt P-3
¢ 1000 - ¢ 1000
[mg.I] [mg.I1]

100 100
10 10 |

m 1997 m 1997

1 1

NH4  NO3 504 w2013 NO3 504 W 2013

0,1 - 01 -

0,01 -

Monitorovaci vrt HM-2
0,001 - 1000 -

[mg.I"]
100 -

10 -
m 1997
W 2013

NH4 NO3 504
0,1 -

0,01 -

0,001 -
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STRATEGICKY

\4
O Z REFERENCNY
RAMEC

2007 - 2013

Rom-

Prispevok vznikol v ramci projektu (geologickej ulohy) Operacného
programu zivotné prostredie ,,Monitorovanie environmentalnych
zat'azi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky®, ktory je
spolufinancovany Eurépskou uniou / Kohéznym fondom (ITMS koéd:
24140110231)



