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Metodicky pokyn na prieskum environmentalnych zatazi (navrh)

December 2008

Uvod a vysvetlenie pojmov

Névrh predkladaného metodického pokynu bol vypracovany na poziadanie Ministerstva
zivotného prostredia SR, Sekcie geoldgie a prirodnych zdrojov v ramci prebiehajuceho
projektu ,,Systematickd identifikdcia environmentidlnych zatazi SR, kde rieSitel'skou
organizaciou je Slovenska agenttra zivotného prostredia Banska Bystrica (ukoncenie projektu
XI11/2008).

Navrhovany metodicky pokyn upravuje postup pri vykonavani prac geologického prieskumu

zivotného prostredia (§ 2, odsek 3d) zakona ¢. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach
(geologicky zakon)) Specificky pre environmentalne zataze.

Termin ,.environmentdlna zataz*“ sa zatial' v legislativnych normach Slovenskej republiky
nenachadza, predkladany metodicky pokyn vychddza z navrhu zédkona o environmentalnych
zataziach. V pripade, Ze bude zdkon o environmentdlnych zétaziach prijaty, bude potrebné
predkladany metodicky pokyn aktualizovat’ v zmysle jeho platného znenia.

Environmentilna zataz je definovand ako: .,... stav vzniknuty kontamindciou podzemnej
vody, pody a horninového prostredia ako zloZiek Zivotného prostredia nad mieru
ustanovenych kritérii ... (podla navrhu zdkona o environmentdlnych zataziach, stav
k X1/2007, upr. aut.).

Z uvedeného vyplyva, Ze environmentilnu zdtaz moézeme spolahlivo identifikovat’ len cez
poznanie koncentracii znecistujucich latok v jednotlivych zlozkach zivotného prostredia
(podzemnd voda, horninové prostredie, pdda, rie€ne sedimenty, ...) a tato alebo tieto musia
prekracovat’ zvolené kritéria. Jednou z foriem, ako zistit,, ¢i dany stav prirodného prostredia
mozno prehldsit za environmentidlnu zdtaz je vykonat geologicky prieskum Zzivotného
prostredia. V nomenklatire, ktora sa pouziva v pripravnej dokumentacii navrhu zakona
o environmentalnych zataziach sa takyto prieskum oznacuje Specifickymi nazvami -
prieskum pravdepodobnej environmentalnej zataze a prieskum environmentalnej zat'aze
(podl'a stupna hodnovernosti tdajov o kontamindcii zloziek Zivotného prostredia). Ich vzt'ah
k jednotlivym etapam geologického prieskumu zivotného prostredia podla zikona
¢. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach (geologicky zékon) je v tabul’ke 1.

Tabulka 1. Priradenie etap prieskumu Specificky pre environmentdlne zdtaze k etapam
geologického prieskumu Zivotného prostredia podla zdakona ¢. 569/2007 Z.z. o geologickych
pracach (geologicky zakon)

Etapa geologického prieskumu Zivotného Etapa prieskumu Specificky pre
prostredia podl'a zikona ¢. 569/2007 Z.z. environmentalne zat’aZe podl’a
(§ 2, odsek 3d) navrhovaného zakona

o environmentalnych zat’aziach

Orienta¢ny geologicky prieskum Zivotného | Prieskum pravdepodobnej environmentalne;

prostredia zéataze
Podrobny geologicky prieskum zivotného Prieskum environmentalnej zataze v etape
prostredia podrobnej
Doplnkovy geologicky prieskum zivotného Prieskum environmentalnej zataze v etape
prostredia doplnkove;j
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Definicia environmentdlnej zataze vychadza ztzv. kritérii znecCistenia. Pri absencii inej
legislativnej normy preberame do predkladaného metodického pokynu kritérid znecistenia
tak, ako st definované v navrhu zdkona o environmentéalnych zat'aziach.

Kritériami znecistenia oznacujeme tzv. intervencné kritéria (tiez IT limity alebo hodnoty),
ktorych prekroc¢enie v ktoromkol'vek stanovovanom ukazovateli znamend, ze skumané
znecistenie je environmentalnou zat'azou. IT limity st uvedené v priloh4ch tohto metodického
pokynu (priloha €. 1).

Okrem IT hodn6t su v prilohéch aj tzv. indikac¢né kritéria (tiez ID limity alebo hodnoty). Tie
priamy vztah k vymedzeniu environmentalnej zataze nemaju, ich funkcia je pomocna, napr.
pri vyhodnocovani Sirenia sa znec€istenia, ¢i stanovovani Skdly kontaminujicich latok, pre
podrobny prieskum environmentalnej zataze a monitoring.

V tabulke 1 sa pouziva termin ,,pravdepodobna environmentélna zat'az*.

Definicia pravdepodobnej environmentalnej zataze v navrhu zakona o environmentalnych
zataziach nie je, z kontextu je vSak zrejmé, Ze ide o environmentdlnu zataz, na ktorej
znecistenie nad mieru ustanovenych kritérii eSte nebolo overené (resp. nie je dostato¢ne
preukazné). Pravdepodobnou environmentilnou zatazou je teda predpokladana
kontaminéacia podzemnej vody, pody ahorninového prostredia ako zloziek zivotného
prostredia v dosledku I'udskej ¢innosti, kde kontaminécia

a) je dolozena laboratornymi analyzami a terénnymi meraniami, ktorych rozsah nie je
postacujuci na jednozna¢né potvrdenie jej pritomnosti,

b) bola zistena starSimi prieskumnymi alebo monitorovacimi pracami (spravidla viac ako
10 rokov),

c) je podlozend archivnymi zdznamami organov Statnej spravy alebo samospravy o
kontamindcii  zloziek Zivotného prostredia alebo o nevhodnom nakladani so
znecist'ujucimi latkami,

d) je podloZend tidajmi z environmentalnych databaz,

e) je indikovana inym sposobom (vizualne, senzoricky, poskodenim vegetacie, uhynutymi
organizmami a podobne),

Okrem prieskumu pravdepodobnej environmentalnej zataze a environmentdlnej zéataze
predkladany metodicky pokyn upravuje aj Specificky druh monitoringu (§ 2, odsek 5a) zakona
¢. 569/2007 Z.z. a § 8 vyhlasky ¢. 51/2008 Z.z.) a to posanaény monitoring, ktory moze
niekedy nadobudntt’ charakter geologického prieskumu.

Pozitivny vysledok prieskumu pravdepodobnej environmentdlnej zataze (tj. overenie
koncentracii znecistujucich latok nad uroven IT kritérii) vedie k d’alSim pracam, ktoré v
technicky a financne ndro¢nejSich pripadoch pozostavaji z d’alSej etapy prieskumu -
podrobného (a pripadne doplnkového) prieskumu environmentalnej zataze, d’alej z analyzy
rizika, urcenia najvhodnejSej sanacnej metody (Stdia uskutocnitelnosti) a reaklizacie
samotnej sanacie environmentalnej zat'aze (t.j. odstranenia, ¢i eliminacii znecistenia), podl'a
schémy 1.
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Schéma 1. Postupnost prdac na prieskume a sandcii environmentalnej zataze
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A. Postup rozsah asposob vykonavania prieskumu pravdepodobnej
environmentalnej zat’aze

A.1 Ciel prieskumu pravdepodobnej environmentalnej zat’aze

Ciel prieskumu environmentalnej zat'aze:

a) potvrdenie alebo vylucCenie znecistenia podzemnej vody, pddy a horninového
prostredia vzh'adom na kritéria znecistenia (priloha 1 a 2),

b) overenie lokdlnych pozad'ovych hodndt,

c) identifikovanie znecCistujucich latok (kontaminantov) v hodnotenych zlozkach
prirodného prostredia,

d) stanovenie stupfia znelistenia porovnanim obsahov kontaminantov s kritériami
znecistenia a lokdlnymi pozad’ovymi hodnotami,

e) orienta¢né zhodnotenie geologickych a hydrogeologickych pomerov hodnoteného
Uzemia,

f) néavrh dalsieho postupu.

A.2 Postup prieskumu pravdepodobnej environmentalnej zat’aze

Poziadavky na prieskum pravdepodobnej environmentalnej zataze st definované ako
minimalne poziadavky na rozsah vzorkovacich prac uvedené v tabulkach A.1.1 a A.1.2, ako
aj na minimalny rozsah analytickych prac uvedené v tabul’ke A.1.3.

Tabulka A.1.1 je aplikovatelnda na tUzemia malého plosného rozsahu, s jedinym
identifikovanym zdrojom, kde kontamindcia pravdepodobne prebehla jednorazovou
udalostou, v jednoduchych geologickych podmienkach, kde kontaminant nie je latkou
perzistentnou v prirodnom prostredi s vysokou mobilitou a rizikovost'ou.

Tabulka A.1.2 je aplikovatelna na izemia vicsie ako 2 500 m?, resp. 0,25 ha pre znedistenie
pdd a horninového prostredia a 40 000 m?, resp 4 ha pre zne&istenie podzemnych vod.

Tabulka A.1.1. Minimalny rozsah vzorkovacich prac prieskumu  pravdepodobnej
environmentalnej zataze — jednoducha uroven obtiaznosti prieskumu

Miesto odberu vzorky
Vzorkovana ?loika pozadie" v blizkosti Sirenie
prostredia predpokladaného znetistenia®
zdroja
podzemna voda 1 vzorka 1 vzorka 1 vzorka
pdda, horninové prostredie - 2 vzorky -

Pozndmka: 1) - ,,nad* zdrojom znecistenia proti smeru priudenia podzemnej vody, 2) - ,,pod* zdrojom
znecistenia v smere prudenia podzemnej vody
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Tabulka A.1.2. Minimalny rozsah prieskumu znecistenia v aredloch vdcsieho rozsahu, pri
viacerych potencialnych zdrojoch znecistenia

Miesto odberu vzorky

Vzorkovana
Zlo7ka plocha minimalny celkovy pocet | minimalny pocet vzoriek
prostredia skiumaného vzoriek v skimanom na pozad’ové hodnoty

uzemia uzemi
podzemné vody | N x (200 x 200 m) | N, minimalne 3 vzorky 1 vzorka
pdda, horninové| N x (50 x 50 m) N x 2, minimalne 10 % z celkového poctu
prostredie 8 vzoriek

Pozndmka: Hodnotu N dostaneme, ak vydelime plochu skumaného uzemia plochou minimdlneho
Stvorca prieskumnej siete, daného hodnotou v zatvorke.

Vzorka podzemnej vody sa odobera z tirovne pri hladine podzemnej vody. V pripade overenia
znecistenia latkami s mernou hmotnost'ou va¢sou ako voda (napr. chlérované uhl'ovodiky) je
potrebné odobrat’ vzorky aj zbazy zvodne. Pokial je horninové prostredie nezvodnené,
vzorky podzemnej vody sa neodoberajii. Za nezvodnené horninové prostredie sa poklada take,
kde nebola narazena hladina podzemnej vody do hibky 30 metrov pod terénom.

Pri overovani znecistenia pddy a horninového prostredia pri zdroji sa zistuje podpovrchové
znegistenie (hibkovy interval 0 - 1 m pod terénom) a zneéistenie v rozhrani saturovand -
nesaturovana zona (vzorka sa odobera z trovne hladiny podzemnej vody tam, kde je to mozné
a ucelné).
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Tabulka A.1.3. Poziadavky na minimalny rozsah analytickych prdac podla cinnosti pri
prieskume pravdepodobnej environmentalnej zataze

Cinnost Minimalny rozsah - Minimalny rozsah - Druh ¢innosti
zakladna sada doplnkova sada

pol'nohospodarska pH, el. vodivost’ Cd, Cr, As, S sulf. zivo€is$na vyroba,

vyroba CHSKy,, NH, " hnojisko, mocovkova

jama, silazna jama

NO;', pesticidy, Hg

rastlinnd vyroba,
skladovanie a
distribucia
agrochemikalii

NEL, PAU, BTEX, Cr,
Cu, Pb, Zn

skladovanie a
distribucia PHM a
mazadiel

priemyselna vyroba

pH, el. vodivost’
NEL, TOC

BTEX, CIU, PAU, Cd,
Cr, Cu, Pb, Hg, Zn, As,
fenoly, S sulf. + (podla
druhu vyrobného
procesu)

vyroba chemikalii

BTEX, CIU, Cr, Cu,
Hg, Zn, S sulf.

farmaceuticka vyroba

BTEX, CIU, fenoly,
PCB

chemické Cistiarne

CIU, BTEX, Zn, S sulf.

gumarenska vyroba

Cd, Cr, Cu, Hg, B,
NO,, S sulf.

textilny priemysel

Cd, Cr, As, fenoly

vyciilovanie a
spracovanie koZi

PAU, Cd, Cr, Cu, Pb,
Zn, As, B, fenoly,
krezoly, S sulf.

ochrana a spracovanie
dreva

ClU, PAU, Ba, Cd, Cr,
Cu, Pb, Ni, Zn, S sulf.,
fenoly

vyroba farbiv

Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn,
S sulf., NH;", NO, +
(podla druhu vyroby,
napr. PCB,
chlorfenoly, dieldrin a
iné aktivne latky
pesticidov, ...)

vyroba umelych hnojiv
a agrochemikalii

BTEX, CIU, Cd, Cr,
S sulf.

papierensky priemysel

CIU, PAU, BTEX, Cr,
Pb, Ni, V, Zn, As,
kyanidy, S sulf.,

strojarska vyroba
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Cinnost’

Minimalny rozsah -
zakladna sada

Miniméalny rozsah -
doplnkova sada

Druh c¢innosti

priemyselnd vyroba

pH, el. vodivost’
NEL, TOC

ClU, BTEX, Cd, Cr,
Cu, Pb, Hg, Zn, As, B,
PCB, NO,, S sulf.

elektrotechnicka
vyroba

CIU, Cd, Cr, Cu, Pb,
Zn, B, fenoly, kyanidy,
S sulf.

povrchova uprava
kovov

CIU, BTEX, Cd, Cr,
Cu, Pb, Hg, Ni, Zn, As,
B, kyanidy, NO,,

S sulf.

sklarsky priemysel

CIU, BTEX, Ba, Cr,
Cu, Pb, Hg, Ni, Zn, As,
B, fenoly, S sulf., NO,

vyroba vybusnin

Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, V, | plynarensky priemysel
Ni, Zn, As, S sulf.
PAU, Ba, Be, Cd, Cr, energetika

Cu, Pb, Hg, Ni, V, Zn,
As, Se, PCB, S sulf.

PAU, BTEX, Cu, Pb,
Ni, kyanidy, S sulf.

spracovanie a
skladovanie ropy a
ropnych latok

skladovanie a
distribucia tovarov

pH, el. vodivost’
NEL, TOC

tazké kovy (podla
druhu skladovanych
chemikalii)

skladovanie a
distribtcia chemikalii

PAU, BTEX, Cr, Cu,

skladovanie a

Pb, Zn distribacia PHM
a mazadiel, Cerpacia
stanica PHM
(podrla druhu produktovod
prepravovaného
produktu)

doprava

pH, el. vodivost’
NEL, TOC, PAU,
BTEX

Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn,
As, S sulf.

zelezni¢né depo a
stanica

Cr, Cu, Pb, V, Zn,
S sulf.

garaze a parkoviska
autobusovej a
nakladnej dopravy

Cr, Cu, kyanidy, PCB

letisko

PAU, BTEX, Cr, Cu,
Pb, Zn

strojova a traktorova
stanica, automobilové
opravovne
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Cinnost’

Minimalny rozsah -
zakladna sada

Miniméalny rozsah -
doplnkova sada

Druh c¢innosti

zariadenia na
nakladanie s odpadmi

pH, el. vodivost’
NEL, TOC, NH,"

PAU, BTEX, Cr, Cu,
Pb, Zn

Srotovisko

EOC], Cd, Cr, Cu, Pb,
Hg, Ni, Zn, As, S sulf.

skladka komunalneho
odpadu

As, S sulf. + (podla skladka priemyselného

druhu ulozeného odpadu

odpadu)

As, S sulf. + (podl'a odkalisko

druhu upravarenského

procesu)

(podla druhu skladka

ulozenych odpadov — tekutych/pastovitych

napr. PAU, fenoly, odpadov

S sulf,, ...)

EOC, RL, Cd, Cr, Cu, | COV

Pb, Hg, Ni, Zn, As,

NO;, S sulf.

Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, | sklady odpadov a

Zn, As, zariadenia na ich

spracovanie
vojenské zakladne pH, el. vodivost’ Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, | zakladne po byvalej

NEL. TOC. PAU As, S sulf. Sovietskej armade
BTEX Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, | zakladne Armady SR

As, S sulf.

tazba nerastnych
surovin

pH, el. vodivost’
NEL, TOC, RL

Cu, Pb, Ni, S sulf.

tazba ropy a zemného
plynu

PAU + (podla druhu
tazenej rudy
a tazobného procesu)

tazba rud

PAU + (podl'a druhu
tazenej nerudy
a tazobného procesu)

tazba nerudnych
surovin

PAU + (podl'a druhu
upravarenského
procesu — napr.
kyanidy, krezoly, Hg,
... a spracovavanej
suroviny)

spracovanie nerastnych
surovin
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Vysvetlivky:

BTEX benzén, toluén, etylbenzén, xylény
CHSK chemickd spotreba kyslika manganistanom
CIU alifatické chlorované uhlovodiky

EOCI extrahovatelny organicky viazany chlor
NH, amonne iony

NEL nepolarne extrahovatelné latky

NOy dusitany

PAU polycyklické aromatické uhlovodiky

S sulf. sira sulfidicka

TO0C celkovy organicky uhlik

tazké kovy  As, B, Ba, Be, Cd, Co, Crcelk.,CrM, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sn, V, Zn

Minimalny rozsah analytickych prac je definovany ako rozsah aplikovatelny na podzemné
vody. Na pody a horninové prostredie sa pouziva rozsah redukovany o ukazovatele, ktoré¢ sa
v pddach a horninach za normalnych okolnosti nestanovuju (BTEX, anidny a katiény soli,
CHSKwmn, RL, pH, ....).

Pre cinnost’, ktord nie je uvedend v tabulke sa pouZzije rozsah podla povahy cinnosti
s ohl'adom na latky, s ktorymi sa pri ¢innosti nakladalo, resp. produkty, ktoré boli vysledkom
¢innosti. Takto utvoreny rozsah vSak musi obsahovat’ minimalne nasledovné ukazovatele: pH,
el. vodivost’, NEL a TOC.

10
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A.3 Obsah zaverecnej spravy z prieskumu pravdepodobnej environmentalnej zat'aze

1. Zakladné udaje
1.1 Zakladné udaje o ulohe

(najmé nazov a ¢islo™ ulohy, datum vyhotovenia, etapa prieskumu, nazov objednévatel'a a vykonavatel'a, tidaje
o schvaleni projektu )

1.2 Zakladné udaje o izemi

(najmai nazov a identifikacné Cislo katastralneho izemia, nazov a ¢iselny kod okresu, miestopisna charakteristika
uzemia a sposob jeho vyuzitia)

1.3 Identifikacia drzitela environmentalnej zat’aze

(najmi identifikacia pozemkov aich majitelov, identifikdcia zariadeni a prevadzok, ktoré mohli spdsobit’
environmentalnu zataz)

2. Charakteristika skimaného tizemia a jeho doterajSia preskimanost’
2.1 Geologicka charakteristika skimaného tizemia

2.2 PrehPad prac, suvisiacich s predmetom tlohy (archivna excerpcia)

3. Postup rieSenia geologickej ulohy

3.1 Udaje o realizovanych technickych pricach

3.2 Udaje o realizovanych geologickych pracach

3.3 Udaje o realizovanych laboratérnych pracach

4. Vysledky a hodnotenie rieSenia geologickej illohy

4.1 Hodnotenie vysledkov prieskumnych prac

5 Zavery prieskumu pravdepodobnej environmentalnej zat’aze

5.1 Navrh na zaradenie environmentalnej zat’aze do Registra environmentalnych zat’azi, alebo
jej vyradenie

5.2 Navrh d’alSieho postupu prac
5.3 Naklady na realiziciu prieskumu’
6. Zoznam pouzitej literatiry a inych zdrojov

7. Zoznam priloh

(obsahuje minimalne: situaéni mapu regionalnej mierky, mapu prieskumného tUzemia s vyznacenim
prieskumnych diel a miest odberov vzoriek velkej mierky, kdpie zavereénych protokolov laboratornych prac a v
pripade, Ze zavereCna sprava obsahuje navrh na zaradenia environmentalnej zataze do cCasti B Registra
environmentalnych zatazi aj Registracny list environmentalnej zat'aze)

’ * ’ 4 4 . 4 .
Poznamka: ~ len pre ulohy financované alebo spolufinancované z verejnych zdrojov

11
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B. Prieskum environmentalnej zataze

B.1 Ciel’ prieskumu environmentalnej zat’aze

Prieskumom environmentalnej zadtaze sa skiumaji environmentalne zataze za icelom zistenia
dostato¢ne podrobnych a relevantnych udajov pre vypracovanie rizikovej analyzy, alebo inej
dokumentécie potrebnej pre rozhodnutie o potrebe a spdsobe vykonanie sanacie, ¢i inych
opatreni na eliminéciu rizika a zabranenie $ireniu sa znecistenia.

Pri rozdeleni prieskumu environmentalnej zat'aze na etapy sa

a)

b)

v podrobnom prieskume environmentalnej zat'aze postupom upravenym v kapitole B.2
zistuje miera a rozsah znecistenia, hodnotia sa prirodné podmienky tizemia v rozsahu
dostatocnom pre postdenie mobility znelistenia, rizik zneho vyplyvajlicich
a v pripade, Ze nie je realizovana etapa doplitujiceho prieskumu environmentalnej
zataze aj pre vypracovanie programu sanacie. Vysledky podrobného prieskumu
environmentalnej zataze st vyhodnotené zavereCnou spravou obsah ktorej je
v kapitole B.3;

doplilujaci prieskum environmentalnej zataze sa moze vykonat' v akejkol'vek etape
skimania environmentélnej zataze s cielom overenia urcitej Specifickej skuto¢nosti
alebo skutocnosti, dolezitych pre prijatie rozhodnutia o d’alSom postupe prac na
odstrafiovani environmentélnej zat'aze.

B.2 Postup prieskumu environmentalnej zat’aze

Prieskum environmentalnej zdt'aze predstavuje spdsob ziskavania informdcii predovsetkym o:

o

O O O O O O

druhu (druhoch) znecistenia — kvalitativne informécie,

urovni znecistenia — kvantitativne informacie,

priestorovom rozs$ireni znecistenia — kvantitativno-kvalitativne informécie,
zdrojoch znecistenia (potencidlne a skutocné zdroje),

moznostiach ohrozenia hydrogeologického prostredia,

moznostiach ohrozenia zdrojov vody,

moznostiach ohrozenia prijemcov kontaminacie.

Vstupné informéacie potrebné pre efektivne navrhnutie prieskumu environmentalnej zataze :

(0]
0]

potencialne zdroje znecistenia,
zoznam latok, ktoré prichadzaju do uvahy ako kontaminanty,

charakteristické vlastnosti kontaminujiacich latok, ich hygienickd zavadnost’ aich
spravanie sa v prostredi,

predpokladané mnozstvd kontaminantov, ktoré mohli uniknut do prostredia
(orientacna bilancia),

hydrogeologické podmienky lokality v ktorej mé& prieskum  prebiehat’ a jej
vodohospodarsky vyznam.
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Podra kvality a rozsahu vstupnych informécii sa prieskum navrhuje :

o

formalisticky, kde je izemie pokryté pravidelnou sietou prieskumnych bodov bez
ohl'adu na priestorové rozlozenie potencidlnych zdrojov znelistenia. Vysledné
informécie su potom interpretované medzi jednotlivymi bodmi siete;

logisticky, kde na zdklade Gvodnych informécii je navrhnuty systém prieskumnych
bodov v zavislosti na vyzname a priestorovom rozlozeni potencidlnych zdrojov
znecistenia.

Prieskum nesaturovanej zony

Cielom prieskumu je zistenie maximalneho mnoZstva informacii o stupni a rozsahu
znecistenia nesaturovanej zony a o druhoch kontaminantov.

Prieskum musi poskytnuat’ informacie o :

o

O O O O O O

petrografii, hribkach jednotlivych vrstiev vratane celkovej hrabky nesaturovanej
z6ny, vlastnostiach hornin a zemin,

hydraulickych vlastnostiach nesaturovanej zony,
kvalitativhom spektre zne€ist'ujicich latok,

koncentraciach kontaminantov v nesaturovanej zone,
sorbénych vlastnostiach nesaturovanej zony,

plognom a hibkovom rozlozeni koncentracii kontaminantov,

mnozstve kontaminantov v nesaturovanej zone.

Prieskum saturovanej zony

Cielom prieskumu je ziskanie maximalneho mnozstva informdcii o stupni, rozsahu
znecistenia podzemnej vody.

Prieskum musi poskytnuat’ informacie o :

0]
(0]

O O O O O

rozlozeni hydrogeologickych kolektorov a izolatorov,

hydraulickych  charakteristikdich  kolektorov — aizoldtorov  vratane poznania
hydraulickych okrajovych podmienok,

smere a rychlosti pridenia podzemnej vody,
kvalitativnom spektrum znecist'ujucich latok,
priestorovom rozlozeni kontaminantov v podzemnej vode,
mnozstve kontaminantov v podzemnej vode,

spravani kontaminantov v podzemnej vode.
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Minimalny rozsah podrobného prieskumu environmentalnej zat’aze

Minimélny rozsah prieskumu environmentélnej zataze, definovany ako minimalny rozsah
vzorkovacich prac je v tabul’ke B.1.1.

Tabulka B.1.1.  Minimalny  rozsah  vzorkovacich  prac  podrobného  prieskumu
environmentalnej zataze

Miesto odberu vzorky

Vzorkovana
zloka Plocha Minimalny celkovy Minimalny pocet
prostredia skiumaného pocet vzoriek kontrolnych vzoriek

uzemia v skimanom uzemi

podzemna voda | N x (100 x 100 m) | N, minimalne 3 vzorky |10 %, minimalne 1 vzorka

pdda, horninové| N x (50 x 50 m) N x 2, minimalne 10 % z celkového poctu
prostredie pre vymedzenie 8 vzoriek
znecisteného
uzemia

N x (10 x 10) pre
vypocet mnoZstva
kontaminantov
V nenasytenej zone

Pozndmka: Hodnotu N dostaneme, ak vydelime plochu skumaného uzemia plochou minimdlneho
Stvorca prieskumnej siete, daného hodnotou v zatvorke.
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B.3 Obsah zaverecnej spravy z prieskumu environmentalnej zat’aze

1. Zakladné udaje

1.1 Zakladné udaje o ulohe

(najmi udaje o schvaleni projektu tlohy, nadzov a &islo tlohy, datum vyhotovenia, etapa prieskumu, udaje
o zodpovednej osobe, udaje o autorizovanej osobe vykonavajucej prieskum, prislusny organ $tatnej spravy)

1.2 Zakladné udaje o uzemi

(najmai nazov a identifika¢né Cislo katastralneho Gizemia, nazov a ¢iselny kod okresu, miestopisna charakteristika
uzemia a spdsob jeho vyuzitia)

2. Charakteristika skimaného tizemia a jeho doterajSia preskiimanost’
2.1 Geologicka charakteristika skimaného uizemia

2.2 Prehlad vysledkov prieskumu pravdepodobnej environmentalnej zat’aZe a ostatnych
suvisiacich prac (archivna excerpcia)

3. Postup rieSenia ulohy

3.1 Ciel’ prieskumnych prac

3.2 Udaje o realizovanych technickych pracach
3.3 Udaje o realizovani geologickych pracach

3.4 Udaje o realizovanych laboratérnych pracach
4. Vysledky riesenia tlohy

4.1 Hodnotenie vysledkov prieskumnych prac (v rozsahu ciel’ov prieskumu)

(najmi verifikdcia zdrojov zneCistenia, spresnenie lokalnych pozadovych hodnot, kvalitativne a kvantitativne
stanovenie obsahov kontaminantov v skimanej zlozke Zivotného prostredia, stanovenie plogného a hibkového
rozsahu zneCistenia v hodnotenom tizemi, detailné zhodnotenie geologickych, hydrogeologickych
a pedologickych pomerov hodnoteného Uzemia aich zohladnenie pri stanovovani rozsahu znelistenia,
stanovenie objemu resp. mnozstva kontaminantov - kvalitativna a kvantitativna materidlova bilancia
kontaminantov v jednotlivych zlozkach Zzivotného prostredia, urCenie mobility znecCistenia v prostredi a
identifikacia inych zdrojov znecCistenia a zhodnotenie ich prispevku k znecisteniu hodnoteného tizemia)

4.2 Navrh d’alSieho postupu prac
5. Zoznam pouZzitej literatiry a inych zdrojov

6. Zoznam priloh

(obsahuje minimalne situa¢ni mapu regionalnej mierky, mapu prieskumného uzemia s vyznacenim
prieskumnych diela a miest odberov vzoriek vel’kej mierky, mapu znazorfiujucu hlbku hladiny podzemnej vody
a smer jej prudenia, mapu alebo mapy znecistenia, kopie zaverecnych protokolov laboratérnych prac)

Pozndmka: Ulohy financované alebo spolufinancované z verejnych zdrojov obsahujii aj kapitolu ,, Néklady na

¢

realizaciu prieskumu *.
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C. Posana¢ny monitoring

C.1 Rozsah a sposob posanacného monitoringu

Rozsah a spdsob posanaéného monitoringu vyplyva z rozsahu a charakteru sanac¢nych prac,
ktorych t¢innost’ méa posana¢ny monitoring preverit.

Spravidla byva opakovany, jednorazovy monitoring mozno akceptovat len vynimocne,
v zdovodnenych pripadoch.

Pri plos$ne rozsiahlych sanaciach méze mat’ posanacny monitoring aj charakter geologického
prieskumu zivotného prostredia, va¢sinou sa vSak posanacny monitoring pozostava z odberu
a vyhodnotenia vzoriek z pevne stanovenej siete monitorovacich objektov.

Pokial’ sa posanacny monitoring vykonava viackrat rocne, vypracovdva sa rofna sprava,
vyhodnocujica vysledky monitorovacich prac.

Roc¢na sprava posanacného monitoringu obsahuje:

vychodiskové informdcie o sanovanej lokalite — zodpovednd osoba, miesto atcel
vykonanej sanacie, dosiahnuté limity sanacie, schvaleny rozsah posanacného monitoringu,

prehl'ad monitorovacich prac, vykonanych v ramci posanacného monitoringu v danom
roku,

vyhodnotenie vysledkov posanacného monitoringu (kompletné vysledky, vyhodnotenie
trendov),

diskusia zistenych skutocnosti vzhl'adom na stanovené ciel'ové hodnoty sanacie, u¢innost’
sanacie a dlhodobé trendy sledovanych ukazovatel'ov, v pripade potreby navrh redukcie
rozsahu monitorovania (podla situdcie zachovavat 3 — 5 ro¢né intervaly aktualizacie
posanacného monitoringu), alebo pri nepriaznivych trendoch vyvoja kontaminacie navrh
na obnovenie sanac¢nych prac, alebo iné opatrenia,

zoznam priloh arozdelovnik, tdaje o spracovatelovi, mieste a datume vypracovania
rocnej spravy.
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Priloha ¢. 1. Indikacné a interven¢né kritéria podzemnej vody, horninového
prostredia a pody

Priloha ¢&. 1a. Indika¢né a interven¢né kritéria horninového prostredia a pody

Indikacné Intervenc¢né kritéria Poznamka
Ukazovatel’ ukii(l)lzfl:t)ll’a kritéria Obytné zény | Priemysel
mg.kg” susiny | mg.kg”' suiny | mg.kg™ susiny
I. Kovy
arzén As 65 70 140
barium Ba 900 1000 2800
berylium Be 15 20 30
kadmium Cd 10 20 30
kobalt Co 180 300 450
chrom celkovy Cr celk. 450 500 1000
chrom Sestmocny cr™” 12 20 50
med’ Cu 500 600 1500
ortut’ Hg 2,5 10 20
molybdén Mo 50 100 240
nikel Ni 180 250 500
olovo Pb 250 300 800
antimon Sb 25 40 80
cin Sn 200 300 600
vanad A" 340 450 550
zinok Zn 1500 2500 5000
I1. Monocyklické aromatické uhPovodiky (nehalogénované)
benzén CeHs 0,5 0,8 5
toluén C;Hg 50 100 150
etylbenzén CgHio 25 50 75
xylény CsHyo 25 30 75
;:Irlréell 3 Sdnosytnych 25 50 120
styrén CgHs (ST) 15 30 75
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Ukazovatel

Symbol
ukazovatela

Indikacné
kritéria

Intervencné Kkritéria

Poznamka

Obytné zény

Priemysel

mg.kg” susiny

mg.kg” susiny

mg.kg” susiny

I11. Polycyklické aromatické uhlovodiky

antracén 40 60 100

benzo(a)antracén 4 50

benzo(a)pyrén 1,5 10

benzo(b)fluorantén 4 50

benzo(g,h,i)perylén 20 30 80

benzo(k)fluorantén 10 15 30

fluorantén 40 50 150

fenantrén 30 40 100

chryzén 25 40 80

indeno(1,2,3-c,d)pyrén 4 5 50

naftalén 40 60 100

pyrén 40 60 100

g i e

aromatické uhl'ovodiky| X PAU 190 280 640 . ’
naftalénu,

celkom benzo(b)fluoranténu

IV. Monocyklické aromatické uhl’ovodiky (halogénované)

chlorbenzény

(jednotlivé) 2,5 3 10

chlorfenoly

(jednotlivé) 1> 2 10

V. Pesticidy organické chlérované
aldrin, dieldrin, endrin,
DDD, DDE, DDT,
chlérdan, endosulfan,
hexachlérbutadien,

(jednotlivé) PL 2 2,5 10 hexachlorcyklohexany,
heptachlor (epoxid),
metoxychlor (DDT),
pentachlornitrobenzén,
toxafén
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Indikacéné Intervenc¢né kritéria Poznamka
Symbol kritéria e .
b
Ukazovatel ukazovatela Obytné zény | Priemysel
mg.kg” susiny | mg.kg” susiny | mg.kg™” susiny
VI. Pesticidy ostatné
predovsetkym
organofosfaty (napr.
malation paration),
karbamaty (napr.
aldikarb, karbofuran,),
triaziny (napr. atrazin,
simazin), herbicidy na
baze
chlérofenoxyoctovych
kyselin (2,4D, 2,4,5T
. ., MCPA), halogénované
(jednotlive) PL 3 4 12 alifatické pesticidy
(napr. metylbromid),
fenolové herbicidy
(DNOC, dinoseb),
aromatické chloraminy,
ditiokarbamaty,
zluceniny na baze
organického cinu,
halogénované
aromatické
nitrozluceniny
VII. Chlérované alifatické uhPovodiky
1,1-dichléretan, 1,1,1-
trichléretan, 1,1,2-
trichléretan, 1,1,2,2-
(_]eanﬂ,lVe mimo d’alej 15 20 50 tetrachloretan, 1-
uvedeng) chloro-2,3-
epoxypropan, 2-chloro-
1,3-butadién,
hexachloretan
1,2-dichloretan C,H,Cl, 1,5 2 5
1,1-dichloretén 15 20 40
1,2-dichloretény DCE 10 15 40
dichlormetan CH,Cl, 7 10 20
tetrachloretén TECE 1,5 2
tetrachlérmetan CCl, 0,5 0,4 2
trichléretén TCE 10 15 40
trichlérmetan CHCl; 5 8 15
chloretén
(vinylchlorid) CHLCl 0.1 0.12 !
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Indikacéné Intervenc¢né kritéria Poznamka
Symbol kritéria - :
b
Ukazovatel ukazovatela Obytné zény | Priemysel
mg.kg” susiny | mg.kg” susiny | mg.kg™” susiny
VIII. Ostatné uhlovodiky (zmesné, nehalogénované)
nepolarne
extrahovatelné  latky
stanovené NEL-IC 400 500 1000
v infraervenej  Casti
spektra
IX. Ostatné aromatické uhPovodiky (halogénované)
polychlorované suma kongenerov PCB
bifenyly PCB 2,5 5 30 28,52, 101, 118, 138,
153 a 180
polychlérované
dibenzodioxiny a|PCDD/PCDF 0,1
dibenzofurany 0,5 10
X. Ostatné
Anorganické latky
brom Br 160 200 500
flor F 1000 1200 2000
kye:n{dy / tiokyanaty CN'/ SCN' 8 10 30
volné
kyanidy 100 (pH<S5), | 150 (pH<S), | 700 (pH<S5),
komplexotvorné 15 (pH>5) 20 (pH=5) 75 (pH=S)
Organické latky
metyl-terciar-butyl-éter] MTBE 500
cyklohexanén 50 60 250
dinitrotoluény 3 5 15
ftalaty (suma) 30 40 80
hydrochinon 5 8 15
chlérnaftalén 2.5 1 10
pyrokatechol 10 15 30
krezoly 2,5 3 10
nitrotoluén 4 20
pyridin 0,5 0,75 2,5
rezorcinol 5 8 15
tetrahydrofuran 1 2 10
tetrahydrotiofén 30 50 100
trinitrotoluén 1 2 10

20




Metodicky pokyn na prieskum environmentalnych zatazi (navrh)

- pokracovanie tabulky

December 2008

Ukazovatel

Symbol
ukazovatela

Indikacné
kritéria

Intervencné Kkritéria

Poznamka

Obytné zény

Priemysel

mg.kg” susiny

mg.kg” susiny

mg.kg” susiny

XI. Zakladné ukazovatele

nepolarne
extrahovatel'né
stanovené

v infradervene;j
spektra

latky

Gasti

NEL-IC

400

500

1000

suma jednosytnych
fenolov

25

50

120

extrahovatel'ny
organicky viazany
chlor

EOCI

60

80
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Priloha €. 1b. Indika¢né a intervenéné kritéria podzemnej vody
Indikacné Intervencné
Ukazovatel Symbol , kritéria Kritéria Poznimka
ukazovatel’a 1 1
pg.l peg.l
I. Kovy
hlinik trojmocny AP 250 400 ionova forma, stanovuje sa pri
pH<S
arzén As 50 100
barium Ba 1000 2000
berylium Be 1 2,5
kadmium Cd 5 20
kobalt Co 100 200
chrom celkovy Cr celk. 150 300
chrom Sestmocny cr™” 35 75
med’ Cu 200 500
ortut’ Hg 2 5
molybdén Mo 180 350
nikel Ni 100 200
olovo Pb 100 200
antimon Sb 25 50
cin Sn 30 150
vanad v 150 300
zinok Zn 1500 5000
I1. Monocyklické aromatické uhP’ovodiky nehalogénované
benzén CeHs 15 30
etylbenzén CgHio 150 300
toluén C;Hg 350 700
STN ISO 6439 (75 7528):
Kvalita vody. Stanovenie
fenolového indexu. 4-
aminoantipyrinové
spektrometrické metody po
suma jednosytnych destilacii (1996) alebo
. IJ ymy CsHio 750 1000 STN ISO 8165-1 (75 7529):
enolov Kvalita vody. Stanovenie
vybratych jednosytnych
fenolov. 1. Cast”:
Plynovochromatograficka
metdda po obohateni
extrakciou (1996)
xylény 250 500
styrén ST 20 50
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- pokracovanie tabulky
Indikacéné Intervencné
Ukazovatel Symbol ’ kritéria Kritéria Poznimka
ukazovatel’a 1 1
pg.l pg.l
I11. Polycyklické aromatické uhl’ovodiky
antracén 5 10
benzo(a)antracén 0,5 1
benzo(a)pyrén 0,1 0,2
benzo(b)fluorantén 0,25 0,5
benzo(g,h,i)perylén 0,1 0,2
benzo(k)fluorantén 0,1 0,2
fluorantén 25 50
fenantrén 5 10
chryzén 0,1 0,2
indeno(1,2,3-c,d)pyrén 0,1 0,2
naftalén 25 50
pyrén 25 50
polycyklické aromatické
uhlovodiky celkom Z PAU 60 120
IV. Monocyklické aromatické uhl’ovodiky halogénované
jednotlivé chlorbenzény 15 30
(okrem d’alej uvedenych)
dichlérbenzény 1,5 3
trichlorbenzény 5 10
tetrachlorbenzény 1 2
pentachlérbenzén 0,5 1
hexachlorbenzén 0,05 0,1
jednotlivé chlérfenoly
(okrem 2,4,5- 10 20
trichlorfenolu)
2.,4,5-trichlorfenol 5 10
V. Pesticidy organické chlérované
aldrin, dieldrin, endrin, DDD,
DDE, DDT, chlordan,
endosulfan,
jednotlivé okrem 0.1 0.2 hexachlérbutadien,
metoxychloru ’ ’ hexachlorcyklohexany,
heptachlor (epoxid),
metoxychlor (DDT),
pentachldrnitrobenzén, toxafén
metoxychlor 25 50
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Indikacéné Intervencné
Ukazovatel Symbol ’ kritéria Kritéria Poznimka
ukazovatel’a 1 1
pe.l pe.l

VL. Pesticidy ostatné
organofosfaty (napr. malation,
paration), karbamaty (napr.
aldikarb, karbofuran,),
herbicidy na baze
chlérofenoxyoctovych kyselin
(2,4D, 2,4,5T MCPA),

jednotlivé herbicidy 0.1 0.5 halogénované alifatické

(okrem triazinovych) ’ ’ pesticidy (napr. metylbromid),
fenolové herbicidy (DNOC,
dinoseb), aromatické
chléraminy, ditiokarbamaty,
zliCeniny na baze organického
cinu, halogénované
aromatické nitrozliceniny

herbicidy (celkom) 25 50

VII. Chlérované alifatické uhPovodiky

(Jednotl}ve okrem d’alej 50 100

uvedenych)

1,2-dichloretan 25 50

1,1-dichloretén 10 20

1,2-dichloretény cis, trans 25 50

dichlormetan 15 30

tetrachloretén 10 20

tetrachlormetan 5 10

trichléretén 25 50

trichlérmetan 25 50

chléretén (vinylchlorid) 10 20

VIIL. Ostatné alifatické uhlovodiky (nehalogénované)

nepolarne extrahovatelné

latky stanovene NEL-IC 500 1 000

v infracervenej Casti

spektra

IX. Ostatné aromatické uhPovodiky (halogénované)

. 1 suma kongenerov PCB 28, 52,
polychloérované bifenyly PCB 0,25 1,0 101, 118, 138, 153 a 180
polychlorované
dibenzodioxiny a PCDD/PCDF 25 50
dibenzofurany
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Indikacné Intervenéné
Ukazovatel ukii(l)lzfl:t)ll’a kritérlizi kritérliz'l Poznamka

pg.r pg.r
X. Ostatné
Anorganicke latky
bor B 500 5000
chloridy cr 100 000 150 000
fluoridy F 2 000 4 000
EZ?E?Y / tiokyanaty 40 75
kyanidy komplexotvorné 21%% ((II)J IIEI<255)), 52%% ((1;1;1;55))’
amonne i6ny NH," 1200 2 400
dusitany NOy 200 400
sira sulfidicka S sulf. 150 300
Organické latky
metyl-terciar-butyl-éter MTBE 20 40
cyklohexanén 250 500
ftalaty (suma) 5 10
hydrochin6n 400 800
pyrokatechol 600 1200
krezoly 100 200
pyridin 3 6
rezorcinol 300 600
tenzidy anionové PAL-A 250 500
tetrahydrofuran 5 50
tetrahydrotiofén 15 30
trinitrotoluén TNT 0,5 1
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- pokracovanie tabulky
Indikacéné Intervencné
Svmbol kritéria kritéria
o ymbo -1 -1 2
Ukazovatel ukazovatela pg.l ng.l Poznamka

(pokial nie je (pokial nie je

uvedené inak) uvedené inak)
XI. Zakladné ukazovatele
chemlrcka spotreba kyslika ChSKy, 5 10 (mg/l Oy)
manganom
celkovy organicky uhlik TOC 2 000 5000
tenzidy ani6nové 500 1 000
e{(trahqvatelrny organicky EOCI 15 70
viazany chlor
elektrolyticka vodivost’ kappa 200 300 (mS/m)
celkové rozpustené latky RL 2 000 3 000 (mg.1™)
reakcia vody pH <6,5- 8,5> <6,0- 9,0>
fenolovy index 750 1 500
suma jednosytnych 750, 1000
fenolov
nepolarne extrahovatelné
latky stanovené NEL-IC 500 1000
v infracervenej Casti
spektra
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